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Sic unfctigen 9tocpwirfungen beS vcrbcvßlicßftcn unb 

jnqicicß überflüffigflcn aller Kriege haben für alle .Smetgc 
menfcplicher Xätigfcit unerhörte Schwierigkeiten WWt™- 
Vielleicht feinem VerufSztvcig aber begegnen fíe fühlbarer 
als beni geíftígen Arbeiter, unb unter ben OJcijlcSatbeitcrn 
wieber am allermeiftcn bem ichöpfcrifcp tätigen, fclbft* 
fehaffenben Kar [eher unb Zünftler. _

¿S ift nur eine Einzelheit aus ber güllc [etnei eorgen 
unb Vefcpwerbcn, baß er gezwungen iff, ben Scpap ber von 
ihm erfannten tatfäcblicpen ^ufammenpänge,ber von ipm 
erfaßten vorfchauenbcn (Bebauten in kleiner Münze Zu ver
ausgaben. Seit manch einem Sahr mit bet „?yagc aller 
fragen" befepäftigt, eigentlich bem gragcnbcrcicp, taS um 
2Í Í t e v n unb Verjüngen, S1 e r b c n u n o , J u f s 
er fiepen, Vergänglichkeit, Veranberíicptcit 
unb Sauer gewoben ift, war eS mir boep biS nun nicht 
vergönnt, bas vorbereitete große Söcrf (eme Xpanatologie 
unb Makrobiotik) ju vollcnbcn. Vielfach unterbrochen, 
immer wieber aufgcpaltcn unb jcrfplittcrt burep bie rieuv 
licpen unb läfligcn Dlotwenbigfcitcn beS Xages um Sa|einSs 
fampfcS, behilft man fiep mit „vorläufigen" Mitteilungen : 
ba^u führt einerfeits baS Streben, ivenigf^enö etwas fefh 
'fliegen, ¡olite ber 2lbfchluß nie gelingen; anbererfeits liegt 
eS aus wieberum äußeren Ei’ ünben nape, baß man bei 
Vorträgen unb 2luffäpen guS bemjenigen Gebiete fepöpft, 
bem bie fepaffenbe unb naepfepaffenbe Arbeit im gegebenen 
^eitlaufe gcrabe angehört. Unb enblicp : ba auch bie Vers 
lagstätigfeit benfelben, wohlbekannten Jpemmniffen unters 
liegt, bereu eingangs angcbeuteteS Veftepen auf iebem Voben 
ber .Kulturarbeit unS in einer trübfeligen Gegenwart fo 
felbfkverflänblicp würbe, fo ift es leicpter, in kleineren Vän; 

ben Xciígcbíctc ju bepanbeln, als in einem umfaffenben, 
fepier unerfcpwinglicpcn SBcrfc baS große Cianze.

Ein folcpcs Vrucpflücf, unb boep fein fragment, pabc 
icp — auS einem öffentlichen Vorträge nur wenig erweis 
tert — unter bem Xitel „fiber Verjüngung unb Vers 
länger un g beS pcrfönlicpcn LcbenS" 1921 bci_ ber 
Scutfcpcn Verl.igsanftalt (<StuttgartsVcrlins£cipyg) erfepeis 
neu taffen; ein zweites, wieberum anbcrcSXcilgcbict — eben« 
falls verfepiebentiiep unb in vcrfcpicbcncr (Beflalt als Vör= 
trag gepalten — liegt nun (vom crflcn inpaltlícp ganz un; 
abpängig) im gegenwärtigen Vucpc vor.

Sic Eingabe an bie Lebensfragen : 2Boju? SBopin? 
unb 2ßas naepper? UnaufpaltfamcS ober aufs 
fcpiebbarcS En be? Unwibcr ruf lieber ober um = 
feprbarer, einmaliger, einzig baftepenber ober wies 
ber pol bar er Lebenslauf? — bie Xcilnapmc gelehrter 
unb ungeleprter Greife an all biefen fragen iú peute tiefer 
unb reger benn je. SnSbefonbcrc finb viele LcbenSforfcpcr 
unb ílrjtc feit Vefanntwcrben beS letzten kühnen Verjün; 
gungSvcrfucpeS baju angeregt worben; beS VerjüngungSs 
vcrfucpeS, ber auf bem ganzen Srbenrunb augenfällig in 
ber Luft lag unb baper ungcfäpr gleichzeitig in Mitteleuropa 
von ^atmS1*) unb ©teinaep-'), in Sßcftcuropa von 
Voronoff3), in 9lotbcuropa von ötnut Sanb1), in 
tarifa von Lpbfton5), «Stan lep*), Vr in flap7), 
Sbga.r8) unb Vcnjamin9) auf bem fruchtbaren ©runbe 
einer neu crfcploffcnen SBunbcrwclt in Angriff genommen 
würbe: mit ^)ilfe ber inneren SIbfonbcrung unferer Vlut; 
ober SBacpStumSbrüfcn.

Sie jüngfl erforfepten Öcfc^mäßigfcitcn ber inneren 
(Sekretion (nacp 9louy furz: „3nfrctionz/ im Cicgcnfa^ 
jur äußeren SIbfonbcrung ober „Exkretion") ermöglichen 
unb frönen erft bie fepon vorper geapntc, einheitliche 2luf; 
faffung beS 2l(ternS unb Slbflcrbcns als (Selbflvergiftung, 
bie bem Lebcwefen burep bie von ¡ji cf eli10) l^tvorgcpos 
benen Unvollkommenheiten feines StoffwcchfclS aufgezwum 
gen wirb. Sic innere Sekretion offenbart unS aber auch

*) Sic angepängten Heinen Ziffern bejiepen fid) auf tic bet 
ff’2( n inert u ngen" (<S.U3ff.),n'obic Qu eilen niupgewiefen werten.
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einen getnmechamSmuS ber felbfltätigcn Entgiftung; feine 
ServollEommnung läfjt bic 9)?öglielicit, baS Slitern unb Slb; 
flerben ju vcrfciüebcn ober ju verhüten, jum erflenmal 
wenigflcnS real benkbar, wenn auch bei höheren gcbcwcfcn 
unb bem 9)tenfdjen junächft nur anlaufSwcife praFtifcl) 
burcbfüijrbar crfchcincn.

Eine knappe ¿Jufammenfaffung ber einfchläglgcn Xat; 
fachen unb Deutungen, ein crfler Entwurf ju bent Slufbau 
— Xob unb beffen hoffnungsvolle gichtfeite: 
organifche Unsterblichkeit — bürftc bähet willkom; 
nun fein. Er ift — wie alle meine Schriften — bem gc; 
bilbeten, gebanfltch mitarbeitenben „gaicn butchauS jus 
gänglich; trofjbcm bietet er nicht etwa blofj eine gefällige 
Sluöroabl all beffen, waS bequem gcmcinvctflänblich bar; 
geflellt werben Fann. £>bnc ®thcu 3^ cv a^cö Vttan, 
waö auch bem gachmann erreichbar ift, unb r agt feine 
Spntbefcn ohne Diücfficht auf päbagogifche Stichigkeit ber 
populären gorm; vielmehr überlägt er cS biefer gorm, foli 
beifjen er fkcllt es ihrer Sorgfalt jur Aufgabe, immerhin 
noch burchfichtig ober wenigftenS burchleuchtenb ju machen, 
waö weiteren Greifen, bic ein unbeflreitbareS Slnrccht auf 
.Kenntnis unb Erkenntnis höben, fonfl nicht fowohl unver; 
fianben, als auch unbekannt bleiben müffte.

SBien, im gebruar 1923.
^)aul £ am merer.

Der Xob, eine allgemeine Eigenschaft beS 
gebens? •

Sillen lebenben feefen ift eine Sicilie von Eigcnfchaftcn 
gemeinfam: Eigcnfchaftcn, bic baher baS Söcfcn beS-gebens 
auSmacI;en : 9lcijbarfcit,$8ewcgIichFeit, Stoffroedjfcl, $ÖacßS= 
tum, gortpflanjung. — t8u ben allgemeinen 3)i c r k ; 
malen ber gebewefen unb bcS gebens rechnet man 
gewöhnlich auch baS gcbcnScnbc, ben Xob: bafj wir fketben 
müffen, iff uns fclbftvctftänblich geworben; aber gerabe aus 
bem Sclbflverftänblichcn entfpringt feit filato unb Siri; 
ftoteles baS pbiiofopbifcbc Staunen. ®uS |u benken wir 
gewohnt würben, reijt ben, ber träges ©eroohnhcitSbenEen 
ablcgt, ju neuer Prüfung.

3 ft ber fogenanntc „natürliche Xob" wirklich im 
Sßcfen beò gebens begrünbet? Sterben bie gebewefen aus 
CJrünbcn, bic in ihnen felbfk, in ber 9latur beS lebenben 
Stoffes gelegen finb? Erfcßöpft fiel) bic gcbcnSfraft von 
innen heraus, wie bic Spannkraft einer Ubrfebcr in vor; 
beftimmter ^cit nacßlaffcn mufj?

©ber werben bic gcbcwcfcn von äußeren Scl)äbi = 
gungen aufgerieben? 9lü^cn fie fiel) ab, weil ber .Kampf 
ums Dafcin ihnen täglich, ftünblich kleine Söunbcn feßlägt, 
benen fíe jule^t erliegen? Dann gäbe cS gar keinen „natür; 
ließen Xob": richtiger, bann untcrfchicbc ficb ber natürliche 
Xob vom gewaltfamen nur babureß, bafj bitt ein Unglücks; 
fall unvermittelt jum löblichen Schlage ausholt, währenb 
bort bic einzeln fcheinbat unwirkfamen Schäbigkeiten fiel; 
ganj ftetig jum löblichen betrage fummicren. SÖitb jemanb 
überfabten, fällt iljm ber berühmte 3icgclftcin auf ben .Kopf, 
wirb er baS Dpfer eines mörberifeßen SlnfcßlagS: fo wirb 
ihm nur auf einmal juteil, was ihm anbcrnfallS bureb Über; 
reijung, Krankheit, J)iüßfat unb Xrübfal langfam befehle; 
ben worben wäre. 3m etften galle verlangt (Scvatter Xob 

ßammerer, 'Job unb Unftcrbí idjTeit. I
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bic Nücfjahlung beò entliehenen Scbenöfapitalö ohne jebe 
Stunbung unb Künbigung; im zweiten galle begnügt er 
[ich mit ratemveifer „Amortifierung".

@ntfci)cibet man fiel) bei bet Alternative : Xob auö inne* 
ren ober Xob auö äußeren ©rünben — für bic zweite 
SJiöglichfcit, fo folgt barauö mit Notmcnbigfeit, baß ber 
Xob nicht jum ©efen beö Sehend fHhft gehört. 
Könnten mir bem Drganiömitö bic Heinen Scl)äblichfcitcn 
beö Alltagö feenhaften, mie mir ihn günftigenfallö vor ben 
großen Unglücföfäilen behüten: fo mürbe er cmig ¡eben. 
Ober könnten mir — unvermögenb, alle ¿Reibungen mit ber 
Umwelt auöjufchließcn — bic'fc ¿Reibungen menigftenö er* 
heblich verringern : fo müßte baö Sieben anfcí)níící) verlängert 
werben. Auf ber Erwartung, baß folcl)eö möglich fei, bc* 
ruht ein gut Xeil ber ärztlichen Kunfl. Auf ber ^uverficl)t, 
baß bie Heinen geinbe beö Sebenö, wo nicht aur gerottet, 
fo bocl) ftarf verminbert merben Bonnen, baut bie Kmgiene. 
W gilt ber Stganiömuö nicht aló UhtmerF, bad ein« 
mal in @ang gebracht — bic ihm gegebene Energie in fefts 
gefetzter Dauer auf zehrt; fonbern er gilt aló eine Art ^)er* 
petuum mobile, bad feine Energien arto ber Umgebung 
fclbfttätig ergänzt unb nur fliíífleí)t, weil cö bei biefem 
Kraft* unb Stoffcrfatz früher ober fpätcr notroenbigerweife 
verborben mirb. Somit mären bic Sebewcfcn ber Nlöglicl)Fcit 
nach unfterblich; in ©írHící)Hit fterhen fíe, meil unb menn 
fíe umgebracht merben: fei cö plorici), M cö burch julefct 
irreparable Häufung ber minimalen Störungen. —

N?an muß nicht glauben, mit biefen wenigen, anleiten* 
ben ©orten fei bic gragc: ob organ if ^natürlicher 
Xob ober u n o r g a n i f cl) * e r j w u n g c n c X ö t u n g — gc* 
loft ober auch nur leichter lööbar geworben. Sie ifi viel* 
mehr in ber neuzeítíicl)ftcn ¿Biologie eine burcl)aud offene 
Streitfrage gemorben unb geblieben.

Natürlicher ober gemaltfamer Xob?

©ie fehmer unter Umflänben bic (rntfcl)cibung fällt, 
fchen mir an ¿Beífpíelen, mo gerabc ber natürliche Xob 
— alfo ber Xob, ber baö Seberoefen normalerweife fletó
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trifft — ein plötzlicher Xob ifl, bewirft burch äußere 
Kräfte, bic aber l)ier nicht alö unglücHithe ^ufiilic auf* 
treten, fonbern aló regelmäßige ¿Begleitumflänbc ber 
ichcnöführung.

So flirbt bic männliche ¿Biene in ber Drohncnfcí)íacht: 
ihr natürlicher Xob ift ein unnatürlicher Xob. @ö änbert 
nichtö baran, menu neuere ¿Beobachtung lehrte, baß l)öch* 
ftenó vereinzelte Drohnen von ben Arbeitsbienen richtig tot* 
gcflochcn merben: bie meiften merben nur von ben ©aben 
abgebrängt, ein Xeil auö bem Stocfc hinauögebrängt Auö* 
gefloßen auö bet flaatíící)cn @emcinfcl)aft, abgefperrt von 
ben Nahrungövorrätcn, außcrflanbe, fclbft zu arbeiten unb 
Zu fammcln, erliegen fic bem funger unb ber Kälte. Aber 
auch bic einzige unter ben Drohnen, welche auöcrfchcn mar, 
bic Königin zu befruchten, flieht gcmaltfam: jmar mirb fic 
nicht, mie man früher wol)l glaubte, von ber Gattin tot* 
gebiffen; fonbern letztere befreit fiel), menu ber in ihr hän* 
genbe ^peniö nicht von fclbft abreißt, burcl) beffen Abbeißen 
nur von einer Seiche. 5« bem Augenblick nämlich, ba baö 
¿Bcgattungógíicb fiel) auö bem ^intcrlciböcnbc beö ¿Bienen* 
männchenö hetvorflülpt, ftirbt biefeö an plötzlichem Nerven* 
feboef (¿ButtclsNccpcn11)). Drohnen, bic vor biefen ¿Ber* 
hängniffen — bem ¿Begat tu ngófcl)o& mie ber „Droh* 
nenfeí)lacljf" — fünfllich behütet merben, bringen ihr 
Sehen laut Dien auf 4—5 ¿Nonatc flatt auf 2—3 ©ochen, 
alfo auf baö 8—10 fache ber normalen Dauer.

Die einjährigen (beffer: cinfömmerigcn) Pflanzen fomie 
viele Xicrc fterben an Crfchöpfungözuflänbcn, ver* 
urfachr burcl) übermäßige Anforbcrungcn, bic von ber gort* 
pflanzungötätigieit an fic geftellt merben. iZintagöflicgcn, 
gemiffe Nací)tfchmcttcríingc (bic Sact’fpinner, Psychiden) 
unb ©Ütmer (Nereis-, Syllis-, Dodecaceria-, Antolytus- 
Aiten) erliegen ben fehmeren äußeren unb inneren ¿8er* 
letzungcn, bie burch baö Abfcl)nürcn unb Auöprcffcn rie* 
figer @iermaffcn vcrfchulbet merben. ¿Berbínbcrt man ihre 
¿Begattung; verhütet man bei ben cinfömmerigcn 
Pflanzen, baß fic jur ¿Blüte gelangen, fo verlängert man 
il)r Sehen um ¿¡Bochen, lionate ober Sabre (Abb. 1).
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Vlbb. 1. Reseda odo
rata: Serläiigernng ber 
SebenSbauer burri) Serbili- 
berillio beè SlüíjenS. Srei» 
jaíjrige Sfíanje in Säum» 
tíjenform gesogen. (Qlu§ 
9Kotifcí), „^flanjeiipbDfio- 
(ogie aí-3 Sijeorie ber Gärt 

nerei".)

Ungeheure Ziers unb Sfiati* 
3ciißeftänbe morteli ailjäßrließ £)ps 
for ber f l i in a t i f eß c n 2} c r s 
äft ber ungen beim SBeeßfcl ber 
Stoßzeiten : meßt, metí fie vers 
fäumten, fící} recíjíjeitíg in Sießers 
ßeit 311 bringen, fonbern meil eö 
311 ißrem natürlicßen Ecbenöfrciös 
(auf gebärt Stma bei Sßinteröeins 
tritt in marine Släume genommen, 
führen fíe troijbcm oft ein £eben 
unbebeííígt meiter, baö im freien 
auf natürliche unb boeß gcmaltfamc 
2lrt iängft fein 3¡eí gefunden ßätte.

©iefe 25cifpielc, mo baö Vc; 
benöenbe vorzeitig, gans offenfießts 
ließ unnötig früß ßerbeigefüßrt 
mirb, finb alicrbingö eßer 2luös 
naß men alö Siegeln. 216er ßiev 
mirb meniger bie Siegel bureb eine 
2luönaßmc, alö bie 2(uönaßmc bureß 
eine 311 menig beaeßtete Siegel bes 
flätigt. Sö gibt ja feine mirflicßen 
2luönaßmen: maö auö bem Slaß; 
men einer bekannten Siegc(mäf;igs 
feit ßcrauöfällt, beutet entmeber 
auf eine gmeite Sicgelmäßigfeit, bie 
biö baßin unbekannt blieb; ober 
barauf, bafj bie erfte falfcß ernannt 
mar. Sö gibt Feine Jturiofitätcn 
ber Statur: mgö vereitelt erfeßeint,

mefen (2lbb. 2), bie bttreß -SBaffer; unb Suftmangel, Xcms 
peraturfeßmanfungen, SaÍ3s unb ©iftfpuren, bureß leicßtcn 
Srucf bcö beim S)iifroffopicren benußten Sccfgiäöcßenö

/n fíixn rin ÍCili.n tn ?

91b. 2. Unter ba-3 SJlifroitob gebrachter Stopfen Sümpetivaf jet : in ber 
9Jlafd)c Aiveicr fid) frenjenber üilgenfaben eine Gefelif^aft von Urtier- 
dien, rerijtö (bei 3) eine @efelifri)aft von 5 an einem Stiel' feftfibenber 
G10 d c n t i e r rij e n ; unten (bei 2) ein 9)ì ti f ri) e 11 i er tí) c n ; Iinf§ oben 
jtvei antoffe(tierd)eu: biefetbe Gattung, bie ÖBoobtuff 511 fei
nen iucitbciübniteii Biidjtiingeu verivanbte. inmitten anbercr Seil
organe bemerft man ba§ iviri)tigftc; ben Kern (m). S)a3 rerijtc fdjiviin- 
incube CECnipiar ift in Settling begriffen: bic ringförmige fyiirrijc uni 
bie Sciberiinitte, bie ba§ Sierrfjcn icrfrijuiircn tvirb, bat bereits eilige« 
griffen; ber Sdifern unb bie beiben Sileinferne finb biSfuitförmig in bie 
Sänge gejogen, fo bau jebes fiinftiqe Seitvrobnft feinen Dlnteit barali 
emvfaiigcii tvirb. n 9laí)riitig8vatnólen, v für bie Sciluug vorbereitete 
„Vii’fierenbc bainole" (s)ltinmig§- unb «Inéírijeibungé-Vorrirfjtiing ber 

Belle). Otad) IBfitrtfdjelíerS Sooíogifdier SBanbtafeí.)

VW 71UUU. «VHP V?»VU,0Vl. Vl|UAUl‘, 
iff nur Sinscierfcßeinung einer weitverbreiteten allgemci 1 
¿’.•feßeinung. Sollte eö beim natüriicß;unnaturlußen 
anberö fein?

Die U n ft e r b Í í eß f c i t ber <5 i n 3 e IÍ c r Ql r m e f e n). 

cnvß^in8cnr n'*r c’ncn Xümpelmaffer unter baö
Jcir’roffop, fo entbeefen mir ein Piemimmel minsigev Sebes
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u. a. in. febr fcbnell getötet merbcn fönnen. Sie finb un; 
gemein hinfällig; unb bod) i;aßen SÖcidmann12) unb 
Sütfcijii gcrabe von ihnen — ben Urmcfcn ober ^ro; 
tifien — feit 1882 behauptet, ihr £cbcnö; unb Zcugungö; 
abíauf voííftrccfc ficb unbegrenzt ohne ícidjc, vorauögefeljt, 
baf? fie von keinerlei Aataflropben ereilt werben.

9166.3. 9lmöbe in ierfiS aufeinaitberfoigenben Gtabieu bet Tciiiing. 
k Stern, v pulfierenbe ©aiuole. (Pad) ßtan? Gulfjarb (Sdjuije.)

Sic Urmcfcn vermehren fiel; burcí) 
febeo templar zerfällt, fobalb eö bureb ^ahrungdaufnabmc 
ju einer bcfh’mmten Gröfjc gebieten ift, »« 5'^9' 1. , 
¿ur urfprünglidjen §orm abrunben unb ncuerbingr luicl 
Ernährung jur Xeilungögröffe hcranwaehfen. Saö aifo foli 
enbloö fo fottgcljcn fönnen, folange teine aufjeren etorun; 
gen eö hmbern. (iö gibt nicht butter unb Amber, fonbern 
rcflloö gebt bet „SOlutterleib" in ben „Ambern auf, c- 
glcichcn bie Seiber ber Ainbcr in ben éntcín upv. ^balb 
überhaupt „9iac&fommcn" ba finb, hat t>c,r //™otlavv 3“ 
befielen aufgcljört. Saö Seben beö ¡jnbivtbuumö cnbigt 
alicrbingö in bem Slugcnblicf, alö eö auf hört, cm „tn- 
Dividuum“ ein „Unteilbares" ju fein; aber cö cnbigt nicht 
alö Aabavcr, fonbern hot fein, ^nbivibualität nur aufge
geben, um jur (fJänjc in feinen fRaehfahrcn, bie Stoff von 
feinem Stoffe finb, mcitcrjulcbcn. ,

betrachten mir ben mifroffopifel) Heinen Aörpcr etneo 
Urmefcnö alö bauftein, fo unterfebeiben fleh non ben Urs 
tiereben unb Urpflänjchen bie eigentlichen Xierc unb^flan; 
jen babureb, baff fie auö fci>r zahlreichen bauftemen jm 
fammengefetzt finb. Solch ein bauftein b^fft „Selle 

(2Ibb. 4), ftetö fcnntlicl) am ^elltern im Zellenleib. Sie 
Urmcfcn alfo finb einzeilige SBefen, jebeö eine ^ellcnpcrfon, 
bie Pflanzen unb Xierc finb vielzellige 2Öefcn> jebeö eme 
Unfumme unb fcflvcrbunbcnc Aolonic von Zc’lpcrjoncn. 
¿lud) fíe geben — bie Stufe 
beö Urmefcnö in jeber inbi; 
vibualificrtcn (rntmicHungö; 
ffrecte mieberbolenb — auö 
einer einzigen ^cllc hervor, 
bem befruchteten Si: aber 
inbem ti.fc Stammzeile fiel) 
— ganz mie ein Urmcfcn — 
burd) Xeilung vermehrt (216= 
bilbung 5), mcicbcn bie Xeib 
probuftc niebt gänjlicb 
cinanbcr, fonbern bleiben an? 
cinanber hängen ju mccbfel; 
feitigem Scbuh unb Stoff;
auötailfcb. So entftebt auö sibb. 1- Selle (Srfjcma): kfler 1t, 
ber einzelnen Aeimjcllc ber p Protoplasma (Selteib). Sm Stern 
tieiiSt 3cl(fomp(cr, ber Beb ¡j"
lenftaat. Srft blÖ er feine Wcbroinatinfäben. «Ins ©uenttier, 
Sntmicflung vollcnbet bat, "®0,n Urticv 51,111 
mirb an gemiff.n Stellen
— in ben ©tfdjlecbtöorganen — auf ben uralten brauch 
ber gänzlichen Zellteilung jurücFgcgriffcn : auf bie ^llburch* 
febnürung, mie fie bei ben Urmcfcn üblich mar. (Defcblccbtö'

A mnhinJiín“ri’ ,b cf S 011 ä c 11 f i f cf) cf) c « § (Branchiostoma = 
AmplnoxUb). — cä ubcrljaiipt basii fommt, baß ein ,MÌ>(iéUer" ent- 
[teilt, inacöcii bellen erftc Gnthjirfiunfl8[d)ritte verftänblid) : bie Ci- 
"•rdiunfl Tht einer emjetnen 8eilc, beni befrndjteten Gi, beflinnt fie;

Sellteiluntjen fdjrcitct fie fort, barin bem ¿ebensíanfe ber Urmcfcn 
volila flíeid). Pur eben, ba» bie ^cilnnoen, von benen bic 'MnönangS- 
Aelle ui 2, 1, 8 uim. Bellen jeriegt mutbe, feine biircligreifenben Tren
nungen finb, fonbern — mie bet Plante bieieS erften GntmidluugS- 

abfdjnitteS anjeigt - nut Jurrfjuiiqen. (pad) J8. fiatfcfiet.)
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jcíícn, bic ben ^eííenftaat fortpfíanjcn folien, werben ab* 
gcfcßnürt unb abg:flofjcn, um fiel) ißrcrfeitö tvicbcr unvoíí* 
fommcn ju teilen, um neue jufammcnbcingenbc Komplexe, 
neue víeíjeííígc Snbivíbucn 311 bííbcn.

59íít ber Sluöbilbung eigener Keimzellen, bie baö ^Jtivú 
(eg ber §ortpfíanjung an fící) geríffen ßaben, fei ber ¿ob in 
bic Scßenöroelt gekommen, fagt Sßeiömann12)- Sm 9icid)e 
ber Urivcfen ifl jebeö ganje templar jugícicí) Keímjeííe unb 
aiö folcße unflerbiicß, weil immerfort* vermeßrungöfäßig. 
Sin Xíer* unb ^fíanjenrcící) bagegen grenzt (2lbb. 6) in

•

SciMlxeJlen
?lbb. 6. G di c i b u u g b e r G n t to t diu n o 3 - ‘ J c Jt e •> « b
Or per- (fomatifdjc) Scrini: ba-3 Sdjcma )o« 
oom GnttoidlungSbeginn (c) Urgefd)lcd)t-3jcííeu be-cltl£'L'l- a“§ 
ipfiter burri) Teilung bic 3ottpfiaiijung3je«en B bev,.
jen íjerborgeljen, meldjen beidjieben iff, ben ®CP^'Í 
bauern unb cine neue Teilung«-, b. b- Gntroirf luna3jH Jj bn u 
Die ©cfdjlcrijtájeílei' finb alio unfterblid) «'» UacnS-
tuie bic Giujctlcr, miitjreub bic gaiije 9ftaHe ber ioni* ¿
teu fi'örpcrjelieu („Gomatifdie Beilen" bi§ A) aí-3
beitsteilung in generative unb PegetatiPc Bellen Ut qJ. t 
renjicrung iu unüergäuglicfjc unb l)iiifüííigc Vínteilc bis BieI3elKi».-

(9?ad) Saperi.)

jebem templar an ben unflerJícíjcn ein fletbíídjcr Xcíí. 
unftcrblicl), weil immerfort zeugungsfähig, finb mit bic 
Keimzellen; flerblicl; bie ijieoon abgcgliebcrtcn 
je (len. - Sföcii fíe fiel; für bic übrigen Srfotbctniffc bes 
Sebenö — wie Siebung, Bewegung, (Srnäfyrung, Atmung, 
Sluöfcfjeibung — fpejialifievt ijaben, verloren fie nací) unb 
nací) bie §ä()igfcit jur 83ctmci)rung. eie vermögen mcl)t 
mci)t ber Slbnuijung' 51t entgegen, inbem fic fici) fojufagen 

in ißre ilaebfommen í)íncínfíücí)tcn, fonbern fic verbrauchen 
fieß, ohne für Srfaß forgen 311 Fönncn, unb fierten.

W SBeiömannö Singen gefeßen, geßt ein bualifli«

s 0 a' il n 111 1 • C<T-'V <v 0 11 C V 11 2 ’ s C i Í 11 II g 3 g e I! c r n t i 0 n c u 
?CS n.it 1V í0?"’ iParamaeciunn: au§ bem Bellinbiui* 
bulini, nut beni bie kJcobadjtung beginnt, incrben jivei, au3 jebem ber 
bciben ivicbii jfoei un. 9lin bem ¡Silbe Hub immer nur bie 'Jlblömm- 
liugc_i_e eiuc-j ^eiiiingsna^hDumgu cingcjeirfjnct: ba¡3 erinnert an SBoo» 
bruff» ^ciiaincu, immer nur jc menige abgeteilte Gicmplare aufjubc-« 
toaíjren unb iveitcrjuneíjen, bie übrigen al§ iibcrfliiiiig au§ bem Bud)t- 
Pcrlaufe auSjuidicibeu. 2)ie Seifungen mürben nun nori) Suuberte bon 
©eiieratumcii met ergeben, aber, ja[[§ blc gtäfirfliinigfeit nidjt gewed)- 
lelt mirb, tciiieäfallö greujenloS. Die Urticrdjcntiittur mürbe unter SÖer» 
laugiamiing i(;re3 Seiiung3tcinpo3 in beit Sepreiiion-3 unb Degenc- 
iation§jiiftanb eintreten, au3 bem jie nur burri) Sioniugationeu errettet 

iperben fami, (ifad, genfthtgä.)
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fcßcr Dliß burcß bie 2öclt beö Sebénbígen: í?ícr un ft er 6* 
ließe (Zínjelícr, bort ftcrblicße 23íc ízclíc r,~ be; 
ftímmt, alö Scicßc ju enbígen mit 2luönaßme ber gort; 
pflanzungözellen, bie gewiffermaßen nocß zu ben Einzellern 
gerechnet werben müffen, vorfibergeßenb ben Urwefen gleich* 
fommen, ciuci) in ber Befähigung, baö Sehen von ihrcö; 
gleichen grenjenloö roeiterjufpinnen. Da haben wir bie Gc; 
Schichte beö Sünbenfallcö in ber ’Raturgcfchichtc : mit ber 
gefcßtechtlichcn gortpflanzung ift bie Erbfünbc in bie tßcit 
gefommen. Die Steilung ber Einzeller vollzieht fiel) P oßnc 
Gefchiecßtöaft; alö Urwefen gleichen fíe Slbaiv unb Eva im 
^arabieö. Ewige ö Sehen ift ihnen zugefießert, folange fic 
nicht vieljeilig werben, fiel) nicht in Ernäßrungö* unb 23er; 
meßrungöftanb organifieten. Die Differenzierung befonbercr 
Keimzellen aber liefert ben Slcflförper bem Stöbe auö: für 
ben Entwicflungöfortfchritt, ber mit jener 2lrbcitötci.4ng er; 
öffnet war, mußte er feine Unfterbli^feit in Staufcß geben.

SBciömannö 2luffaffung blieb nicht lange unange; 
fochten : 5)? a u p a ö3 3), S a l f i n ö14) unb 9t. . $ e v t w i g J) 
Züchteten Urtierchen (Slufgußticrcßcn, Snfuforicn); naeß too 
biö 300 Zuteilungen (2Ibb. 7) faßen fic baö Steilungotcmpo 
langfamer werben. Die Zellinbfoibuen crlaßmen m ißrcr 
SöewcglicßEeit, ihrer greßiuft. 2öeil fie weniger uaßrung 
aufnehmen, waeßfen fic langfamer, erreichen baßer bie Sto 
(ungögrößc verfpätet, zuletzt gar nicht meßr. Die auö einer 
ilnfangöjcllc ßcrgelcitcte Urticrcßcnbevölferung ift bann m 
einen Dcgcncrationö; ober D e p r e f f i o n ö z u ft a n b geraten, 
ber in ein 9J?affcnftcrbcn münbet. Die Zeit, m ber bie De; 
preffionö; unb bie ißr folgenben Slbfterbeerfcßcinungen cm; 
treten, ift für jebe 2lrt von Urtierchen ziemlich beftimmt unb 
beflänbig, affo etwa wie bie Sebenöbauer jeber Stier; unb 
^flanzenart.

inmitten beö allgemeinen Zugrunbegeßettö fießt man 
ab unb 31t zwei Zellinbivibucn, bie fiel) im Söaffertropfen 
begegneten, eng aneinanbergefeßmiegt (2lbb. 8). Sßre ber; 
einigung führt entweber zur bauernben 23crfcßmelzung (Ko; 
pillati on) ber beiben Zellen; ober fíe trennen fieß wieber, 
naeßbem fíe SBrucßftüct’e ißreö Zellferneö auögetaufcßt ßaben 
(Konjugation). Söeibc SDtifcßungöverfaßren wirten ver; 

jüngenb: in neu gewonnener grifeße unb 23cweglicßfeit, 23er« 
bauungö; unb 23ermeßrungöfäßigteit bann nach vollzogener 
Kopulation ober Konjugation eine neue, ßunbert« ober meßr; 
ßunbertfältigc Steilungöpcriobe burcßgeßaltcn werben, biö 
neue Dcprcffion, neueö (Sterben — neue Kopulationen ober 
Konjugationen nötig macht, um baö Sluöflcrbcn ber Urtier; 

bevölferung zu ßinbern.

?lbb. 8. Stonjugation bc3 ^ßai-.toffclticrdjenS (Paramaecium): äöir 
erblicfen jivei ßcUiiibibibiien, aneinanbergcirfjiuicgt, bcfrudjtenbe, bc» 
Hhtgeiibc .Qicintcrninbftaiij auStaufdjeiib (G, H). ?luf bie lomplijierten 
hil'.S.Iltc-U11^ ®cril'’’anberitnnen, bie babei ftattljaben, mödjte id)

,.,’s 5l"f,cI,cn ®- 78): lutt betonen, bag bet Selíiiiíjaít burd)«-- 
aeeùancfr%° “cini’cf’t luirb: ein Vorgang, bet bermuttid)
fern° aid iC-r l"n,1crjenbe1’ Siiifiigreit ìli eífeben: tufo»
nei flrfU nnSrrJSha* c’te in ber Beile unfdjàbiidj
gcmadit, ivai)ifd)ctnitd) orDbicrt iverben. (?in-3 ©nentíjet, „SJóni Uttier 

jum fDlenfdjen".)

ScvgieicOen wir biefe jpflif^cn Sebenuerirfjcinungcn ber 
wäßnt7sUt7bZ ®íct3cItcv: auc^ ííc mie cr=

Sar?’c7't' * eincr c‘n3Ì9cn Keimzelle ßcr;
6 ' k Mj'mßtetcn (Tizcllc, bie fieß teilt. 9tur trennen fieß 
Kuuci, Cnfcl, Urcnfel ^cv n«f^t voneinanber, 
fonbern b.eiben bcifammcn, um bie zufammcnßängcnbcn ®c; 
webe uno Drganc auözubaucn. ^n ungefäßr vorbeflimmtcr 
Zeit aber wirb aueß ßier baö Xeilungötempo verlangfamt; 
m meßreren Geweben erlöfcßen .bie Teilungen ganz. 
fagen bann: baö Sebcwefen ift „auögcwacßfen"; beim fein 
-ßaeßötum berußte ja auf Zellteilungen, auf Zellvcrmcßrung. 
Die ZellfoIonic altert; fic ift in ißren Dcprcffionö;
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juflanb eingetrcten, ber in ben Xob auöläuft. SSíebct finb 
gcwíffe Tellen imfhmbc, baö Sterben ju Überbauern: bic 
JortpfianzungözeUen. Sfiibem fíe zu jweít — je eine Samens 
unb Eizelle — bei ber ¿Befruchtung vcrfcínncíjcn (Fopuííc; 
ren), erlangen fic neue ¿raft, um in neuer Xetlungöcpoci)c 
neue TcllFolonien, neue vielzellige Snbivibltth aufjubaucn.

Die «p a r a IÍ e Í c 5 w i f cl) c n E i n ; u n b ¿0 i c Í 3 c IÍ c r 11 
wäre alfo — Scbcnölauf unb Scbcnöenbc betreffenb — eine 
vollftänbigc. ®aö irre machen Fomite, ifl nur ber neben; 
fäcbiicljc Ümflanb, baß bic Tcllinbivibucn ber Urivcfen ein; 
fam ihres ¿fficgeö wanbern, wogegen bic ber ^flanjen unb 
Xicrc fefte ¿Bcrbänbc bilbcn. Jpier wie bort aber ifl baö Xci; 
lungös, bamit baö ¿Sacßötumövcrmögcn begrenzt; (u’er wie 
bort ift eine 9(nzal)l von Tellen berufen, fiel) in gegenfei; 
tiger Stoffmifci)ung neu 3U beleben; baburcl) bic Staffe ber 
übrigen Tellen, bic jur Stoffcrncucrung nicht ©clegenbeit 
fanben, 31t überleben. ©leicl)gültig, ob wir bic auö einer Ur; 
fprungöjellc Jervorgegangcnc Urwefenbc.vö.lFcrung zufanv 
men alò ein cinjigcö E,templar; ober ob wir ben vielzellig 
jufammengcfctjtcn Xicr; unb ^flanjcnleib alö Kolonie von 
Tcllermplaren auffaffen: fo unb fo bleibt bie Sinologie jwi; 
fepen Ein; unb SSieljellern aufrecht; fo ober fo erfebeint 
bic Äluft jivifcbcn Urwefen cinerfeitö, Xicvcn unb «pflanzen 
anbererfeitö überbrüeft. Unb bic §rage nací) bem SBefen beö 
Xobeö erfebeint vorläufig babin beantwortet, baß baö íeben 
fiel) auö inneren ©rünben erfeßöpft; baß cö eine Eigcnfcl)aft 
ber an lebenben Stoff gebunbenen ScbenöFraft fclbcr ijl, fiel) 
in gegebener Teit ju verbrauchen.

Dic „ewigc 11 ftuÍturcn" von 2B 0 ob ru f f.

¿Verfolgen wir bic ©cfcßicßtc ber SÖiffcnfcßaften, fo (teilt 
fící} heraus, baß fie ?Jíobcfcí)wanFungcn unterliegen gleich 
icbem anberen 3weigc mcnfcßlichcr «Betätigung: aufgclaffcnc 
2(nficl)tcn werben wicber zeitgemäß, uni neuerbingö auf; 
gegeben unb neuerbingö mobern 31t werben. 2luci) bic Ent« 
bedungen von «Oiaupaö, EalFinö unb 91. Jpertwig, 
wonach ber Xob bem geben inbegriffen unb auch bie Ur;
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ticrc()cn nicht unflcrblici) feien, bcbcutctc Feinen 2lbfcl)iuß; 
nachbcm feßon Enriques16) $unbertc von Xcilungöfcßrit; 
ten beobachtet hatte, ohne baß Ermübungö; ober Slltcrö; 
anjcichen eintraten, brachten unö bic auögcbcbntcn Tüd)luns 
gen von 2Boob tuff17) nebft Schülern18) eine 9vücF? 
Fehr 311 ben 2lnfcl)auungen von «ßeiömann. Er; 
folgte bic 9lücfFcl)r unveränbert, fo gäbe cö Feinen §ortfd)ritt 
ber §otfd)ung; aber fic erfolgt nur zum Xeil unb geht mit 
manch einer neuen Errungcnfdjaft äpanb in jpanb. ©leid); 
wie bic urfprünglicl)c Meinung teilweife irrig war, fo auch 
ihre Umftoßung. §aifd)e ¿Beigaben bet crflcn Meinung bin; 
berten, baß man ihren richtigen .ft'crn crFanntc; bcibemal 
fchüttctc man baö Mib mit bem ¿Babe auö. So gcfcliicbt ber 
wiffcnfcbaftlichc gortfehritt glcicbfam in ©eftalt einer Scbrau; 
bcnlinic: fic biegt zwar in fiel) felbfl juriicF, aber bocl) alle; 
mal in neuen, l)öhctgclcgcncn 9laum hinein; allemal eine 
StrccFe weit übet bem nächflticfern Umgang.

SÖoobruff züchtete Urtierchen (unb jwar «Pan; 
tof fei tier cl)cn, Paramaecium — 2lbb. 2 (inFö oben unb 
2lbb. 7) unter befonberö forgfältigen ftultur; unb ftontroll; 
bebingungen. 2lm 1. 9?iai 1907 entnahm er ein einzelnem 
(¿•.templar feinem Slquarium, hielt cö in flrcngcr Einzelhaft 
unb trennte beöglcicl)cn täglich bie im Saufe beö Xageö ent; 
panbenen Xe lprobuFtc. 2l(ö «ftulturflüffigleit biente frifcl) 
Zubercitctcr, täglich erneuter Neuaufguß: alfo eine Sorte 
•ftriegötee, bie auch ^ir zum Uberbruß Fennen (ernten, bic 
aber für Urtieren fcl)r beFörnmlicl) ift. Denn biö zum 
1- 9)iai 1915, alfo nací) achtjähriger Dauer, war bic ¿ul; 
tur biö zur 5071. Xcilungögcncration gcbicben. ¿Bon ba ab 
biö Dezember 1920 würbe bic Kontrolle nicl)t mci)t foftreng 
gchanbßabt; fcl)ä^ungöweifc würben biö baßin, wäl)tcnb 
einet halb 13jährigen $ultutbauer, 4800 ©enerationen et; 
jielt.19) 9lber feßon nací) fünfjähriger Dauer, alö 3029 ©cnc; 
rationell Vorlagen, flanb ja fefl, baß bie 2luögangöjcilc im; 
ftanbe gewefen fein mußte, Teilmengen 311 bilbcn im ¿Betrage 
von 2, erhoben jur 3029. «potenz, Ja alle feither gcbil; 
beten Tellen fiel) inzwifeßen, alfo im ganzen 3029mal, ent; 
zweigeteilt batten.
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ideine Scfet geben fiel) gewiß nicht gleich 9lccí;cnfcí)aft 
barüber, waö baö bedeutet Um eö cinbringíícher ¿u ge; 
flatten, mili i el; hier eine alte beutfclje ©age nacßer^äßlen. 

•Sin Oleíterémann fam in ein SBirtößauö, unb bet JÖirt 
tuoi (te íí;m fein ^Jferb abfaufen. ©erne willigt ber Solbat 
c,n. 9VÖ? ÖUC^ in íüngfler ©efcbichte, alö baö gewaltige 
Bolferríngen fläglich ¿ufammenbrach, öfter vorgefommen 
fein foil); ja er bietet bem SBirt [ein 9ioß fogar ¿um ©e= 
fc^enF an. 91 ut für [eben ber 32 Jpufnägel, womit bie Jouf* 
elfen befeftígt finb, tullí er eine 2ln¿ahl Srbfen vergütet

'■Mbb. 9. Ein Dbjeftträger mit 
polilfdjlif f: ein ©laöplättdjen, bag 
ui fciijet SDHtte eine runbe VJiulbe trägt, 
iftSíoíierlammer für ein einjctneS Ur
tierchen in ben „einigen" fiiiituren 
JSoobruffg. Sag obere 58ilb aeigt 
ben ©bieffträger bon ber giädjc, ba§ 
untere befielt fKitteiteil bon ber Seite, 
ba§ „SedgiäSdjen" barübergeleU- — 
2>iefe(be ÍBorridjíung mirb benüfet, um 
minjige ©emeteftuddjen bon SßieUei 
lern aufjerijalb be§ fiörperg 311 lutti- 
Vieren: bie ©emebSlultur Ijaftet bann 
in einem Serumtropfen auf bet Un- 
tevfeite be3 Sedglafeö unb beißt life, 
ljaib and) „finitur im Ijättgenbeii trop
fen". (Qtu§ bem fiogmod, 1913,9?r. 1.)

ßaben: für ben evflen 
Dtagel eine (Ftbfe, für 
ben ¿weiten ¿wei, für 
ben britten vier, für 
ben vierten a cí) f Srbfen, 
unb fo weiter. 9J¿ít greu* 
ben geht ber 2Birt auf 
ben ^qnbel ein; benn er 
gebenft für ein paar 
Jpanbvoll @rbfen ein werb 
volles $ferb ¿u erflehen. 
9lacß Qlbfchluß ber 9lecß? 
nung flcíít fiel) i^erauö, 
baö einc ^an9c Kolonne 
von gutfcwerfen erforber* 
ließ wäre, um ben Kaufs 
pteiö in Urbfcn von ber 
«Stelle ¿u feßaffen.

gwei, erhoben ¿ur 
3029. $oten¿ jener win= 
¿(gen UrfcfjleimFlümpcßen, 
beten jebeö fr.-flmfallö 

........... ö — faum fo groß, um eben 
noel; von bem fchärfflen, unbewaffneten Slitge alö gram 
weiffeö glöcrcbcn erblícFt ¿u werben —: baö bebeutet nichtö* 
befrowenigér eine Scaffe lebenbet Subflanj, gleicß bem 
^cßnfaeßen ber gtblugel, erhoben ¿ur 1 0 00. ^o = 
ten3; eine Piaffe, um fo vieleö größer alö unfere Urbe, baß 
man biefeö Bielfache nur bureb eine ^el)n mit nocí) taufenb 

Jivci ^ehntelmillimeter lang ifi

Nullen baran auöbrücfcn fönnte; eine felbfl in unferen feiten 
ber alltäglichen SOiilliarbem unb SSillionengelbbeträge ganj 
unauöbenFbare ^ahtengröße !

216er lehren wir'¿ur Betrachtung bet SBcobruffs 
feben Urtierjuchten ¿utücf. Konjugationen waren baburcl) 
verhinbert, baß — wie betont — jebe abgctcilte ^cllc ihr 
eigeneö SJiiniaturaquarium befani, einen in ber Sfitte runb

gellen bann Sau enbe bmin,d)t: bic ^itungen 
folgt, unbefielliit ~cllun*J?)ílitte:i, folange man fie eben ber-
«Wen sS h nS Ä?“' "V ‘i’“1
lltnrnfm.i.À J1111!'?011 llntetliccjeiT, jeigt unfere Siuroe. Sic fenfrcdite 
flöhet a[fo0h:peS»i’I1,et i®in^'täbc °~3 ber ieitlin9g9efd)miiibigteit: je 
betreff’nv., if ■'ílUrÜl ?nail,Eeid,t’ »erlaufen in ben

. 1 u’,b ®ene-‘ation3abfd)nitten bic Teilungen. SDlan cr- 
9lt’iallcn lieber bie gteidje ¿öf)c 

bon tin? ?’ luaai^d’tc Umraßmuftg beseidjnet unten bie Saljre 
bamii aiéirfmrSn1’.?Cs'’,Vbt^3í1,d,t ’ortoefül)rt mürbe; oben, im SBefeu 

fliefhrnCboiurb'c?lC bcc &cttong3generationen, bie in ben- 
luuen jcttlauften geiuonnen mürben. (Stad) SBoobruff.)

W* - - *

Serben unb Betgehen in phpf ifa I if ch^ 
chcmifchct Beleuchtung (Stoff freiölauf.) 

in^c^ic faWnbeö einwenben: bie unvotfiellbar 
Qtoße ..?cnge von gellen, bie auö bet 2lnfangöjelle hätten 
l>enw3e(,en tonnen, ift ja ni$t mittiid) batairt (jeroor. 
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gegangen. «Rem Saboratorium bcv ißelt l;ättc nur einen 
Bruchteil bavon aufjuneljmen vermocht. Sonbern immer 
nur vier jener auöge(;öhlten £)bjeFtträger mürben mit gellen 
bcfcl;icft, bie übrigen gellen fortgegoffen.

2lngeficl;tö ber von -JBoobruff errechneten liefen* 
Ziffern liegt vielleicht bic grage nahe; mohín auch nut bic 
Mengen getöteter Subftanj gelangen, bie von ben über« 
lebenben gellen nací; unb nach gebilbct merben. 2öic Fommt 
cö, baß bann nicht — allein auö SöoobruffS Sabora= 
torium heraus — bie (£rbe anfchmillt, Schicht um Schicht 
mie ein Schneeball, ber in [einem Element meiterrollt? 2ßo = 
hin ftrebt überhaupt alles Soben, menu 3«- nací; 
^h- ©armins Berechnung — ohne Vernichtung bic Sa= 
men eines einzigen ^flanjeneremplatcö auöreici;en mürben, 
binnen vcri;ä(tniömäßig menig 3'ahren [eben Zollbreit ber 
Srbflächc ju befiebeln? Unb mieber: mo finbet all bas 
jerftörte Raterial feinen s))la£, baö fiel; anhäufen muß, um 
[oicbc 2ílíeínhcrr[cí;aft unmöglich ju machen?

Sange, bevor cö nur entfernt [0 mcit ift, manbern bie 
abgestorbenen Viaffcnteilchcn in emigem, unfterblici;cm 
Kreislauf ju ben unorganifci;cn Schichten ber (irbc jurücf, 
bie baö erfte Soben in ber Urzeugung gebaren unb rückläufig 
mieber großenteils auö umgcmanbelten organifchen Dleflen 
[ich jufammenfeßen. ©itmar l;at baö „Sterben unb Vct= 
gel;cn ber Vatur in fol(oibcí;cmifcí;ct Befeuchtung"20) bar= 
gc|telit. Diaci; Or al; am finb bic VaturFörper entmeber Fri= 
ftallifierbar (4t riflal foibe), ober fio finb dolivi be. @íne 
Ä13 befinbet fiel; im Folloiben ^uftanbe, menu fie in 

jmí|cí;en ein Xaufcnbfle(= unb ein 9)iiílíonftcímiíli= 
meter jerfprengt unb qucllbar ift. Söfungen von Jtolloiben 
beiden „Sole", bas auö bem Sol auögefci;iebenc ötolloib 
heißt „Oe(". 2ll(c Scbemefen finb jum größten Xeil auö 
Äolloibcn aufgebaut; auö folloiben beflel;en bie feilen, il;r 
¿nMt unb ilire Umhüllungen. ,,©aö Blufferum, bie 9)flan= 
jenfäfte finb im mcfentlici;en Folloibe Söfungen, baö ¿imeiß 
ift ein Ötolloib par excellence.“

Vach 28e imam ifl ber Oegenfa^ jmifchen 4lriftalloi= 
ben unb .ftolloiben nicht unüberbrüefbar, fonbern ber Fri=

ftalloibe ^ufianb Fann in ben Folioiben übergehen unb umgc= 
reprt. 28ährcnb in ben (Srbtiefen bic Äriflalloibe í;crrfcí;cn, 
befinbet fiel; an ber (*rbobcrfläci;e eine Scí;ící;t ber Ubcr= 
gange, bic and; bic SSicgc beö Sehens mar. Vaci; @ornu 
ift cö von großer Bebeutung, baß cö folloibe fornol;! im 

lv’c *,n ic^cnt)igcn Vaturrcicl; gibt; in jener ober* 
flaci;lici;en Orcnjfci;ici;t fließt baö Seh en be mit bem 
Unlehenbigen jufammen. „2Iuf ben burcl; Vermittel 

bkin ^aIIo,bcn ©efteín gefcí;affenen Ocíen fußt 
h"láínC1¿nbV'Tír aU3C,?aÖ 2c6cn bCÓ £‘CVCÖ Wnb bCÖ 3UV 
I ochften Cntmicflung gelangten 9)?enfci;en. 2Iuf bem Xotem 
anbcrcn0oénCérí ? ™ bÌC or9ani^e» «e mit einer 
anbeten Generation von folloiben, melche fiel; aus bem Fri= 
w be sXtu e'be

. b tt)lcbcv Von nnbcvcn ^icberfchläqen von 
QcbetteKn^ ^rb^cljiä^c ^ebeef’t; fic merben mieber ein= 
Ì bcn her Srbc unb gelangen mieber l;inab 
m jene Region, mo [labile Vcrl;ältniffe herrfchen. £ier mcr= 

en fic mieber ^rifiati, mieber §elö — ber Dring fcl;ließt 
Fein XT1901' ■'öcci^ci- 2ili unvergänglich, cö gibt 
2öc(tm 'bC‘Vm 9ett)tPníící^n ©inne." „Sin Vergehen im 
es nicht l'°n ®cvWwinhen, von 2lufl;örcn gibt

StíU Ìfì ci"c
$Iiefi2i> r? - i? Cljungen, eine emigeBemegung/' 

haben n’ Oefm T*°b*©cl;ne 1 ber 
aufaefteii/Sv.d o^ ru ” bcr rh<tÍtung beS Sehen6" 
tung bet @netic"\ebi9innilt-5U1" ®Cfcß M" 
vorhanbenm A. 4 0 : blc Summe ber auf (£rben 
Ooetbe2*) faa\eC-nÖTi?lC -bicibc ^ctö bícíeí6e- ®(^on 
Vatur unb J %e\'aC-rCn b*c fünfte ßrfinbunq ber 
ib fi-A ?°b © r ^>Wíff, viel Wen 3u 4«." 

,, , bt,cien nicfit bcfrf>ä=
S r Í1* ™0fPvlt^: ,Ann Siamn für alle bie 
S ■ s s" abEC i" I’«*'’ 
i Ofeit. Unb bamit baö «eben in einem ©efci’W pulfen 

tonne muf; baö ^>erj beö anberen ftiltfleijen. So mill eö 
bie Statur unb muß eö toollen," Smoboba nennt baö 

Mflinmerer, xob unb ttnfterblidjfeit. o 
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freßen vom Gevatter Xob eine vorroiffenfcßaftlicße gaf= 
fung bicfcö_ (Üefcficö : bet Xob muß immer zuerft ein gießt* 
fíjen auölöfcßen, eße er ein neueö entzünbet. Seueö geben 
cntfteíjt nur, roo unb roenn alteö Vergeßt. SBoobruffó 
,,eroíge Kulturen" verbanfen — fo fomite man glauben — 
ißre ganglebigfett nur bem ^ugrunbegeßen ber vernießteten 
Sieftbeträge. Sie Urteile roar eben nießt imflanbe, ein Siel* 
faeßeö beö Srbballeö an glcifcß von ißrem ^ieifeße ßervor? 
jujaubern; biö auf jerocilö vier ^acßfommenjeilen roaren 
bie übrigen vorzeitigem Xobe geroeißt. SBar biefer Sob ge= 
roaltfam ober nießt: fie roaren feincöfaliö unfletblicß. SBäre 
eö ißnen überlaffen geblieben, zu vegetieren naeß ¿Hieben: 
fic roären bennoeß nießt am geben geblieben. SBieber finb 
eö nur roenige gellen unter jaßllofen fterbenben, bie baö 
geben von Generation 311 Generation roeiterpflan^n.

Sn fokßcr Form roärc ber Sinroanb gegen -SBoobruffö 
„ewige Kulturen" faum fricßßaltig. S9?it unferen pßpfio* 
logifcßen Sorflellungen ift bie Slnnaßmc unverträglich, baß 
baö Sterben ber überfíüffigen Xcile auf bie am geben blei* 
fonben, fieß weiter teilenben jurücfroirft; unmittelbar fo zu* 
rücfroirft, baß fíe rocitcrprobuzieren, weil ein Großteil beffen, 
roaé fíe abfpalten, fortroäßrenb eingeßt. Serartigeö fönnte 
böcßftenö mittelbar bei 9iaum* unb Futtermangel eintreten : 
llmftänbe, bie ja ßureß baö SÖoobrufffcße Sfolierverfaßren 
auögefcßaltet finb; bie überlebenben unb bie zugrunbegeßen* 
ben befinben fieß bei ißm in feinerlei 93erüßrung unb SBett* 
bewerb. <£ö bleibt nießtö anbereö übrig, wir müffen ber 
Folge,rung üBoobruffö beipflicßten : in bem allein juläffigen, 
irbifeßen, relativen Sinne finb feine llrrocfen^ucßten — unb 
jroar auf Grunb alleiniger Teilung; unter 2luöfcßluß jeher 
anberen Fortpflanzung — t a t f ä eß Í i eß e ro i q unb un* 
fterbließ.

So batten wir alfo ben faum überrounbenen 3 wie* 
iP'Ht ¿wifeßen (sin* unb Sieljcllern neuerbingö vor unö. 
Unb barüber ßinauö erßebt fieß bie Frage: rooßer rüßrt ber 
wiberfprueß jroifeßen SZaupaö, Galfinö, 9Ì. ßert* 
wtg emerfeitö, SBoobruff anberevfeitö?

U r ro e f e n 3 u eß t e n unb S10 f f ro e eß f e Í g i f t c.

SBoobruff17—19) ftciltc Sergleicßöf ulturen 
auf, bie genau fo gezogen rourben, wie feine Vorgänger ge* 
ZÖcßtet ßatten: Äbcr, (Snfel, Urenfel uff. bleiben in bem* 
felbcn Gefäß, unb bic Öiäßrflüffigfeit roirb nießt taglici), fon= 
bem nur etwa jeben britten Xag erneuert. Sofort flimmte 
bie abgezrocigtc SDlaffenfultur (2lbb. 11) mit benen ber Sor*

Sb¿iínnS,ffi Seilunosiutbc (» 10), regiítdert 
r a nt a ec ie n » v lts?n “‘Üeinanberfolgenben SJlonaten ber $a- 
iviebcr rf)i)tf)ini¡d) uir rrf.» <ine aeftrirf)dtc Äurüe, bie nidjt Punii abfällt, ¿o bie fc?..í,ccn ítllieniveife jum 91ulí-
nteíjr teilunaSIräftiae ncífiirMh».flani nufi)ören unb überlebenbe, nidjt 
infarti ,wi, ™
"ieí)f. Siefe geftridjeíte ¿urn? nt b nn r“6“ Qnb’é íeine ^cttun0 
br Qratfjifdje (Srgebni-3 einer (au§
f nbet, aboesiueiqieii) í? e r a í P ¡ !r s 1130 bec biíe ^u,1It íid) be' 
“erdjen, luo bie Sriídiini t Ä S.11110 ñafien luí tur non Ur- 
iubereitet tourbe io bar öernii!" Itaa ld) nut icben britte!l frifd)

ranübet; nur Conjugation " ' " rnlff,l',fCÍX”' bic “‘W - f einer
JFb, s hltUt n) «’utíie bic 3iäi;rlöfung 

Lrts 11 f,U1 bcv _^auPtfultur, taglici) geroecßfelt; aber je 
na ßbem fie ano 2, 5, 20, 40 Xropfení beftanb, roar bie 
Xeilungögefajroinbigfeit gering, b3ro. um 2i/2, 6i/2, 7i/2o/o 
großer alö in ber ^weitropfenfultur. Saö Xcmpo ber ^eíl* 

1 u,ig freßt im geraben Serßältniö zur Spenge verfügbarer 
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öluiturfiüffigfcit. lehrreich finb cnbltch Culturen, in bereu 
Söfung vor gínfeíjung bet Kontrolle febon anbere Urtierchen 
gewohnt hatten : gehörten fíe einer fremben 2lrt an (etwa 
Pleurotricha), fo übte baö fcinerlci @inf(uß auf bie Xev= 
lungögefchwinbigfett bet nachher cingefcßtcn pantoffelticr; 
eben auö; waren aber fc(wn bie Vorläufer"Pantoffeltierchen, 
fo verlangfamte fieß baö Xcilungötempo ber nachträglich 
hineingefeijten templare.

Uüb. 12. 2afj c-3 bic SJlbbituffoffe be3 (Stoffwcdjfefé finb, bic an ber 
xcprcffioit, Sterbíicíjteit nnb ®cfrud)tuiifl§ßebiirftiflfcit Gcijnib tragen, 
jeigt neben 9(bb. 11 nod) biefe grapljifdje 5)arfteliung : je iiadjbent bie 
ftnlturiinffigfeit, worin bie Urtierdjen gehalten werben, au-j 2. ;j, 
nnb 10 Jropfen bcftcljt, alfo wafferärmer ober waffcrrcidjer ift, werben 
fid) bic Slbbaitfloffe fdjnellct nnb bidjter ober langfamcr nnb biinner 
anfanimeli:. Sans bemenifpredjenb ift bic Xeilnnfläijefdjwinbigleit barin 

ftnfcnwciie Heiner ober (nm 21/2, 61/.,, 7l/?%) Stößer.

2luö allebem geht hervor, baß bie eigenen Stoff; 
^h«lb tragen, wenn bic Xcilungö; unb 

Kocnöfahigfeit ber UrtierbevölFerung abninunt; unb wenn 
fie ab|tirbt, wofern nicht burch baö leiste Mittel bet Jlon; 
jugation Söicberbelebung flattfinbet. -Die Slbbauprobuftc beö 
otoffwccßfclö gelangen inö Jtulturwaffer; unb wenn cö 
nicht erneuert wirb, fo häufen fíe fiel; barin an, bringen 
eine iangfamc Vergiftung, Zähmung ber barin vorhänbenen 
Veßcwefen juwege. inwiefern gerabe bie Conjugation wie; 
berbelebenb wirten tann, unb zwar ebenfallö burch Unfchäb;

Hcßmachen ber Stoffwccbfclgiftc (Abb. 8): bafür foil an 
fpätercr Stelle (S. 73) eine (irflärung vcrfucht werben. 
Silfo nur, wenn man bic Dläßriöfung fo häufig wechfclt, wie 
■JÖoobruff ec tat, feine Vorarbeiter bagegen eö unter; 
ließen: nur unter berart fünft (ich en Vcbingungcn finb bic 
Urwcfcn unftcrblicb. Unter natürlichen Vcbingungcn 
wirb _ bic Anreicherung mit Stoffwcchfclprobuftcn früher 
ober fpätcr ju allcrmcift ftatthaben: im ^rcilcben finb babet 
ne Uvmcfen ebenfo ftcrblicl) wie bic vielzelligen Xicrc unb

„■G bic Wt SivifcOen ®n= unb Sicijcllctn
nací) bic ivcnigftenö ber SOtöglichfeitÄ l Ilcí^cít Einzeller bem unauö; 
betraeßten s°1 t'.c n bc v äMcUcÍle r gegenüber. Sßir 
Stcrßcnr an Uvfachen beö Alternö unb^teibenö bei ben Vielzellern.

Eltern unb Sterben ber vielzelligen Xicrc unb 

beö c n f eße n (9)2ctazocn).
teíi<,r?íV-^ÍCÍacííCf 9icicW<w eine «Dlaffenfultur von Sin; 
feiiìct? 'p.nvÖC1' ,u'f0/ <t(ö wenn wir fämtlichc Xcilzcllcn im 
inbivibiwn^n n^cl'e^en : fc>cnu ^cv Í'e'ívcgcn fiel) bic ^ell* 

per enS Í LtV'Ct‘bem 
AbhöUürobuFte ?U< ^hlreichc Prüfen tragen teilö bie 
aiftuna im ^lc ^cvfläche, teilö forgen fíe für (£nt;

»ÄS «X’S.,?1“ •'*1
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nähme ber Stoff? 
wechfelfcíjíacfen 
nací) ¿V?üí)í?

mann26), ¿Rib? 
beri27), v. $an? 
femann28) fogar 
mífroffopifcí) ficí)t? 
bar machen. Die 
unaufgeräumten 

Steffe jetgen fiel) 
in ftorm bunflcr 
9>ünftcl)cn an: alö 
Hörnchen, bic auö 
fettartigen garb? 
ffoffen (lipoibcn 
$igmcnten)be? 
ffeben. Die Slbla? 
gerung beginnt in 
frübeffer Äinbbeit; 
fogar beim ¿Reu?

Abb. 13. fJìerbcn- ober Sangli1’nscilen 
j il g e n b í i dj c n (a) unb b o r g e r ti tf t e n Al
ters (b). SDie linfe gigur (a) seigt Ganglien» 
sellen and beni JRücfenmart eines brcijäljrigen 
fínaben: frijón íjier finb bie fUigmenttörndjen tu 
ben meiften Betten nadjmeiSbar, aber nodi nidjt 
übermäßig galjíreitfj unb annäfiernb gteidjmäßig' 
verteilt, Gangíienjeííen and bem Sungenfíeifrf)- 
nerv (redjte Sigur, b) einer 8pjäßrtgen Greifiii 
finb bagegen fdjoii gum allergrößten -Teil bon bem 
fettartigen Sarbftoffe erfüllt. Sn biefent Buftanbc 
fönnen fie iíjrer Sunltion faum meíjr gcredjt 

Hierben. (Aad) «Dlüßlmann.)

geborenen iff fíe bereits wahrnehmbar. 
Der Organismus altert von ©eburf 
an! Dorf) finb im jugenbíící)en Sliter 
junäcl)ff nur wenige Hörnchen nací)? 
weíébar; aucl) verteilen fíe fiel) an? 
näbernb gleichmäßig über ben ganzen 
3ellinl)a'. ©pater vermehren fie fiel) 
unb bilben örtliche ¿BerbichtungSjonen 
(Slbb. 14). 9Ran fiel)t leicht ein, baß 
berartige gellen in ihrer ¿tätigfeit ge? 
bemmt fein müffen: erffenö mecha? 
nifcl), weif immer größere ¿Raumteííc 
ber eigentlichen ^climaterio von ©cl)laf? 
f’en verlegt unb verbrängt werben ; 
zweitens cl)emifcb, weil bie ©cljiacfen?

Abb. 14. G i n j e l n e 
Ganglien geilen 
au3 beni 3tücfeu« 
mart berfefben Grei- 
fin mie Abb. 13 b bei 

(tarieret Sergröße» 
rung: íjier ift bie re» 
gionäreSJerbidjhtng ber 
Ablagerungen befon- 
ber3 beutlidj, beiten bic 
Belle unb jebe Organ- 
berridjtung, bie bon ißt 
vbijängt, jdjiteßiid) uidjt 

meßr gemadjfen ift.
Otad) ÉRüíjímann.)

ffoffc burcl) il)re giftigen @igenfcl)aften läl)mcnb wirten. 
Btüeijt ffcllt bie gelle ihren ¿Betrieb gang ein unb gel)t w? 
grunbe.

nii’h15\ n beg c m e b ig e Gntartung 
fnHrIrK;<3ilEX0fc) ber fieber; mifro- 
Ä bl!1,ner ®d’"itt burdj bie fieber eines 
UrctfeS. Im inneren (c, — bei d ein SBlut- 

9ctr°ffctt) ift baS fiebergeroebe nodj er» 
‘'alten; bon außen ßer (a) febodj verbrängt 

lnS fvätefte After madjStumSfäijig blei» 
silbes, fafcrigeS Sinbcgemebe (b) bie djaral- 

gehafteten fiebergeffen ober fieber» 
baifd&en. (Aus fiibfdjüß, Allgemeine fßlfo» 

fiologie beS SobeS.)

¿Solche gellforten finb l)ievon am el)effcn betroffen? 
Die S) a u t j e 11 c n n i el) t : fíe teilen fiel) bis inS l)öcljffe Sliter, 
ermöglichen felbff beim ©reife immer nocí) SÖunbl)cilung, 
$aat? unb 91agelwací)Stum, obqlcicl) langfamer als in ber 
genb. - Sluci) bic '
58inbegewebS?(' 
jetten wuchern lu? 
ffig weiter: inbem 
fic überall, wo an? 
bere ©ewebe cinge? 
hen, bic frei wer? 
benben Stäumc be= 
[c^n, erzeugen fie 
oaS tppif^e 
ber Slltersfflerofc 
(2lbb. 15). - T)CÖ5 
gleichen laffen bic 
fogenannten §rcfi? 
ober Söanbcrjcls 
len, meinen «Blut? 
forperchen (^hago? 
^)ten,£i)mpi)o^ten, 
Seufojpten) feine 
Abnahme ihrer Sei? 
ff ungen erfennen: 
un ©egenteil betä? 
ilßcn fie fieß fort5 
ßef^t als ¿oten? 
gröber jugrunbe? 
gebenber anberer 
hffiíw's'k ^lC ?uJ?^rcn> baburcl) erff fehaffen fíe ben ¿Raum, 
r -A Mchrucfcnben ¿Bínbegcwebe bebürfen. ¿¿ic felbff 
¿ r r - ?cö Körpers ber wegräumenben Xätigfcit ber 
o fuellen mcí)t wíberffeí)en fönnen, lehrt 3. ¿B. ber ¿Ber? 
roríí ClU\Ö lu9cnblichen UnterfieferS mit einem gealterten

'b. 16): all baö, um waö ber lettere bünner, fubffanj?
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ärmer, brüchiger gemorben ift, — all baö motfehe, jer? 
mürbte Material hoben bie Frc0s ober meifjen SÖlutjclicn 
(biefe mähren StrafjcnEchrcr beö £)rganiömuö) beifeite gc? 
fchofft. dringe eö von biefen fo mibcrflanböfähigcn 3dl* 
arten ab, fo könnte ber Srganiömuö noch longo fortlebcn.

r @ö kommt aber
etmaö binati, maö 

)) I / bem Sehen beö Viel? 
J/ J I jellcrö ein @nbc

macht, gleich ein= 
? gongö CS. I) er? 

mahnten mir alö 
allgemeine (ligen? 
fchaften jeher 3dle: 
9tei^barFcit,SBemeg? 
(icbFcit, Stoffmech= 
fei, SÖachötum unb 
Vermehrung: bas 
ift (mie mir jetjt 
miffen) leßteu dn= 
beö 3ellteilung. ds

2Ibb. 16: Un ter lief er, linlS bo- einem 
er in ad) f en en, red)t§ Don einem greifen 
SJlenfdjen: bemeift, míe iueit bic Slbnalnnc 
organifdjer Subfíanj felbft beim barten fínodjeit 
geben lamí. Sie Baíjnc finb ja bicr nur einfad) 
nadj augen gefallen; abet bic Knodjciiiubftaità 
ift bind) 9luffaugung(„9leíorl)tion§«)t>organge 
int Innern fdjmädjtig nnb brüdjig gemorben, 
baS fBolnmen unb Qfemidjt be§ ganjeit Kiefer* 
fiiodjenS ift etbeblidj öerringert. (?lu§ Sip* 

fri).i(j, illfgenieinc Bbtjfiologie be-3 Sobe§.)

mar auch (S. 8) bic Diebe bavon, baf? ber(*i libeller 
all biefe Fähigkeiten in feinet einzigen 3Hlc 
vereinigt; bet Vielte Iler hingegen nieifl jebe 

ä í) i g E e i t c i n e t 6 e f o n b e r e n 3 c 11c n 3 r u P Pc Ó11 / 
fiel) barin — unb nut barin — jur i>öcf;ficn Vollkommen? 
beit auöbilbet.

Sie mannigfachen 3dlgeluibe, auf 47 jufam? 
mengeftellt, aber faint unb fonberö butti) ben Vcfilj beö 
BellPcrneö in ihrem Dlang unb Formmett alö einfache Bellen 
Eenntlich finb, banken ihre fo fehr verfchiebenfältigen 03c? 
flatten ben von ihnen auögcübten, ebenfo vetfehiebenen Xä? 
tigEeiten: gunEtionöänberung muf? ja jlctö von 
F o r m ä n b c t u n g g e f o ( g t m e t b e n. 2lucb in bet menfeh5 
liehen (Defellfcbaft hat bet Kopfarbeiter anberen Xppuö alö 
ber ^anbarbeiter; unb unter ben manuellen Arbeitern hat 
mieberum jeher feinen befonberen Xpp: bet VäcEct einen 
anberen alö ber Schuhmacher, ber Schreiner einen anberen 
alö bet Sdjmieb, bet Schlaffer, ber Kleibermaclicr. 3l,r

3eit boy alten 3ünfte, ba häufiger alö heute ber Sohn bem 
^ater im JpanbmerF nachfolgte, unb im oflafíatífchcn Kaftén? 
mofen prägte fiel; ber fpejififeße Jpabitttö flätFcr auö unb 

SlC '[r b,ci Steilung ber Bel if or men: mie 9Jlu-3feU 
(li, 18), Samen- (6), Gi_. (ö)# iie^cv, (u. ftitovftel (M' Kno» 
d,e,n“ (lü/ f (.VP ™t> fPinbeligc SinbegemebSjeUen (12J, bie bi3 
in-3 Semite foeiiatifiert finb, mag nur mit 9iiidaang ober Serlnft ber 
iemeilS übrigen Belliunltionen erlauft merben fami. Sei ben 9lerbeu- 
ober ©auglienjellen (19, 20, 21) betrifft ber Serluft and) bic xei- 
iungSfällifllcit: foldjc Bellen madjfeit, oline fid) sn oermeliren. ju einer 
®ro&e heran, meldje bie bet meiftcu anberen Smarten ubertnnt. 
Safur finb fic nnerfehlid). Sa leine neuen gieidiartigen BeUcn gebilbet 
merben, bebcutet bie Slbnübung einer ¡eben niimieberbriiiglidjen Ser- 

Iiift- (9lad) Sürbriuger au§ Kammerer, íllígemciite Biologie.)
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elicit |icß treuer, bureß Vererbung ber erworbenen funftio« 
neilcn 2lnpaffung von Sorfaßrcn auf Dlacßfaßren über
tragen. Slßnlicß überträgt bie =3eííe jebe mit ber 2lrbeitöwcife 
geanberte ©eflaltungöweife auf bie bureß Xeííung encuaten 
JcacßFommen, in benen bie Mortn alö Stempel ber Sefeßäfc 
tigung Fonferviert unb immer fcßärfer „ßerauöaearbeitet" 
wirb.-

ftun ifi eö naturgefe^licß geregelt, baß (SinfeitigFcit ftetö 
auf Jvoftcn ber SíelfcítígFeít geßen muß: ein vorjüglicßer 
Vaufcr Fann fießcr fein ebenfo erftfiaffiger Flieger, ein guter 
Scßu|rer rem ebenfo guter Scßneiber, ein genialer Staler 
feßwerlteß em ebenfo ßervorragenber 59?ufiFcr fein unb um- 
gereßrt. ,jc auögejeicßneter fieß bie ©e web ö je ile 
auf tßre befonbere XätigFeit cinarbeitet, beilo 
meßr treten ißre übrigen Mäßigkeiten jurück: fic 
oraueßt fic im ©eweböverbanbe nießt meßr fo notwenbig- 
fmb boeß fJtaeßbargewebe ba, bie für fíe auöfüßren, waö fic 
felbft auöjufüßren verlernt ßat. 2lueß ßier wieberßolt fieß in 
ber menfcßlicßcn ©efellfcßaft ein Orunbfaij, ber in ber-jellem 
gcfellfcßaft vorweggenommen ift. 2luf ber Stufe beö Ur= 
menfeßen ober „Sßilben" — im ^ellenleben bem Stabium 
beö cinjellig bleibenben Urwcfenö vergleichbar — muß jeber 
,nl^nc aI!e ^Clten 3ur Seflreitung beö Sebenöunterßalteö 
felbft verrießten: er muß Säger, Jtriegcr, 2lcferbauer. muß 
fein eigener Saumeifier, Seßneibcr unb Wocß fein. 2luf 
ßoßeren Stufen ber ©efelluftg unb ©efittung ßat 2lrbeitö = 

C/£>tfferenaierung", ©rganifation) — oft in ber 
^ufeßarfung einfeitigflcn Spejialiftentumö — spiata qes 
griffen, ©evatter Scßuftcr wirb jeöt, wenn er einen neuen 
^In^ug braueßt, nießt meßr felbft jur -¡Räßnabel greifen, foiv 
bem mit feinem 2lnliegen ben Jlacßbar Seßneibcr auffueßen.

.Haum meßr ^anbwerFer, eßer feßon weltfrembe $ünfl* 
er, bie von ißrer Umgebung unterftü^t unb erßalten wer= 

i, V'1U««?' !’? bie ^Wrüenjellen Spejialiften ber Srreg;. 
^iwteljelicn Jolcße ber Sewegbarfeit, Darmjellen 

cs. v ^ln^^runßötätigfeit, ©efcßlecßtöjeilen ber fortjeugenben 
Xcubarteit. Sei allen gellen, außer ben julefct genannten, 
fL ^e^un9^fäßigFeit ßerabgeminbert, unb baö fprießt 
I ; am ganjen ilörper (^ellenflaat) auö alö eine Ser = 

minberung ber SÖacßötumögefcßwinbigFeit. 5Bie 
rapib biefe Serminberung vonjlatten geßt, feigen bic 
© a eß ö t u m ö F u r v c n von 9)i i n o t (Sibliograpßic freße im 
Scrjcicßniö „wicßtigfler Scßriftcn ju weiterem Stubium", 
?,*. 110 5Ilö ?9iaß beö SBacßötumö bient ßierbei baö 
’Hörpergewicßt: an einem gegebenen Xage,. mit welcßcm bic 
OJewicßtömeffungen «inferen, 3. S. gleicß naeß ber @eburt, 
wirb baö Xier gewogen; auö biefer unb ber jewcilö näcßften 
~3ägung bereeßnet fieß bie mittlere täglicße (monatlicße, jäßrs 
ncßc) 3uaaßme wäßrenb ber betreffenben ^eriobe. Diefc 
^urcßfcßmttöfunaßme wirb bann noeß in ^rojente beö 2lm

6
*

J^bnaljme ber SBadjStumSge- 
«iter be§ Xieres in £niJ„c^rf^eiiidjcn. SängSadne («iffe): 
Aójente beö flörDerqeiuiditeV Ouera^fe (Urbinate):

not, ,,^oberne Sobene ber Ä"? bCC ®^nng§äeit. (W) Wli- 
üioüieme ber ^lotogie", ^cna 1913, <S. 59.)

5tbb. 18 iptrtf f lh,Cr ° C)Cn ^^üügöpcriobc umgcrccbnct. 
anbe'rfoiAn^ °a>re i)rL^cutuaic ©ewicßtöfunaßme in aufeitv 
eßen i-i <>n ^wötagen: fie beträgt beim ¿tecrfcßweiiv 
nur noch /i?96 naC^ SW täglicß, am 17. Xage
nun ? iui'önL45. Xage wenig meßr alö 1%, unb von 
Md ?lc ®ac,)ötlünögefcßwinbigFeit langfam weiter,

-■n^e cr^cn Sebenöjaßreö naßeju 9lull wirb. 
h 2!^ - ’fi ber 3turvenfturj, wenn wir ben Scginn 
. ,r ^lütngcn feßon vor bie Geburt, in bie GÉmbrponaífeít 
ñ ouCn’r r r ^mbrßo Fann natürlicß (wenigftenö berjeit; 
nieni 'C j.,ilann,aucß ßiefür ein Serfaßrcn auöjuarbeiten) 

. au .Jutterlcibe gewogen werben; bie embryonale @e=
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wicßtöEurvc fann nut gewonnen werben, inbcm (bei Vieren) 
,;u bestimmten, vcrfcßiebenen ZcitpunEten bet Xräcßtigs

9[E>6. 19: G5eiüirf)t3.uuiaf)nic 
(?i b it afj in c be r SB arfj 3» 

t ii in 3 ß c f dj iv i n b i fl -
feit) beim nt e n f d) í i «• 
dj e it G m b r lj o : auf bei- 21 b -- 
fsifienadjfe ift ba3 Sitter be3 
Gmbrt)o3 in Stonateli feit ber 
GmpfänoniS; auf ber Orbino 
(enodjfe bie ^utiafintei! in 
ÍBrojenten be3 SlufanßSßctvid) 
te3 einßetragen. SDie 0e- 
ivid)t3ine[fungen beginnen mit 
bem 4. Wlonat. (9? ad) 9.Qi'
ll o t, „Wloberne Probleme ber 
iöiotogie", 3'eno 1913, S. 64.)

feitöbauer (Embryonen geopfert, 
bjw. (beim 50?enfcßcn, 2lbb. 19) 
grüßgeburten verfcí^ícbcncr ©tas 
bien 51t bemfdben Zmcrfc ver* 
wertet würben. Die Scrjögcs 
rung ber ©cwicßtö;unaßmc ift 
affo in ber embryonalen ^e? 
riobe ungleich plößlicßcr alö in 
ber nacßcmbryonalcn $)criobc: 
juft bic Zeit fteilft anfteigens 
ber ^ntwicfIungös(Diffcrcn(zies 
rungös)^rojcffc fäll: jufams 
men mit ber Zeit ftärfft abfals 
lenber £O?affcnzunaßmc, fcßndlfl 
abneßmenber 5Öacßötumöpros 
zcffc. Differenzierung unb 
Sßacßötum, ober (waö baöfdbe 
bebcutet) Slrbeitötcilung unb 
Zeitteilung fteßen in verfeßrtem 
SJerßältntö jucinanber : naeß ber 
©eburt iff bic 9lrbcitoteilung im 
wefentlicßen abgcfcßloffcn; nun 
bürfen bie noeß zu bewältigens 
ben ©rö^enzunaßmen vici alls 
mäßlichcr, langfamct abflaucn. 
Dicfe í'lbcrícgungm haben SO? is 
n 01 „311 bem Scßluffe gefüßrt, 
baß bic Differenzierung alö bie 
wcfcntlicßc llrfacße beö Olltwers 
benö zu betrachten ift".

Der 0? er ven tob.
Öanj befonberö ßat bic Nervenzelle(2lbb. 17,(Tins 

Zelfigurl9) — alö StregungöfünfKer — ißre fonftigen des 
mentaren gäßigfeiten naßeju eingebüpt: barunter wieberum

— 29 — 
bie ZÄttcit Set «euflcbotene Mjtjt 
vcnjcUen, bie nod;
gewebe beo flmbcö waeßft meßtt mc ) , ict)bíc¡bCn; fonbern 
Zellen an Zaßl juncymen, an U ,c fit J, bleibt
jebe nimmt einzeln an Umfang 3«, al gcbcn na(ß
- von Setiuften ab^en - 
ber Geburt biefdbe. ¿eifpielöweifc beruß 
boppdung beo menfeßließen öcßirnö vo.6VUvCrmcßnmg. 
7. Saßt nur auf Zdtcnwacßötum, meßt auf 3

Olun ftdlc man fieß folgcnben SOiccßamön • 
beliebige junge Zelle ßabc vier spigmentEorncßcn f , 
gelagert. Dann teilt fie fieß, unb jebe Xoc ; cr5e beßatt
junäcßft nur jwei tförneßen. Sic ^oeßterzd ™ 1
abcrmalö, unb jebe Mehellc belommt - bucßltabluß a 10 
Mitgift - von ben urfprünglicßen Äörncßcn nur noe - ) 
eines. So wirb ein öewebc bureß fei loff i 
iöeiterwacßfcn, ©citcrtcíícn ber cé 
ben Zellen, von feiner S cß Iia et en l *. f f .
2lllcrbingo erneut fieß bic Saft mit bem guniti , *
aber fami fic bevart übcrßanbiießmcn wie m ung 
ßarrenben Zellen. Scßon bcößalb muffen 3c‘!cn' öi 
auö Örünbcn wcitgetricbencr Spcjialifierung ißt J 
vermögen verloren ßaben, im ©cncrationövetlaufc leit - 
frifeßer bleiben. Unb wenn immer ein ^rojentfalZ aucb ?' 
lungöfäßigcr Zellen jugrunbe geßt, fo werben fic automati^? 
bureß glcicßartigc erfe^t: fofort forgen übcrlcbcnbc Dtacßbars 
Zellen bureß iß re Teilungen für Otacßfcßub. (

Die Oicrvcnjdlcn aber tönnen fieß von ißren 
nießt entlüften, weil fic fieß eben nießt teilen; unb breeßen yc 
unicr ißrer Saft jufammen, fo ift ber SBcrluft jcbeömai um 
crfeßlicß. Unabläf fig verarmt ber Srganiomut.. 
01 ervenzellen; unaufßörlicß nüttt er feinen 5^e^c(v\; 
rat bureß bic Scbcnöarbcit fdber ab. ©inb vom .ocrb auty 
Olcrvcnjentrcn betroffen, bic lebenöwicßtige ¿atig t 
ßerrfeßen: bann muf; baö Sebcn ftitlc fteßen, f 
bie anberen Qlcwcbe noeß wcitcrlcbcn tonnten. '
bert-7) finb eö bie Zentren, wclcßc ber ö f 
^erzfcßlag vorfteßen, bic juerft verfagen: ßort Qt ' 2 3 
auf, ju feßlagen; ßört bic Sunge auf, Sebenöot.1 3 
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[augen, jo ift eö um uñó gc[d;ei;cn. Roti; na gel29) glaubte 
ben natürlichen Xob alö J^crjtob erkennen ¿u [ollen; baö 
2Iufl;örcn ber Jpcrjmuökcltontraktioncn ift aber nur bie mit? 
telbarc £obeöur[ad;e. Ribbcrt jufolgc ift ber Xob auö 
2lltcröfd;wäd;c unmittelbar ein Rerven*, ein Jpirntob. —

Soll baö [timmen, [o werben wir fragen, wie [ící; bc* 
rühmte, vielfach betätigte Sperimento bamit vertragen, wo 
baö Siroßi;irn, ja ber ganje «Kopf beö 93erfuebötie* 
reö entfernt würbe, weld;eö troßbem kürzere ober längere 
3eit wcítcríebte. 2lud; [inb genügenb galle Mannt, in benen 
angeborenes gehlen beö @eí;írneó, ja biefcö unb beö 
Rückenmarkes oi;nc augenblicklichen Serluft ber icbenö* 
fähigFeit beobachtet würbe.

Scí;metteríingSraupen, bie fy. ^rjibram30) geköpft 
hatte, konnten fiel; nocí; verpuppen; Sarvcn beo gurd;en* 
moici;eö (Necturus), bie Spelo óí;pmcr31) enthauptet batte, 
überlebten ben Singriff um brei Monate, wucí;[en langfamer, 
aber entwicheíten [ící; weiter. $íer í;anbeít eö [id; um nie= 
bere Stiere, bei benen bie 3entren ber Sitmung unb 
beö ßrciölaufcö nící;t auf bie «ftopforgane be* 
[djränft [inb wie bei i;öl;ercn Wirbeltieren; [onbern beim 
Mold; liegen [ie auch nocí; im Rückenmark, bei ben Sn; 
[ckten im 23aucí;mark verteilt, ölopflofe Mißgeburten i;öhe* 
rcr Wirbeltiere unb beö Menfd;cn bleiben nur [o lange 
lebensfähig, alö fie (nací; J^äcfelö biogenetifdjem Wieber* 
hoiungögefefj) «Stufen burd;laufen, bie jenen niebrígen, un* 
jcntraíífierten gormen entfprecijen : fic [kerben ftetö ab, bevor 
fie ihre Sntwicflung vollenben konnten. Sin von Si. Mo* 
bona32) befebriebeneö, auögctrageneö Ölinb, bem baö ganje 
Sici;irn unb bie Vorboten Wurzeln beö Rückenmarks fehlten, 
fiarb wenige Minuten nací; [eiher Sieburt.

Wir brauchen alfo nocí; eine Srklärung für bie 
Scbenöfäi;igkeit von Säugetieren unb Men* 
[ci;en bei natürlichem gel;len ober künstlicher 
Sntfernung beö Sir oßl;irn ö.33) Siroßpirnlofe ölinbcr 
befchrieb [ci;on Sieoffrop St. $iíaire, ncuerbingö 
Sbinger unb gifeijer: in einem von biefen beiben gor* 
[ehern vorgelegten extremen galle würbe ein ohne Siroß* 
l;im jur Welt gekommenes Jtinb 33/4 Sabre alt. S8er[ud;e,

beibc Siroßl;irnl;ä(ftcn reftloö ju entfernen, gelangen Si olf^ 
an Wen unb R(;efuö*9lffcn, flarpluö ub Jre bl 
ebenfalls am R(;e[uö, Rothmann an £unbc?"ic"' 
[djenaffen, «KarpluS an Sowenaffcljcn, 
Xauben unb gröfchen. Den größten Srfolg _crJl . 2
mit einem $unb, bet bei voller Sicfunobcit getötet nuue 
nacljbem er mc(;t alö 18 Monate nachweislich ganj opne 
Siroßhitn jugebraeijt inatte; unb Rotljmann, u , ; 
großbirntoö gemachten $unb fogar brei jajire lang pf g •

Saö Si roßt; im (Cerebrum) ober Rcutjirn (Keen 
cephaion), ift ein verhältnismäßig [pateé ®ntwidlungöpro- 
bukt beö höheren WirbeltierflammeS. Sie nichtigeren ~>ir- 
bcltierc (Reptilien, 2lmpl;ibicn, gifeije) kommen jcitlcbcns 
ohne Siroßhitn auö; [ie beflißen nur baö Url;\rn (1 alaeen- 
cephalon), bcftcí;cnb auö ¿irnftamm, tfleinintn «m- 
wngertem «Rark Wer [ich alfo — nut Emolid auf bte 
vorhin bestochenen Wtcröcrfcheinungen in ^enscntrcn 
Wunbcrn wollte, bafi Säugetiere ohne Övofjbirn leben ton
nen, ber müßte eö erft recl;t bei nieberen Wirbeltieren : benn 
bic werben [ämtlicl; ol;nc Siroßhirn geboren, ohne beöwegen 
Mißgeburten ju fein unb oi;ne bie minbefte Sinbuße il;rer 
oft recht anfei;nlici;en, bic unfrige übertreffenben íebenó* 
fapigfeit ju er leiben. £)ic ^entren ber lcbenówicl;tigfken 
gunVtioncn, wie 2(tmung unb SBlutumíauf, befinben [id; 
eben — and; bei ben i;öd;[kcn Wirbeltieren — überhaupt 
nicht im Siroßbirn, [onbern im Kleinhirn (Cerebellum) 
unb im verlängerten Marl (Medulla oblongata). 
Wenn bic[c Sichirntcilc verlebt werben, baó ící>cn 
augenblicklich auf; mit aller Söcrcdjtigung verlegte man 
babin [eit alteró í;cv ben eigentlichen Sit¿ beö íebenó.

Sine í;üb[d;e r o b c auf b a ö S r e m p e l i Q $ n r m ö39 
geglückt. £)et Röl;renwurm Hydroides ftirbt wie ein 
Wirbeltier am Sicl;irn, be[[en Sfanglicnjcllen im Sliter 
fchrumpfen, wäbrcnb bereu Zellkerne bläödjcnförmig aufgc* 
trieben werben. Unter körnigem Verfall geben gellen [amt 
Kernen [djließlid; jugwanbe. 21m ebeften [inb biejenigen 
Sianglienjellcn [uevon betroffen, von benen bie Rerven ju 
ben .Kiemen (ben SItmungöwerfjeugcn beö Wurmcö) ab* 
¿weigen. Sann kommt bie Rcilje an jene, bie ben $teiölauf
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unb bic «Riercnarbeit behcrrfcßcn. Sm Beginne ber öepirn? 
Zellenentartung zeigej fiel) nucí; äußere Slltcröfpmptomc, 
eine Regeneration ber rüefmärtigen gcibcöringc. Schnitt 
$armö biefe rechtzeitig ab, fo maepfen neue 9lingcl nach, 
„unb baö Xicr bleibt länger am geben, als menn man es 
fiel; felbft übcrlaffcn hätte". ©eil aber bic Regeneration ber 
©epirnganglicn inzmifepen meiterfepreitet, ift baö ©runbübcl 
bamit nicht behoben. SSei einem anberen 9iöprcnmurm (Pro
tula) amputierte Jparmö36) bcöpalb ben alten Jiopf unb 
crfctjtc ißn burch baö Jiopffegment eines längeren Xiercs. 
9lun erft ift vollftänbigc Verjüngung erzielt. Seiber läf;t 
fiep bicfclbe rabifalc Operation nicht auch beim 3)icnfcßcn 
burcpfüpren; mir merben aber fpätcr von anberen Verjün? 
gungöfuren hören, bic auch hier ein günfligcö (rnbe perbei? 
Zufuhren verfpreepen.

Ras Slitern ber vielzelligen Pflanzen
(9)1 e tap pp ten).

©enn mm bie Xicrc — unb zwar bis z« sienxltcO ein? 
fachen formen hinab — bucpftäblicp míe bic überfeinerte 
Muiturmenfeßpeit „an ihren Ölerven zugtunbegepen" : míe 
verhält fiep bann bic Saepe bei Pflanzen, bic boep gar 
fein 9Ì er ven ft; ft cm hefigen? Xroizbem ift bic Slrt, mie 
Pflanzen altern unb fterben, nicht grunbfäl3licp von ben 
gleichen Vorgängen im Tierreich verfcpicben. Sflep bie viel? 
Zelligen @Jemächfe haben ihre Vergänglichfeit — von 
gcmaltfamcn, etma Flimatifcßcn Xobeöartcn, z» B. bei Stür? 
men, ÖJemittern unb (S. 4) beim ©ccpfel ber ^apreö? 
Zeiten abgefepen — einer langfameh Selbflvergif? 
tung äuzufeßreiben, meil fiel) in ben gellen Stcffmccßfelab? 
fälle häufen, bic läpmenb auf bic Slffimilationöprozeffe 
mirfenl

Benebift,Jpaberlanbt,Voecptingu. a.3G) fan? 
ben in alternben «pflanzen bic XeilungöfäpigFeit ber gellen 
verringert, bcmzufolge auch bie (Srfaizfäßigfeit abgefepnitte? 
ner Stücfe unb bie «ftnofpenbilbung verlangfamt; bic 9iciz? 
barfeit mar perabgefe^t, beögleicpen bic BcmcglicpFcit ber 

Spaltöffnungen (Sltcmfcßliljc), bic Xranfpiration fomic, 
nach ©illftättcr unb Stoll, bic Slffimilation ber ^op? 
lenfäurc: junge unb alte Blätter beö milben ©eme* ver? 
hielten fiep barin mie 9 :0,9. Rarauö mirb bic Untcrcrnäp? 
rung ber Xriebfpifjen, míe fie bei alternben «pflanzen gc? 
funben mirb, begreiflich. Sitten Bäumen entnommene 
W’ßpfreifer machten nach 3)1 olífeh fcpmäcper, alö menn 
nian fíe von jungen Bäumen polt.

Slllcrbingö mirb bic Beurteilung beö «pflanzenaltcrnö 
baburep erfepmert,- bafj ber „Xeil tob" (Spartialtob) im 
^flanzcnorganiömuö eine viel größere Stolle fpiclt alö im 
tierifepen Organiömuö: ber gaubfall, baö Slbftcrbcn ber Blü? 
ten unb Srucptpüllen, ber oberirbifepen Xcile bei ^micbcl? 
nnb flnollengcmächfcn, baö Slbmcrfcn ber ^meigfpifym, Slb? 
blättern ber 9iinbc, bic Verholzung ufm. finb folcpc, mehr 
ober weniger lofalificrte Slbfterbcprozcffc; fie bebrohen aber 
butepauö noch nicht geben unb «Vollfraft beö ganzen @c? 
Wäcpfeö. ©irb nun ein Blatt, baö zu balbigcm Slbfallcn be? 
ftimmt ift, pinficptlicp feiner gcbcnslciftungcn mit einem 
jugcnblicpen, unermaepfenen Blatt verglichen, fo barf bic in 
jenem maprgenommene Slbnapme ber geiftungen nicht auf 
cm Slitern ber ganzen «pflanze bezogen merben. Sin Slitern 
pt eö nichtöbcitomchigcr; man muf? fiel) nur gegenmärtig 
halten, baf; es einzelne «Pflanzcnorganc betrifft unb — Zu? 
naepft memgftenö nicht ben ganzen Bflanzenorganiö?

• muöbcbroht.

Um fo minber, alö bei ihnen eine ähnliche «probe auf 
bas krempel „etoff meep feit ob" gelingt, mie mir 
fie vorpin — von $arntö an einem nicbcrcn Xierc auöge? 
füprt — auf baö krempel „Die r ven tob" flimmenb bc? 
funben paben. „(?ö gibt Obflbäumc," fagt 9)1 o l i f cp37), 
„bic zwar oft blüpcn unb auch mitunter deine grüßte an? 
fetten, bic aber vor ber ^cit Blüten unb grüßte abmerfen. 
©erben folcßc Bäume geringelt, b. h- wirb am Stamm 
ober SI fi bic 9linbc in §orm eines 9lingcö abgetragen, fo 
merben bie in ben «Blättern gebiibeten organifclicn Stoffe bei 
ihrem y;erabmanbcrn an ber 9ííngelmunbc geflaut; fie fön? 
neu nicht weiter unb häufen fiel) baper oberhalb ber ©unbe 

Stammerer, Sob unb Uufterblidjteit.
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an. ©ieö füßrt ¿u einet überaus günftigcn Srnäßrung bet 
Slüten unb jungen fjjrücßte unb verßinbert ißt mißfallen."

SÖeitcr Fann baö geben bet tobgeweißten gaubblättcr 
verlängert werben, wenn man fíe abfeßneibet unb in feueßten 
Sanb fteeft, wo fic fieß bewurz^h; in ©artentöpfe mit 
Srbc übertragen, vegetieren fíe alö fclbftänbigc Heine ^flänz? 
eßen weiter, ©er SlattfHcl wirb 311m Stengel, 311m Stamm : 
er „fangt Staffer unb Oiäßrfaije empor; biefc müffen ben 
SlattfHel bureßwanbern, ber Slattfticl wirb babureß gut 
ernäßrt, leifhingofäßig crßalten unb bleibt infolgcbcffen viel 
länget am geben, alö wenn er nur Xrägcr ber Sldttfpreite 
geblieben wäre" (29? o Í i f cß). ©iefer -Serfueß ift von $np 
unb oÍ i f cß an Begonia, von SÖ i n f l c r an Torenia asia
tica, von jtnigßt an Kartoffel?, 3)ict an Sfeublättern, 
von ©artière an folcßcn betSöacßsbiumc (Hoja carnosa), 
von ©c ¿8 r i e ö mit einem Slütcnfcßaft von Pelargonium 
zonale auögcfüßrt worben. Sin Sfcublatt 3. 25. wirb fonft 
ßöcßftenö 28 Stonate alt; bureß 2lblöfung unb gefonberte 
Sewurzelung gelingt eö jeboeß, fein geben biö 31t 7 faßten 
31t crßalten (J? ü fte r). ©ie r c g c £ ä t i g f e i t unb S e l b ft= 
ernäßtung, 3U ber baö Statt in all biefen Scifpiclcn38) 
gezwungen wirb, baö © u r cß jlr ö m t w erben mit ben 9laß? 
rungöfäften läfjt eine Stagnation von Stoffwecßfclabfällen 
einfach nießt aufFommcn.

gelten Snbeö aber flcrben aueß bie Pflanzen, in ißten 
teilen unb alö gan^e, eines Stoffwecßfeltobeö. 9llö gif? 
tige Snbptò'buttc beo Stoffwecßfclö, benen bie $)flan? 
3en um fo eßer erliegen müffen, alö fíe nießt — wie bie 
Xiere — eigene 2Iuöfcßeibungöorganc bafür bc? 
fifjen, Fommcn (naeß la ¿ar of f33)) in Setracßt: or? 
ganifeße Safen, bie beim Verfall von Siweip entließen (fo 
©uanibin, S?etßplguanibin, spurin? unb iantßinbafen ufw.); 
fernerhin Sllfoßole, Sllbeßpbe, Säuren u. a., bie beim 9lb? 
bau von «ftoßleßpbraten unb fetten gebilbet werben.

SBaö ßier junäcßft blofje Vermutung war, unterwarf 
c3l a tar off einer experimentellen Prüfung. Samen ber 
Äicßercrbfc (Cicer arietinum) lief er junäcßft 10 ¿tage 
lang über beflilliertem SBaffer Feimen, ©ann würbe ein 

Xcil bet Sämlinge über vctfcßicbcncn göfungen von 2lbbau? 
probuFtcn weitcrtultiviert: übet Jparnfloff, ©uanibinfarbo? 
nat, SlmmoniaF, SßaffcrglaS unb über einem SytraFt auö 
verteilten ßießererbfen. „Sn biefen göfungen erfußr bao 
SÖacßötum ber Keimlinge eine Hemmung." ©ie fcßäblicße 
SßirEung aller aufgcjäßlten Stoffe äufertc fieß aueß barin, 
baf bic sprallßeit (^ellfpannung ober Xurgcfzcnz) bet útcim? 
Unge 311 wünfeßen übrig lief; fic weiften. sJlacß ¿eßntägigcm 
SÖacßötum übet ben genannten göfungen würben bie ge? 
fcßwäcßten ^flänjcßcn auf ötnoppfeße Dläßrlöfung, tcilö 
oßnc, tcilö mit 3ufaí¿ vetfcßiebcnct ©egengifte (Pflanzen? 
Ic3itßin, SRßamnofc, Slanutoftcrin) übertragen: in reiner 
Änoppfcßcr göfung gingen viele 3ugrunbc, wogegen fiel; 
in ben übrigen, treibenben göfungen faft alle noeß crßoltcn.

,,©ic von mir biößcr auögcfüßrtcn Scrfucßc," fagt 
31 a t a r 0 f f, „mit eßemifeß woßl befinierten unb alö 2lbbau? 
probuFtc von Siweifftoffcn bekannten Subftan3cn fönnen c 
alö Stütze bienen für bic 2luffaffung, bafj bic im gaufe ber 
Sntwicflung cinfc^enbc ÜÖacljötumößcmmung, bic in 2lltcr 
unb £ob auoläuft, auf einer Söirfung von Stoffwccßfcl? 
probuften berußt/' Sincn Sinwutf aber, bem bic biö? 
ßctigen «fteimungövcrfucße begegnen, beutet 3irttcirof f 
felbft an: eö erfeßeint nießt auögcfcßloffen, bafj faft bc? 
licbigc Stoffe, bic nießt bet normalen Ölaßtungöjufam? ' 
imnfetiung angeßören, in gleicßcr SJeifc fcßäbigcnb auf 
$flangen wirfen, bic in folcßcn fremben göfungen Feimen 
müffen. ©ic S’bcntität unb Spezifität ber von 3la? 
tat off vcrwcnbctcn probuttc mit benen, bie im Stoff? 
wccßfcl bet vcrwcnbctcn spfla^c (bet ßicßcrcrbfc) erlügt 
uno in ißten 3ellcn abgelagert werben, bleibt noeß genauer 
31t erweifen. ©a injwifeßen SBßitncp«) unb anbcrc ame? 
rifanifeße gorfeßer mit wäfferigen 9luö3ügcn auö erfeßöpf? 
tem Soben ebenfalls eine ißaeßstumößemmung ber barin 
gefeimten Pflanzen fcflflcllten, unb jwar um fo ftärfer, 
je fonjentriertcr ber zur Slnwenbung Fommcnbe Sytraft: 
fo wirb bet genannte Sinwanb Faum meßt imftanbe fein, 
an bem prinzipiellen ©efamtcrgcbniö zu rütteln.
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S a ö 21Í t c r n bet $ o 1l o i b c unb bic „Jp p fl c r e f i ö" 
bet 33 i o E o 11 o t b c.

Sie im gebenölaufc angefammeiten Stof f meeßf cl; 
fcf;(acEen verfeßen alfo bie Vellen in einen min; 
ber í c i ft u n g ö f ä ß i g c n, m i n b e r b i I b f a m c n V11 ; 
flanb, bem fíe cnblicß jum Spfcr fallen: am eßeflcn folcßc 
Vellen, bei benen (wegen ßcrabgcfcßtcr ober gar in Scriufl 
geratener SciibarFcit) bie Ablagerung am früßeflen begonnen 
ßat, unb bic ficl> auö bemfelben ®runbc nur ber Flcinflen 
Wiengen fcßäblicßer 2lbfälle je mieber entiebigen Fönnen. 
Sinb lebenöwicßtige Velígruppcn ßict inbegriffen, fo ßcift 
baö für ben ganzen Körper „mitgefangen, mitgebangen".

Wlit biefet Slnnaßmc flimmt eine neue golgi von Uns 
terfueßungen aufö bcfle überein, bie baö „problem ber^ro; 
blcme", bie 2lltcröf rage, meßt vom gemebíící;en, fonbern vom 
pßpfiFaiifcß;cßcmi|'cßcn (SJcficßtöpunFte in Angriff neßmen. 
Seßr rießtig nennt 9lujicia41) bie geltem unb (Gewebe; 
leßre 311m grofen Seil ein in ber Sptacßc ber ©cflaltenleßre 
(Wlorpßologie) gcfcßricbcneö Sucß über bic pßyfifalifcße (Sße; 
mie ber gebcnöfloffe (SioFoUoíbe). Scßon 91 öf le12) feßlof 
auö ber verminberten ßlaflijität gealterter Sinbcgewcbö; 
fafern, baf bie 2litctövcränbcrungcn im leßtcn ©runbe auf 
Folloibcßcmifcße Vorgänge 3urücFgcfüßrt merben muffen; unb 
9lujicFa bat biefe Sermutung bureß feine epochalen (rnt= 
bedungen über ,/p.laömaßp flcrcf iö" jur Öcmifßcit er; 
hoben.

9iujicFa Farn gclegcntlicß ganj anberer gorfeßungen 
barauf, baf bic göölicßFcit lebcnber öebilbc — im ganjen 
mie in all ißren Xciicn — mit fortfeßreitenbem Sliter ab; 
nimmt. Sic 21 bnaß me ber gööbarFeit berußt auf VU: 
naßmc fefter Stoffe in ber lebenben Subflanj; auf einer 
SBerbicßtung unb SBerfefligung (<$ o n b e n f a t i 0 n) iß ver 
fiüffigen Scflanbteiie. Siefe ßrflarrung unb CSrfcßmerung 
beö göfungövcrmögenö muf mit ber ¿Seit ben Stoffumfaß 
ßerabminbern, ba fíe ißm „ein flctig anwaeßfenbeö, mecßa= 
nifeßeö Jpinberniö" entgegfenfeßt. Sa bic Jperabfeßung ber 
Stoffmecßfelvorgänge für fämtlicße Slltcrungövorgänge im 
ßöcßflen ©tabe Fennjeicßnenb ifl, fo erfeßeint ber enge unb 

allgemeine Vufammcnßang ber „ßpftcrctifcßen" (£tflarrungö= 
unb ber 2lltcröcrfcßcinungen oßrtc mcitercö gegeben.

Stufet bureß Abnaßmc bet göölicßFcit in verfeßiebenen 
göfungömittcln (3. S. Xrppfin, ^cpfinfaljfä.utc) micö 9lu; 
jicFa nocí) auf anberen SBegen naeß, baf bic lebenbe Sub; 
flanj in bet Sugenb nießt fo reieß an flatten Elementen unb 
bcößalb plaflifcßer, elaflifcßer ift alö im Oer. SBir crFlärtcn 
(S. 16) ben Folíoíben ^ufianb eineöStoffcö alö benjemgen, 
bet in ^artiFclcßen von V1000 biö Vi 000000 mm ©röfe 3er; 
fprengt unb baßer leicßt quellbar ifl. Sort mürbe aueß gc= 
fagt, baf alle lebcnötätigcn Stoffe 5lolloibe finb. Seim 
2lltcrn nun rücFen bic ^artifel näßer sufammen; bic §ein; 
ßcit ißter Verteilung (Sifperfion) nimmt ab, beögleicßcn 

• ißre QuellbarFcit, innere Reibung (Siötofität) unb 
ißt SB a f f c r g c ß a 11. Surcß baö UltramifrofFop ßat 91 u ; 
jicFa bireft feßen Fönnen, baf bic övoiioibtcilcßcn cincö 
älteren ©emebeö bießter beifammen finb alö bie cincö 
jüngeren.

Son feinen übrigen 9)?etßoben fei noeß baö 21 u ö = 
f 10 cF u n g ö v e t f a ß r e n ermäßnt. SBcnn bic Xeileßen einer 
Follotbaícn Eöfung enger ancinanbcrrücFcn, fo feßetben fic bei 
gemiffen SinmirFungcn (3. S. SIlFoßo^ufaij) aueß leicßtcr 
auö ber £öfung auö; fic bilbcn Trübungen ober Dliebct; 
Icßlage. Dicfc QluöflocFung Fann in bet Xat bei groben, 
in benen ältere gebewefen ober StücFe bavon gclöfl mürben, 
eßet bemirFt merben, aiö bei groben, in benen fieß (irtraFte 
auö jüngerem gebcnöfloff befinben. geltere bieiben Flat, 
crflcte merben trüb ober bilbcn einen Saß auf bem Soben 
beö ^robictgiäöcßcnö. Sbcr aueß, cö forbert bic Stiebet; 
fcßiagöbilbung in ber Saftprobe cincö jungen gebemefenö 
gröfcrc SllFößolmcngen alö biejenige im $rcffaft cincö 
älteren gebemefenö. Sbct bic Trübung ber „jungen" $robc 
ift fein unb gicicßmäfig verteilt; in ber „alten" ^robe ba; 
gegen grob, unb cö feßeiben fieß gröfcrc $locFen auö. Sn 
noeß anberen gälten ifl junäcßfl in Feiner ber beiben ^)ro; 
ben eine Strübung maßrjuneßmen ; aber in ber ^robe auö 
//altem" Saft ftelít fie fieß nacßträglicß oßnc weitere SÜiaf; 
naßmen boeß noeß ein. 2lbcrmalö in einem meiteren galle 
crfcheincn inngeFcßrt junacßfl beibe göfungen gleicßartig ge; 
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trübt; aber in ber „jungen" vcrfchminbct bie Srübung von 
felbft mieber, in ber „alten" verfcbminbet fíe nicht ober 
nimmt fogar an Dichte z«.

2ÍÍÍ bicfe bcmeifcnbcn unb immer mieber in gleiche Stich* 
tung meifenben SteaFtionen gcfcbcbcn in übereinftimmenbcr 
Sßcife, ganz gleichgültig, welche Seile ober Qlrtcn von Sebe; 
mefen man ber ^Jrobe unterzieht. glujicFa vermanbtc 
Ocnfcbenfcrum, Stinberferum, ^röfcijc (Sier, Quappen, et; 
machione gtöfcbe unb ein 10 Sat)>*e alteó Sier) unb ©pinot; 
pflanzen. Slcucflcnö unterzog er auch Statten bcrfetben^rü; 
fung, mit StücFficht barauf, baf; fíe ©teinací)2) ju feinen 
(©. 54 nocí) ju befprechenben) SSerjüngungöe.rperimcnten 
gebient batten. Dabei fteíítc fict) baö munbcrfcímnc (irgcbniö 
ein, baf; Organe,rtraFtc auö verjüngten Hatten» 
ben f etben Difper'fion ögrab zeigten mie ©r; 
trabte auö jungen; wogegen foteije auö alten Statten 
bie gcringftc Difpcrfion verrieten, ©omit erfebeint von einer 
ganz neuen ©eite ber beroiefen, baf; bie ©croché ver; 
jüngter Siero tatfäcblich in ben Sugcubjuftanb 
jttrücf fobren; baf; eö ficb atfo nicht btofj um ein binauö; 
gefebobeneö Stern ober gar nur um (¿rrcgungöjuftänbe ban; 
bett, bie von einem um fo fchnetleren Serfall gefolgt roer; 
ben müffen.

S o b auö inneren ober äußeren lt r f a ci) c n ?

©ó ift beim bie le £ te, er Fe n n ba r e So b e ö ur fa ci) e 
bei Sin; unb 23 i e l j e Í l e r n b i e f e l b e : © t o f f ro e cb ; 
felf ob la cíen, bie ficb um bie gelten unb in ben gellen 
angefammcit haben unb nicht mehr auögefcbicbcn roerben 
Fönnen. Stur folgenben Unterfcbieb halten mir vorläufig noch 
feft: bie Sinjeller brauchen biefer Sobcöurfacbe unter Um; 
flänben nicht ju begegnen; bic -23ietzcltcr müffen eö früher 
ober fpäter — fie iff bei ihnen an bic Slrbeitöteilung ihrer 
©croché gebunben.

Der ©toffroccbfcitob — bei Sier unb 9)?enfcb Slerven; 
tob —, ber ficb beim Fernbleiben anberer, rafcher roirFenbcr 
Sobeöurfacben einfinbet, ift atfo bc- natürliche Sob auö 

Sllteröfchroäche. Erneuern mir nun bic eingangs qufgerollte 
Stage: ift bicö ein Sob auö inneren ©rünben, bic vom 
S e b c n u n i e r t r c n n Í i cb finb ? Ober reiben äußere St c i z c 
baö Sehen langfam auf? ffiürben bic gellen nicht von Stcijcn 
getroffen; märe eö nicht ihre Aufgabe, auf Stcije zu rcagie; 
ren, fo mürben fic ficb nicht abbrauchen, mürben Feine 23c; 
tricböfcblacFcn in ficb auffammcln. Qlnbercrfcitö gehört bie 
StcizreaFtion unauömeiebtieb jum Sehen: fic ift fein ciernen; 
tarftcö SJterFmat, ohne roclcheö von Sebcnbigfcin nicht bic 
Siebe fein Fönntc. 2öir bürften bähet allgemein von einer 
bem Sehen felbft eigentümlichen, innerlich notmenbigen So; 
beöur fache fprcchen, mären nicht bie Sinjeller unb bie Sp 
perimento von SB o ob r uff.17—19)

SnbprobuFte finb alicrbingö vom Sehenö;, mie von 
jebem anberen Metriche unzertrennlich. SBenn eö aber ge; 
lingt, fic reftloö ju entfernen, fo ift bamit auch bie Sobeö* 
urfaebe in SBegfalt gcFommcn. SBoobruff erreicht 
bicö in einfachster 2Öcifc bureb Sßcchfcl ber Mturflüffig; 
Feit: bic neue Släbrlöfung roirFt mie ein reinigenbeö, et; 
frifebenbeö, verjüngenbeö 23ab auf bic barin febmimmenben 
gellen; bie ©elbftvcrgiftung bleibt auö unb baö 
‘Sterben c b c n f a i Í ö. 23ei ben Urmcfcn ift jebe ^cllc ein; 
jein bem Steinigungöbabc zugänglich; vermöchten mir ver; 
borgenfte Seile beö vielzelligen ätörperö ebenfo zu erreichen 
unb auöjmvafcbcn ; vermöchten mir bei unö namentlich bic 
Ciebirnc auözufpülen (maö ja jumcilcn fo angezeigt er; 
fcbienc): märe unö bann nicht im gleichen irbifeben ©inne 
mie ben Urmcfcn ein „emigeö Sehen" fieber?

SßJirFlicb gibt eö Satfacbcn, bic ficb ungejmungen fo 
vermerten taffen. 2öir ermähnten, baf; baö J^crj ft{11 = 
fleht, fobatb bic zugehörigen Slcrvcnzentren verfagen; unb 
fRotnagel29) glaubte, baö ^erj gebe im Sobe allen übrigen 
Organen vorauö. SBcnn mit aber ein ipetj, baö bcrcitö 
ftunben;, ja tagelang ju fcblagen aufgebört bat, außerhalb 
beö Äörpcrö mit phpfiologifcbcr ^ocbfaljlöfung butcbfpülcn, 
fo fängt eö micber an, ficb ju bebnen unb jufammenzu; 
Sieben.

9)?an hat ferner gelernt, bem Körper — fogar bem 
frifchen Seicbnam — minjige 0emeböftücFcben ju entnehmen
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unb in ber Höhlung beö auSgefchltffcnen SbjcFtträgcrö 
(S. 14, 2166. 9) weitcrjuFultivicrcn. 2tiö Dlährlöfung bient 
6ier Slutferum (Slutwaffer, alfo was bom Slut nací) Ent? 
fernung ber SlutFörpcrchcn übrig bleibt), baö natürlich balb 

Von ben 2l6faííftof fen beö 
ivucijernben Gewebes 

burchfeuci)t ift. jahrelange 
gor taucht ber ifo; 
Herten G e w c b S t c i I? 
eben (2ltb. 20) gelingt 
benn auch nur unter ber 
Scbingung, ba£ ber Sc; 
rumtropfen oft erneuert 
unb bei gleicher Gelegen; 
beit auch bie Gewcbcftücf; 
eben f.lbft mit Slinger? 
feberiöfu ng (einer ver? 
befferten pbpfiologifcbcn 
Jtoctyfatyofung) grünb; 
lieb auögeroafcben werben. 

2(uöwafcbung unb Ent; 
giftung beforgen fonft — 
im lebcnötätigcn Körper 
— Slutlauf unb Slut; 
brüfen. 9lur arbeiten fic, 
wie erwähnt, nicht fauber 
genug, fonbern laffen 
Slürfflänbe übrig, bie mit 
ber J.it in tobbringenber 
SBeife. überbanbnebmen 
müffen. ScnFbar ifl 
bic ?)?öglicbFcit, baf? Gc;

fäf?c unb Srüfcn vervollFommnct werben; ober baf? bic 
Stoffwcchfelrücfftänbe burch ein Fünfllicheö ©erfahren be; 
feitigt werben, wie cö SBoobruff an feinen EinjellerFul? 
turen fo fimpel burch 2Becbfel ber 91äbrlöfung vcll;jcbt. 
Sßir bürfen beöhalb fagen: theoretifei) finb bie Siel; 
jell er ebenfo un ft erb! ich wie bie Q. in je II er. Unb 
K.'„ en.t.'.. . ■ ' .. ..

9166.20: ®eme63luítur int „fjiin- 
gcnben Jropfcn" (ügi. and) 9166. 9) 
bei [tarlerei SBcrgröBentng : in ber 
ÍOlittc baS nrfpriing’idje Hofierte ®e- 
mcb36rödd)en, ínstoifdjen a g: [torteli; 
ringsum ber fid) ftraliíit an-36reitenbe 
3itmad)3. 2>ie barin fi.[)t6aren Ion« 
jentrifdien (Streifen tebenten SBad)3- 
tiiinSetapben äfjniidi bett SaiireSrin- 
gen ber Säume: fie ijaben aber in 
ber fünffiidien ©eme&Sfuttiir feinen 
jcitiidjen Gfjarafter, fonbern bejeid)« 
nett bie Sgomente, ba bie STuitur auS 
ihrer fJtäijriöfung beranSaefjoit unb 
aitSgeiuafdjeii mürbe. 3» biefet (Säu
berung bon Stoffmed)feifd)iaden Iic.it 
ja bie ©runbbebingung, bag and) üicl- 
jetfigeS ©emebe auf fojiifagen nube- 
fdjrätilte Sauer in fßfiege genommen 

merben fami. (Sind) (Sarrei.)

bie Sebingungen, unter benen fie ihre UnflerblicbFeit er;
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langen, finb ebenfalls bei <Zin= wie Sicíjelíern bicfclbcn. 
graffifeb finb fíe beibe, finb alle fier bl idj.48) Somit ifl 
ber unüberfteígíich crfcbicncnc 2Ibgtunb jwifdjcn beiben gro 
líen iebenörcicben cnbgültig auögcfüllt; baö problem beö 
Sobcö unb ber llnfterblitftfcit ifl einer einheitlichen Söfung 
jugcfübrt.

Sür bic Entfcßcibung ber fj.rgge aber: Xob auö inneren 
ober äufjeren Urfachen — genügt bic ErFenntniö ber mog; 
lichen (potentiellen) UnfierbíídjFcit. Obgleich ber Xob 
im natürlichen ©erlaufe (aFtucli) fletö eintritt, gehört er 
bcnnoch nicht ju ben notwenbigen Eigen feboften 
beö Sebenö, fonbern wirb bem Sebewefcn nur burch feine 
Erlcbniffc, alfo leisten Snbcö von auf?en her aufgc; 
brängt. 3« ähnlichen érgcbníffcn — ¿um Xeil auf Grunb 
noch anberer Erfahrungen unb Erwägungen — gelangten 
auch Mütter44)/ Lüfter36) unb Soficin46).

Ser Unfug beö Sterb en ö.

So grünblich vermag ticfcrcö Einbringen in einen 5Bif- 
fcnöfloff bic i'crrfchcnbcn Meinungen ju verhieben, baf; oft 
beven Gegenteil unb $ehrfeite babei herauöfommt. SBar 
bisher allgemein angenommen, bic Stcingcbilbe feien un; 
vergänglich — „unftcvblich" Fann man nicíjt wobí fagen —; 
unb ScrgänglicbFcit fei eines ber gjlcrfjei^en, wobiirch ficb 
alle lebenben Gcbilbc von ben leblofcn unterfebeiben : fo 
flürjt Sofie in46) biefen hcrFömmiichcn Glauben einfach 
um. Ser gclö altert: er verwittert. 2Iuch baö unorganifebe 
.íloííoíb (vgí. S. 37) altert: feine ^erteilten („bifperfen") 
feiten Söcfiänbc rüden — ohne anberweitigen Einflug alö 
ben ber Sauer bichter jufammen, biö fic fiel) in ber fie ver; 
bínbenbcn glüffigícít nicht mehr febwebenb erhalten Fönnen, 
fonbern ju Soben finFen, „auöflotfen". „Sie Sclbflcrjcu; 
gung aber/' fagt S o f l e i n, „bic ununterbrochen fortbauert, 
unterfebeibet bic Sebenöerf Meinungen von allen 
anbem irbifeben Vorgängen/' „So bürfen wir 
benn in ber potentiellen UnflerblicbFcit eines 
ber wcfentiicbcn 9?? erFmale beS ScbenS erblicFcn.
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Eierabe bic bauernbe ErßaitungöfäßigFeit ber (ebenben Sub* 
frailé ermöglicht baö SJefteßen beö Bebenö auf ber Erbe."

Sic £) r b n u n g bcrSobeöartcn.

Soflein unterfeßeibet in ber Jpauptfacfje folgenbe 
„natürliche" (b. ß. nicht gcroaltfame) Sobcöarten, ivobei 
mir abfeßen vom ,/Parti al tob", bem immer nur Seile, 
meßt ber gan^e Scganiömuö jum Spfet fallen; unb vom 
„Scheintob", ber (míe Bintcr; unb Sommcrfcßlaf, Eins 
Fapfcíung 311m SrocFenfcßlaf, g>ogßi*Scßlaf, Spore, ^)fían? 
jenfame, Sauerei) immer nocí) „latenteö Beben" birgt unb 
bem Srganiömuö ein Bíeberaufíeben („Slnabiofe"' geftat* 
tei. 2Iucß erlauben mir unö einige Abweichungen von Sof = 
leinö Syficm ber wirtlichen Sobcöartcn, roo 3. 35. ber 
Stoffwccßfeltob nicht 311m Altcrötob gerechnet roirb.

I. Arten beö „Suhitan tobe ö".
1. Ser Sei) 0 cf tob, wovon wir S. 3 baö Söcifpici 

bet Stöhne Fennenlernten, bei bet baö Jpervorftülpcn beö 
25egattungögliebeö — fei eö infolge gcfcßiccßtlicßet Erregung, 
fei eö infolge meeßanifeßen SrucFeö — fofortigeö Serfagen 
bet nervöfen BcßenöFnotcn mit fieß bringt. Baö hier regel* 
recht eintritt, gefeßießt anbernfallö nur gelegentlich : ber $es 
ring ift — auö bem Baffer gehoben — fofort tot, feßwer* 
lieh bureß Erfh'cfung wie anberc $ifcße, bic fieß babei fhmbert* 
lang abjappcln. Jpfcrßcr gehören auch bie Fcincörocgö fel= 
tenen mcnfcßlicßcn Sobeöfälle ohne erfennbare Urfache, in 
benen fogar bet SeFtionöbefunb feine anatomifeße fBeränbe* 
rung nachweifen Fann: £). Bau rent47) führt fic auf ßcf* 
tigfle Erbitterungen beö ^^tralnervertfßfiemö jutücf, affo 
auf Scßocfwirfungen, 3. 25. beim blaßen eineö ©efcßoffeö 
in großer Dläßc, befonberö, wenn Erfcßöpfung unb Entbcß* 
rung vorauögegangen waren.

2. Ser ^ortpflanjungötob, wovon wir bie eins 
fommerigen spfian^en, gewiffe Snfeften (Eintagsfliegen, 
Sacffpinncr) unb Bürmer (Nereis- unb Syllis-Slrten, Dode
cacer ia 11. a.) S. 3 alö SScífpíeíe Fennenlernten. Ein anbe? 
reö 23eifptel ift baö JFugelwefcn Völvox, beffen ein3<ge 3eíl5

feßießt beim Jpervortreten bet Äeimförpct píafjt, unterfinft 
unb verwefi; cbenfoviele weitere 23eifpielc bic Quallen, bie 
Begefcßnecfen Arion, bet Sintenfifcß Rossia, bic bettens

’M66. 21: 2Sefletatiüir-3bi(b bei ffllonnco: im SJovberotuiibe 
terf)t§, am 2lb()aiig linteríjaíb bet .fiiaiibfteiiintauer, eine blüheiibe 
31 gave (Agave americana): bet Söliitenfdjoft ragt fo ijod) empor, 
baft er (perfpeftiuifd)) bie ©ipfeiijöije be§ &enad)barten ®eí)0.íóc3 Pou 
@tr.atibfoi)teii (Pinus maritima) ju etteidjen'fdjeint; abet bie Saab» 
blätter finb Pot bem gänjiidien Bugriinbegeben bereits weif geworben. 

(Otiginaiaufiiainne von fßtofeffor S)t. £>an3 Sirawanij.)
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[alpen, Neunaugen unb ber 2íaí. Die 2Igave (2166. 21), bic 
SXalipotpalme unb bic paline Corypha sylvestris, überhaupt 
alle nur einmal §rüd)te tragenben („monoFarpifeßen") 
Pflanzen, mäßen fic ein; ober vieljäßrig [ein, cr[ci)Öpfcn 
burcl; Jpervortreiben ihrer gewaltigen Vlütcnftänbe all ihre 
gaubfproffc fo fci)r, bag fíe cinfdjrumpfen unb fterben.

II. 2írtcn beö 2l(tcrötobcö.
3. Der 2lbnü£ungötob tritt aitò me cí)anifcí)cn 

(SJrímben ein, wenn für bie gebenöarbcit unentbehrliche. ¿Mí* 
gruppen unbrauchbar werben; namentlich, wenn fic fiel) and) 
nicht mehr burcl; Steilung erneuern unb erfetjett fönnen. 
Schwunb ber Gierens, gebet; unb fonftigen Drüfengewebe, 
ber Knochen unb SJtuöFeln, barunter beò ¿erjmuòfciò, 33cr= 
fettung unb binbegewebige Entartung (SFlcrofe — Kbb.15,

23) führen jum ^ufammenbrud).
4. Der Stof fwe ei) felto b tritt auö ehern if eben 

©rünben ein, wenn
a) bic Zuleitung b e r 91 a Í) r u n g »erfaßt, wofür 

baö bei ber mccí)anífcí)cn 2Ibnül¿ung vorbereitete, abnehmenbe 
geiftungövermögen beö ^»erjenö unb ber Viutgefägc eine Vc; 
bingung abgibt. Doch gibt cö noch auffälligere (rrfci)ci; 
nungöweifen ber in Hiebe ftchcnbcn Xobcöart: gewiffe Furj; 
lebige Stiere höben im reifen Suftartbc gar feine greg; ober 
VerbauungöwerFzeuge, 3. SS. eine Familie bet ruberfügigen 
Jlrebfc, bic Monstrilliden, ferner bie Vanbwurmglieber nach 
Verlaffen beö SÖirtöbarmcö, bic Männchen ber SRebläufe 
unb Hiäbertierchcn, ber fchmätöijenben Hiuberfüger (Cope- 
po.len) unb bie „ferfa^männeßen" ber Hianfenfüger (Cirri- 
pedien). 2(nbcrc befifeen zwar funftionicrenbe 9J?unbwerF? 
Zeuge, aber von ben brei Jpauptnährfloffen bet Stiere 
weiß, §ett, ÄohlehpÖratc) nehmen fic nur einen 311 fiel), alfo 
ungenügenb jur Veflrcitung beò gebcnöi)auöi)alteö: bic 
Schmetterlinge fangen auò ben ¿Blüten nur ^utferfaft (ein 
$oí)íeí)t)brat), finb alfo feßon babureß 31t balbigem Stöbe 
verurteilt. Htocl) anbere Stiere machen von ihrer ^äl)igFeit, 
alle nur erforbcrlichc Nahrung aufzunehmen, im gcfchlcchtö; 
reifen ^uftänbe Feinen (Gebrauch mehr: viele gaci)fe erliegen 
nach her gortpflanjung, weil fic währenb ber Saichwanbc- 
rungen nicht [reffen; möglicherweife trifft bieö nocí) regel; 

mägiger bei Neunaugen unb 2lal ju, bic fieß nací) vícíjáhrtger 
SntwicFíungófrífí ein cinjigeò $ial in ihrem geben, baö bann 
mit bem gcbcnöcnbc glcicí)6cbcutenb ifl, ber Vermehrung 
wibmen.

Spier tritt faft überall ber Stoffwccßfcltob — in feiner 
Sonberform alò funger tob — in enge Vertnüpfung 
Zum gortpflanjungötob; benn cö finb vor allen Dingen bei 
unb infolge ihrer Fortpflanzung jugrunbcg_ei)cnbc gcbcwcfcn, 
bic zugleid) ber 9taf)rimgömangcl bafnnrafft. Dft weig man 
nicht recht, wclchcö baö llrfprünglitf)C unb wcldjcö baö 2lß; 
geleitete ift: haben 3. V. bic (Zintagöflicgcn verfümmerte 
JtauwerFjeuge, weil fic folcl)c währenb ihrer Furjen, burcl) 
jäi)c Fortpflanzung begrenzten gebenöbauer nicht benüjjtcn 
unb benötigten; ober pflanzen fic fid) fo rafcß unb auögicbig 
fort, weil fíe fiel) auö Mangel zur 9iahrungöaufnal)mc taug; 
lieber Drganc nicht lange erhalten tonnten? Sei) neige ja 
jur erften Deutung, aber man barf barüber [Freiten. — 
Stoffwcd)[eltob ¡ft cö cnblici), wenn

b) bic S c i b ft v c r g i f t u n g (,,2Iuto;3nto):iFation//) 
butd) 2lblagcrung von Stoffwcchfclreftcn ben crträglid)en 
@rab übcrfd)reitct. Dicó ift ber einheitliche Htenner, auf ben 
wir alle natürlichen Xobcöartcn bringen tonnten. SBegegnet 
|cl)on bic llnterfchcibung von gortpflanjungö; unb Stoff; 
wccßfcltob vielfach ®d)wierigteiten, fo bag nur ein begriff; 
lieber, Fein Sachuntcrfcßicb jurücfbleibt, fo ift cö beim 216; 
nütjungö; unb Selbflvergíftungótobe nocí) burchgrcifcnber 
bergli. Snbem gcrabc bietcilungöunfäßiggeworbenen, alfo 
für mcd)anifci),eö llnßrauci)barwcrbon angreifbarften gellen 
Zugleich ber d)emifd)cn Verberbniö am chcftcn unterliegen, 
fd)mcljen 2(bnül3ungö; unb Stöffwcd)feltob in cincö 511; 
fammen.

?)iöglid)feitcn ber Unfterblid)Feit für bie 
Vieljcller.

2(11 biefe Stobeöarten nun betrachtet Doflcin im lefj; 
ten (SJrunbe alò gewaltfam unb vermeibbar. 2llö Stütze 
tiefer 2Infcbauung verarbeitet er eine Unmenge fcí)cínbar 
Weit auöcinanberliegenbcr Statfadjen: natürliche Vorfomm; 
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niffc wie bic ticrifctycn Gftrebögefctyroüifte) unb pflan¿s 
lictyen ©uctycrungcn (Gallen) beweifen ebenfo wie fünft: 
lictye Eingriffe (bic von unö S. 40 ebenfallö herangc¿ogcnen 
Gcwcbö ful turen), baß aucty im gealterten Körper 
immer nocí) eine Sin^aßl Vellen jung unb wactyö tum öfätyig, 
ober bercitö roactyötumöunfätyig geworbene gellen verjüns 
gungöfätyig blieben. Soflein verwertet bic burcty Satyrs 
taufenbe uncrfctyöpftc Saucrfätyigfcit otync gefctylectytlictyc 
§ortpfían¿ung bei Xe i lung, Spr offitng, ^frop* 
fung, Stcct’lingö biIbung ; ferner bic Söieberaufs 
natyme fctycinbar crlofctyencr Söactyötumöfraft beim* Erfaty: 
wactyötum (ber „Siegenera ion"), um 311 ¿eigen, baß 
nictyt bloß Keimzellen, fonbern aucty viele — wenn nictyt 
alle — Körperteilen ityre von ben Urwefen tycrgctyoltc, mög: 
lictye Unftcrblictyfcit bewatyren unb nur burcty ungünftige 2Jc; 
bingungen ber ^ufammenarbeit, untyarmonifctycn Ülufbau, 
unvollkommenen Stoffwectyfcl in ber Siegel betyinbert wer« 
ben, biefe Unftcrblictyfcit aucty 311 bewatyren. „9(ucty wenn 
tyotyc Siffcren¿icrung bic gellen tyinbert, ben Setyabigungen, 
bic fíe im Saufe beö Sebenö bebrotyen, auöjuwcictycn, finb 
eö in letzter Sinic Kräfte ber Außenwelt, wclctyc ityr geben 
¿erftören; äußere Kräfte, wenn fic aucty im Snnevn beö Kör= 
perö wirken. So fctycn wir beim ble gante lebenbe SÖclt von 
einer feltfamcn §ätyigkeit ber Unftcrblictyfcit getragen, otync 
wclctyc baö geben auf Erben ficty nictyt fo viele Satyrtaufenbe 
ertyalten tyättc. Ser Xob ift eine nactyträglictye 23e(afhmg 
beo gebenö, mit bem bic tyotyc Entwicklung im Srganiömcns 
rcicty bejatylt würbe/'

Sieuerbingö Famen noch iöorfuctyc von 9Ö. G ö t f cty48) unb 
Jpartmann49) tyín¿u, bie ficty bic gragc verlegten, ob baö 
Sttbivibuum nictyt gewiffermaßen feinen eigenen Xob 
überwinben könne, wenn man bic Stoffe, bic fon ft für 
f e i n e Si a cty f 0 in m e n verwenbet werben, i ty m f c Í b ft ¿u= 
gute kommen läßt. Götfety wätyltc für feine llntcrfuctyung 
ben Süßwaffcrpolppen (Hydra) unb gcbactytc beffen Knofpens 
bilbung baburcty 311 untcrbrücfen, baß er itym fortgefeltt 
— b. ty. nacty jcbeömaligem Erfaí¿ neuerbingö — bic gußs 
fctyeiben abfetynitt. Sic ¿wifetyen 2lußcns unb Snnenwanb 
beö ¿wcifctyictytigcn ^olppcnleibcö cntftctyenbcn, für bic Sort: 

Pflanzung wictytigcn gellen werben mit bem Seeluft ber 
Sußfctyeibc nictyt bcrütyrt unb kommen nun bauernb bem 
Snbivíbuum ¿uffatten. Monatelang cntftctycn tatfäctylicty 
feine Knofpen, unb baö Stammticr lebt weiter; aucty ift eö 
be¿cictynenberwcífe gegen fctylcctyte pflege wibcrftanböfätyigcr 
alö fnofpenbe, nictyt tcgcncrierenbe Scrglcictyöftüd'e. Ser 
Swang ¿u fortwätyrenben Srfa^lciftungcn wirft crfrifctycnb 
auf baö feine guftfctycibcn regencricrenbe Srcmplar. Snblicty 
aber tyört bic Stegeneration bocty auf: bic Slcubilbung ber 
Juftfctycibc unterbleibt, unb bafür tritt unauftyaltfam $nos 
fpcnbllbung ein; bic (Srjeugung neuer Snbivibucn, nictytaber 
bic Srtyaltung unb Erneuerung beöfclbcn Snbivibuumö übers 
bauert ben Xob.

Sn einer bic glcictycn 2Öcgc unb gragcftcllungcn eins 
fetylggenben llntcrfuctyung von M. ^artmann49) fctycint 
bic §ortpflanjung nictyt ben Sieg bavongetras 
gen ¿u tyaben. Joartmann benü^te Slufgugticrctyen, bic 
ficty (S.6,9) buwtySelltcilung, unbStrubelwürmer,bic ficty 
ebenfallö burcty cinfactyc S^citcilung ityrcö vící¿cUigcn Äörs 
pero vermetyren können. Sor ben 2ln¿cíctycn wícbcrfctyrcnbcr 
Xcilung veranlaßte Jjartmann feine Scrfuctyöticrc — unb 
¿war wie Götfety burcty ^Imputationen — ¿u Slcgencrationös 
lei tungen. Saburcty roUrbc — unter 9luöfctyaltung ber Sorts 
pflan¿ung — baö SÖactyötum vom fclbcn Snbivibitum auö 
um^ ..tonate länger alö normal in Gang ertyalten. Surety 
penobijctye fünftlíctyc Scrfícíncrung wirb alfo berfelbc Effekt 
er¿ielt wie burcty bie natüríictyc Verteilung: cinc „fortges 
feilte, pcriobifctyc Scrjüngung, eine baburcty ermöglictytc, uns 
gctyinbcrtc limitation unb ein ungctyinbertcö ©actyötum" 
otync bic Sctyäbigungcn, wclctyc fonft mit bem Vufammens 
arbeiten ber Xeilc — namentlicty cincö vielzelligen Gcbil= 
beö — unauöwcictylicty verknüpft finb.

2lucty vom Stanbpunkt biefer neuen, burcty Soflein 
nocty nictyt bevücEfictytigtcn Scrfuctyc crfctycint fein Sat3 ges 
ftütyt unb gerechtfertigt: „Saß eö überhaupt in ben ^Jros 
tifien unflerblictyc Srganiömcn gibt; baß bic ^eím¿cííen ber 
Sieí¿clíigcn bic gícíctye Unftcrblictyfcit beffiseli; baß fogar viele 
•Körperteilen fic teilen: baö beweift, baß bic potentielle Uns 
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ftcrblicßfeit cinc ber Eigenfeßaften ber ,lebenben Subftanz' 
ifl. Eö gibt feinen natürlichen Xob ber lebenben Subflanz".

Jtüflcr36) fcßliegt fiel) ißm an, mit Sèjug auf bie 
früher (S. 32) bcfprocßcncn botanifeßen Xatfaeßen; aueß 
unter Jpinroeiö barauf, bafj cö im ^flan^cnförpcr gellen 
(parenchpmatöfe flärfefüßrenbe gellen im $0(3 ber Säume) 
gibt, bic fieß cntfprecßcnb ben Nervenzellen beö Xierförperö 
nicht mehr teilen fönnen, trofjbem aber gleich biefen bie 
ganze Dauer beö iebcivefcnö lebenb mitm^eßen, alfo 70 
biö 80, vielleicht 400, 200 Saßre unb barüber alt merben. 
Unb ba auch laut 4t ü ft er bic Sclßftvcrgiftung ber® gellen 
burch (Stoffroecßfelabfälle für bic Sebenöbauer maggebenb 
ifl, fo meint er: „NZöglicßcrmcifc mürbe bie Einfeßränfung 
ber 2lbfallanßäufung im Drganiönutö beffen Eebcnöverlän; 
gcrung bemirfen; bie vöÍlige 2luöf eß,aÍ tung jeber 2lb? 
lager un g fogar baö Sterbliche unflcrblich met; 
ben taffen."

fritte t50) nimmt cbcnfallö an, bag inöbcfonbcrc viele 
nieberc Xierc unb faft fämtlicßc Pflanzen feine beftimmte 
Sebenöbauer haben, fonbern reoßl fleté nur Unfällen er; 
liegen: eö gibt alfo bei ihnen feinen natürlichen Xob. Die 
mehrere taufenb Salare alten Säume gemähten bie fennt; 
licßfle ^Uuflration baju: unter ißnen bie Ntammutöfic = 
fern ober Niefenfießten (Sequoia gigantea) .ftalifornicnö, 
von benen manche 4000 Jjahre alt fein bürften; unb ber 
Drachenbaum (Dracaena), ber 6000 Sabre auf Xene; 
riffa flanb unb bamit fafl feßon ben ^eitgrenjen entroäcßfl, 
bie von ber mcnfcßlicßen (yefeßießte verfolgt merben fönnen.

grcilicß ifl bie Wangle big feit ber Säume unb 
Sträucher anberö 311 beurteile 1 alö bic iebenöbaucr vieler, 
nichtvcrßoljter („frautiger") ©emäcßfe. Die Jpoljpflanjen 
finb feine einfachen „Snbivibuen" (fperfoneft), fonbern fíe 
finb „Stöcfc" (Kolonien), bie auö vielen, burch unge; 
Ichlechtliche Fortpflanzung Qtnofpung) auöcinanbcr hervor; 
fpriegenben, im. organifeßen ^ufammertßang verbleibenbcn 
Snbivibuen („Sproffen") befleßen. Sm Xierreieß gibt 
eö etmaö Entfprecßcnbeö 3. S. in ©eflalt ber Korallen; 
flöcfc, bic ganze 9liffc unb Snfeln (Atolle) bilbcn unb fieber 
viele taufenb Saßre alt merben fönnen. SIber nur bie von 

etma SO m unter bem SSaffcrfpicgcl aufmärtö bcfinblicßcn 
Korallen bauen reciter gegen bie Oberfläche 311; bic burch 
Senfung beö -Nteerrögrunbeö tiefer geratenen bilbcn nur 
noch ein totcö Gerüft.' Ebenfo ifl ein anfeßnlicßer Xeil ber 
gewaltigen Saumflämmc nur nocí) ein Icblofcö Sfclctt, red; 
eßeö ben gipfchvärtö mcitcrgrüncnbcn, zahlreichen £aub* unb 
Slütenperfonen zur Stütze unb faftlcitenben Serbinbung mit 
ben ernäßrenben '¿Bürzeln bient. 91. Sernbl51) befeßreibt 
unb bilbet eine im Sanuar 1918 im Sinzer Solfögartcn 
gefällte Nobinie ab, bic an ihrer 2 m über bem Soben 
licgcnbcn Gabelung eine fräftige SBurzcl gebilbct ßatte; 
burch &en bohlen, von Ntobererbe gefüllten ^auptflamm 
führte biefe SBurzcl in bic Erbe hinab. So fag nur meßt 
ein vcrßältniömägig fcßmäcßtigcö, mcitcrtrcibenbcö Saum; 
gcroäcßö fozufagen im Sattel cincö mächtigen, uralten 
Xcicßnamö.

Nìan ßat eifrig nach allgemeingültigen Nlagfläben 
ber icbenöbaucr gefueßt; man ßat folcße im Körper; 
umfang unb ber 31t feiner ^erflcllung erforbcrlicßcn Jellcn; 
3aßl, ber 31: feiner Sollcnbung nötigen SSaeßstumöbauer fin; 
ben moflen; in bet gefamten Entreicflungsbaucr ober ber; 
jentgen biö zur (Geburt (Scßroangcrfcßaftö; unb Naeßreife; 
u?u!'Vi • 3UV ®enücßtöverboppelung beö Neugeborenen 
out biö zur vollfläiibigen Serfnöcßcrung feincö Sfelcttcö; 
m ber sntcniität beö Stoffmecßfclö unb Qualität bet Naß; 
rung (ob ölci|cß;, ob ^flanjcnfreffet); in ber 2lrt ber gort; 
Pflanzung (ob Sicclcger, ob icbcnbgebärcr; ob mit, ob oßnc 
Srutpflegc; ob ftarf, ob meniget fruchtbar); in ber @e; 
hirngröge (g r i c b c n t ß a l óß-) Äphalifationöfaftor"), 
m ber Darmlänge unb ber Entfernung bcr öcmcbc von ber 
wigcnfläcße; in ber Xemperatur unb anberen, äugeren 
Sebenöbebingungen; in bet Stammcözugcßörigfcit unb ©t; 
ganifationößöße. Slllcö vergebenöl Sßoßl flellcn alle auf; 
gezählten gaftoren unter Umftänben Sebingungen ber ie; 
benöbauer bar; aber feinet ift ißre Urfache! '

9luö bet Erfenntniö, bag eine für bic 2lrt charafte= 
riflifchc „^ebenöbauer" fiel; reeber ableiten noch cinbcutig 
beftnmnen lägt, feiste Mütter50) an bie Stelle biefcö Sc; 
griffcö ben bet „ülbflcrbeorbnung": eine Statiftif, bie 

ilantnieier, Sob nnb Unftcrbli^teit. 4
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für jebe Slrt fefljuftaíen fyat, wieviel Esemplare burd)fd)nítt; 
lid) ín verfehtebenen Slltcröflaffen infolge hcrabgcfe^ter 2B¡; 
bcrftanböfäl)igfcit gegen bie Sd)äbigungcn ber £ebenöfüh; 
rung ¿ugrunbe geben. Diefe >Jahl ftcígt natürlich, je mcíjr 
baö Sliter ber Snbivibuenbeftänbe, bie baraufbin unterfud)t 
werben, vorfd)teítet unb fíe gegen Sd)äbigungen wiberftanbö; 
unfähig macht: Sliter unb ^rojcntfalj abjtcrbcnber Snbi; 
vibucn flehen in einem für jebe Slrt gcfcljmäßigen, geraben 
Verhältniö zueinanber.

Jf

Der n a i v ; m a t e r í a l i ft i f d) e U n ft c r b Í i ei) f c i t ö ; 
glaube von (L £. Sei) le id).

Sßenn vorbin von ©elehrtcn bic Siebe war, bic ju einer 
Slrt körperlichen Unflcrblidjicitöglaubenö gelangten, fo barf 
(i a r l £ u b w i g S el) Í e i d) nicht übergangen werben, ber bic 
l c i b ( i d) e Unftcrblicbfcit — neben ber für ibn felbft; 
verftänblicben f e c ( i f d) c n — fogar un b e b i n g t b c Í) a up ; 
tct. Sei; muff gefteben, Sd)icid)ö fonberbarc Unflerblid); 
fcitötl)eoric gab mir ben eigentlichen Slnflofj, baö problem 
auch meinerfeitö einmal weiteren Kreifen verwiegen. Die 
Xbeoric von Schleid) ift ein brennenbeö 9)?cnctcfcl unferer 
Seit; benn waö für eine 3cit ift bicö, wo folci) ein G'cmifd) 
auö ^b™fcz Unfenntniö unb Unwahrheit ernft genommen 
werben, Verleger unb viele £efer finben konnte?53) Söcgen 
E i n ft c i n ö wol)lbcgrünbetcr Siciativitätötl)eoric, wegen 
Steina eh ö gut funbierter Verjüngungötheorie werben 
eigene ^rofefforenvcrfammlungen abgcbaltcn, bic biefe £cl); 
ren alö Srrlehren, ihre Uri)cbc alö (Scharlatane, ihre Sin? 
banger alö Slcflamcbclbcn branbmarfen wollen. Eö ift mir 
nicht ju Di)tcn gefommen, baff Schleich — früher gleich 
Ein fic in sprofeffor an ber Univerfität Berlin — mit feiner 
£cl)rc je ähnliche Stürme ber Entrüstung cntfeffelt hätte; 
unb boeb fcl)lägt fic auf jeber Seite altgefici)erten Erkennt; 
niffen inö Óiefící)t54) : aber nicht etwa im Sinne beilfamcr 
Überprüfung unb Umwälzung! Sei)leid) nennt feine Xheo; 
ríe einen „Dolchfiof; ins Jperj beö Sftaterialtö; 
muö"; aber — o gemeincö Scí)íctfaí fo vieler, bie ben
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wiffenfchaftlichen ??latcrialiömuö bekämpfen wollten: gröber 
materialiflifch war M itine! Scv ©ebemfengang m 
kurzem ber folgcnbc:

Der Verfall beö vielzelligen Sebewefenö, ben man ge; 
wohnt fei, feinen Xob ju nennen unb mit i()m ein unwiber; 
ruf(id)cö Enbe anzunehmen, fei in Söirflid)feit nut eine 
Verlegung beö hod)jufammengefe^ten deliver; 
banbeö in feine einzelligen Urbe flan btei le. 
Schleid)65) fagt wörtlid): „SÖürbc eine fcclifd)c, plaftifd); 
konflruktivc Einheit ben £cib cincö höheren Sebewefenö nid)t 
biö jum Xobe in ftrengem Verbanb unb 2lrbcitögcmcinfd)aft 
jufammcnhaltcn, fo müßte auch bet ?)icnfd)cn körper nid)tö 
fein, alö baö, ju bem er aud) nací) bem Xobe zerfällt: ein 
fribbclnbcr Slmcifcnhaufcn von mikrofkopifd)cn Einzellern. 
Der Xob ift eben bic Sluflöfung bet biftatorifd) burd) bic 
Seele zufammengchaltenen 3ellgemcinfd)aft, er löft einen 
^cllftaatenvcrbanb zu einer poftmortalen 5lnard)ie auf. Der 
Xob cincö Xicreö ift ber Verfall cincö ^cllcnvcrbanbcö z11 
iOiilliarbcn von Einjclwcfcn.z/ Diefe felgen baö Sehen, nut 
in anberen Kombinationen, fort.

Slbcr nid)t ben gellen in ganjet §orm, wie fic ben 
Körper beö zctfallcnbcn Scbcwcfcnö aufbauten, fd)rcibt 
<~>d)leich Unvcrgänglid)fcit zu, fonbern nut gewiffen, bureb 
tiinftlicl)c garbftoffc (Slnilinfarben) Ieid)t nad)wciöbaten 
^cllrcrnbcftanbteilcn : ben K c r n f d) 1 c i f c n ober ß Í)v 0 ni üi 
fomen (vgl. S. 7, Slbb. 4). Diefe Sl)tomofomcn h^öen 
in ihrer Stäbd)en=, ö)äfd)cn; ober Sd)lcifcngcftalt eine ober; 
fläd)lid)c Sll)nlid)tcit bet äußeren §orm, baju nod) eine ge; 
wiffc Slbnlid)fcit bet inneren, ftofflid)en Scfcbaffcnbcit mit 
Batterien. Batterien abet finb Urwefen, bal)et unfterb; 
lid) unb unbegrenzt tcilungöfäl)ig. Diefe Sll)nlid)fcitcn zwj; 
fd)cn Batterien unb El)romofomen waten eö offenbar, bic 
Sd)lcid) bazu verführten, in ben abtomofomen ben cigent; 
lid) unzerstörbaren Slntcil jeber ^cllc ju behaupten. Siebet 
Serwefung nod) Verbauung, webet Vergiftung nod) ®e= 
rinnung folien il)tc icbenö; unb ^eugungötraft bauernb 
fchwäd)cn fönnen.

Shit eine Xobcöart gibt eö, bic aud) baö unftcrblid)e 
^bromofom vcrnid)tct: bie Verbrennung. Daher — laut
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Sel) le ící) — baö Jöermcrf í i fíje ber gene r beffata 
tung: fíe fei bie eínjíge Sünbe am Eeímcnben Scbcn, ein 
poflmortalcr Selftflmorb, butti) ben mir unElug unb un? 
überlegt vcrl)inbern, bay bic Gljronwfomcn — ober, míe 
Schleid) fie oft nennt, bie SRuEíeínÉorner — ihrer emígen 
23eftimmung gerecht merben. ©orín befielt biefe jßefiim? 
mung? Gínfací) barin, bie ©aben, bie unferen Seid)nam gcr= 
freffen, mit unferen ererbten unb feíbftcrmorbcncn ^)erfíi¡n? 
lid)Eeítómertcn ju befruchten. „©er mtErofEopifcí) female 
SínblícE genommen hat," ruft Scí)(cící)50) begeiftert auö, 
„in bic fici) hier volíjiehenben Sellí)ochjeítcn unb ¡Befrurí)? 
tungen bet ¿Vleínícbcmefcn buri) bie Ghromofombröcfcl beö 
ersoffenen ötcimmatcrialö ber begrabenen, ber Fann in 
biefem borgang nid)tö fürchterliche ö, Schaurigeö unb (lEel? 
haftcö je mehr erfpüren, feine sj)l)antafic fleht ftauncnb, 
jauchjenb vor bem allergrößten ©unber voller Schönheit!" 

2luci) unfere Ernährung, bic berbauung ber Spei? 
f en, unb jmar nací; S d) l c i cf; ö Üluffaffung offenbar aud) 
ber geEocl)ten, fei eigentlich ein @cfd)led)töaft: eine 
fchöpferifche ©ifd)ung ber in ben gcgcffcncn Stier? unb 
^flanjcnjcllcn enthaltenen (il)romofomcn mit benen unferer 
blutjellcn. Sefen mir micbcrum mortgetreu57) : „©enn 3. b. 
bic èrbe in ¿unberttaufenben von ial)rcn langfam febr 
heiß mürbe, fo baß unfere Sohlen nicht mehr barauf hflfteft 
Eonntcn, fo märe bic ©öglid)Eeit jur flügelbilbung beöhalb 
ba, meil mir in unferem Sehen fo viel (beflügel . . . gegeffen 
haben, fo viel Jiernfubflanj von flügelticrcn in unö auf? 
gcfammclt haften, baß bic borbebingungen bafür gefebaffen 
finb unb biefe befruchtungen jur glügclbiibung aEtiv mür? 
ben." „So mürbe . . . auö ber nur lid)tempfinblid)en Sub? 
flanj beö grünen Ginfd)luffcö bet ^flanjcnjelle, beö (Sfioro- 
phpllö, baö allumfaffcnbe, licl)tfaugcnbe unb lid)tbeutenbe 
©enfehenauge; auö bem @olb ber blätter im 4crbft ber 
farbftoff beö bluteö, auö ber Elcinen ¿üdenben ©afferblafe 
(ber bafuole) im Innern ber cinfad)|len Slmöbcnjelle baö 
pulfenbe, flopfenbe Jperj beö ©enfehen, unb bie mit Jl’alE? 
faljen gcfefligte jarte Scbaumblafe ber ^rotojoen mölbte 
ficb in langer @ntmicElungöreii)e auf ju ben Sombögen im 

■H'nochcn unb ju bem beinernen Alitar ber benEenben 
Stirn/'58)

eine Folgerung, bic Schleich ju jicbcn verfäumt bat, 
'vollen mir ihm hier — ftreng im Sinne feiner bebauptun? 
fien — nachtragen: ift bic (rinäfeberung folci) ein frevel, 
'veil fíe bic Jtcimfraft unferer £ellEerne vernichtet, fo märe 
bafür ©enfebenfrefferei — am heften baö bcrjchrcnbcr 
Sc id) en — beffo mehr ju loben. ©ir erfparten fo ben 
Itmmcg, ber „von ben baftcricn ju ben ©aben, von ba ju 
infuforien, fröfeben, bögcln, milben unb jal)mcn Stieren 
unb jurücE jum ©cnfd)cn übergeht"59); unb mir gemännen 
ein ©ittel, unfere ßeimfubftanj mit berfenigen unferer ber? 
florbenen gleich micbcrum frud)tbringcnb ju vereinigen.

frcilidj: ftrenge iftjud)t müßte eö fein; nur Seiber von 
bermanbten ober äußcrflcnfallö bolEögenoffcn bürften mir 
effen. Senn Schleich mar trpfc feiner immerhin poctifcl) 
febönen 2lllbcfrucl)tungöiehrc ftrammer fJlationalifl unb fang 
bud)ftäblich einen $pmnuö auf ben on f ervatiömu ö 
unb bic chincfifcl)e Stauer. $örcn mir tl)n60): „Sßenn 
aber unfere Nahrung von fern herEommt, von SlmcriEa unb 
Sluftralien, fo Eönnen mir unö nicht munbern, baß unfere 
Sellen einen gleichartigen Stypuö nicht mehr behalten, fon? 
bern baß auch unfere ^irnjcllcn gemiffermaßen von fremb? 
artigen 9it)Vtl)mcn befruchtet merben, maö bann fcbließlich 
jur bermirrung unb jum Untergang ber Kulturen gcfels? 
mäßig ju führen febeint. Ser (Sbincfc aber, in beffen SOtaiö 
unb Siciö bie Sellen feiner Urväter immer micbcrfebrcn, 
bemahrt eine Jtonftanj beö Äörperö unb Giciftcö, míe fic 
beifpiclloö iff. Sn biefem Srpcrimcnt, baö bic fRatur ge? 
macht hat, fällt baö $Iuö ohne mcitereö auf bie Seite ber? 
fertigen, bic behaupten: bleibe auf ber Scholle unb laß allcö 
internationale fort, beim baö internationale febeint ben 
StobeöEcim in ficb ju tragen."

Serf ü ngungöverfu cl) e.

fRacb biefen groben auö Scl)ieicl)ö ju ber Seiten 
Schanbe vielgelefcnen unb mit fßegciflerung aufgenommenen 
SBerEen bürfen mir mol)l jur SXagcöorbnung übergeben. 5ßir 
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Echten jurücf jur StFenntniö, baß bic in ben Körperteilen 
unentfernbar angchäuften Stoffmccbfclrcftc beni Sehen beö 
Vieljcllerö — ja unter normalen Vebingungen ju aller* 
mcifl auch beni Sehen beö Sinjcllcrö.— ein naturlicljeö 
&ibc bereiten, galten mir biefe SrFcnntniö nocljmalö jufani* 
men mit unferer Srmartung, baöSebcnm ü f f c f i cí) v e r * 
längern taffen, batten mir ein Mittel an ber $anb, 
bie Stoffmcchfcífchíacfcn fortjufpüícn, míe cö Sßoobruff 
an feinen SinjcllerFulturcn fo einfach burch SS'chfcl ber Kul* 
turfíüffígFcít vollzieht! Veím Vielzeller müßten etwa SMÍut* 
gefäßc unb Vlutbrüfen in ihrer cntgiftc'nbcn 
XätigFeit geflüíj t unb verheffert merben.

Vielleicht i ft in manchem meiner verehrten £cfer auö 
biefem 2lnlaß feßon bic ftragc aufgitaucht: míe Verhalten 
fiel) jum Siefagten unb Sieforberten Stcinachö Ver* 
j ü n g u n g ö e f p c r i mente? Sö mirb hoffentlich nicht un* 
millfommen fein, menn ich über ben jegigen Stanb jener 
auffehcncrrcgcnbcn unb vielangefochtenen S.rpcrimentc be* 
richte, fomcit fíe eben mit unferem Xhenia in engflc $üb* 
lung treten.

Sö fei mir alfo gefiattet, Furj jufammenjufaffen, baß 
Steinach2) bavon auöging, bic von ihm fogenannte ,,^)u* 
bertatöbrufe" — baö ^mifchengemcbc ber Keimbrüfe 
(91bb. 22) — namentlich an ber Schmclic beö Sircifcnaltcrö 
neu ju beleben, ^eber Singriff, ber baö eigentliche Keim* 
gemebe — SamcnFanälchcn im Jpoben, Sitäfchchcn im £)va* 
riunì — leicht febäbigt, läßt baö ^mifebengemebe muchcrn. 
Verlagerung ber Keimbrüfen, febmaebe Steigung mit 9iönt* 
gcnjlrablen, llntcrbinbung ober Durchtrennung ber Üluöfüb* 
rungömege erzielen barin bie gnlhbfaglich gleiche SBirFung. 
Die franjöfifchen3) unb amerifanifeben5—8) 9)?itentbecFer 
S t c i n a cb ö, fomic in Dcutfcblanb J) a r m ö '),35) arbeiten 
mit Überpflanzung jugcnblicber Keimbrüfen; bemgegenüber 
ift S tei nach ö Verfahren vollkommen unabhängig vom 
febmer bèfchaffbaren fremben Xranöplantationömatcrial, 
benn eö bejmeeFt bie Sßiebcrbelebimg ber bem alternben ^n* 
bivibuum eigenen ^ubertätöbrüfe. Sim häufigsten erprobt 
unb am juverläffigflen ifl bie VerjungungöFur, bie beim 
alternben Spanne einen ober beibe Samenleiter abbinbet; 

ungeachtet allen SBibcrfpruchcö, bem bic Verjüngung mie 
jebe anbcrc große Sntbccfung begegnet, mächfl b»c 3ahl er* 
folgrcicb bchanbcltcr ^atienten von SWonat ju SOJonat.62)

Die ^)ubcrtätöbrüfc nun, bic ihr SBaebötum im Sic* 
folge ber Operation neu aufnimmt, ifl- eine ber juvor er* 
wähnten Vlutbrüfcn ober Drüfen mit innerer Se* 
Fretion. SOtan verfielt baruntcr Drüfen, bic Feinen 216* 
IcitungöFanal hefigen unb baljcr ihr Sekret unmittelbar in

?lbb. 22: Quetfßnitte bttrß bic $ u b c r tat 3 b r ü f e. Sa3 filile SBifb 
scigt beit ¿luerfrfjnitt bittet) liier Saiiicnfanäfttjen cinc§ normalen So» 
bens. (Sr febt ¡id) f)anptiäd)iid) an-3 jlveierlei Seioeben snfanunen: 
erftenS eben an§ bem Sainenlanäfdjen (SK), bereit SBanbnno mit bem 
loflcitannten <3crtoli)djen Seifen — evfennbar an ben jaíjíreicíjen biinb 
len Jellierncn — aitSgefieibet ift; bereit Snnenränme erfüllt finb mit 
lebcnvirtidjen Samenzellen in allen Stabien ber SReife. SwettenS an§ 
einem fparfanten Sioildieimcmcbe (PD), morin bic Samenfanäfetjen ein« 
fiefponnen erfdjeiiien. Sa-3 redjte Söifb zeigt nn3 bann — bei gleißet 
SSergrößcriing — ein Gtiid Qnerfßnitt butti) einen Soben, worin ba-3 
Swifcljciigewebe burcl) ttb.erliflanjung 311 übermäßigem 2Bacl)3tiim an
geregt ifl; bic Gamentanälßen finb enger, iljre 25anbbeFieibuug au§ 
Gertolifßen Sellen ift ärmer geworben; oollenbS il)t Snnenraum ift 
verübet, bie samcnsellen abgeftorben ober bereit-3 gän^lid) ocidjwiin-, 
ben. Eroßbem ift bie ßebcitS- unb 23egattiiiig3fäi)iglcit eines XtcrcS, 
ba.- berartig beränbette Soben trägt, nid)t gefdjwäßt, fonbern bet» 
ftärtt. Sn jenem gewußerten Swifßengewcbe müffen wir baßer ben 
innerfelretorifßcii Srüfeitanteil bes SobenS, bic eßte $nbertät3brüfe er- 

leitneu. (9iad) Gteinaß.)

bic angefchloffencn Vlutgcfäßc entleeren. Die Vlutmifchung 
mirb baburch veränbert, bic Drüfenfioffe merben vom Jtrciö* 
lauf überallhin getragen. Voci; an ben entfcrntejicn Körper* 
teilen — fomcit biefe Xcilc bafür empfänglich finb — ver* 
mögen fic chemifcbc SBirFungen hervorjurufen. Von ber* 
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artigen 9ieÍ3mirFungcn intcreffieren unö befonberö bic „for* 
matinen", baö finb foící)c, bie gcííteiíungen (aífo 2Baci)ö* 
tum) in feeftimmten ötörpcrbc3irFen anregen.

(Grog ift 3. V. bic formatine SBirPung ber non 
ber verjüngten ^)u bertätöbrüfe auögefenbetc n 
9lei,3fioffc auf bie Jpaut: bie trocFcne, runjligc, abfcbil* 
fernbe, bleiche ober blaurote (Grcifcni)aut mirb erfaßt bureb 
eine feuchte, gefci)mcibigc, rofige Sünglingöl)aut, auf ber 
bic galten ficb glätten unb Jpaarc non ber urfprüngíící)en 
Sfugcnbfarbc fpriegen.

Sömp unb gonbeF61) haben bie Berjüngunfjöopc* 
ration nací) Steinach an 57- 66jäl)rigcn Männern auö* 
geführt unb fcflgcflcllt, bafj bic meiflen Operierten eine an* 
fcbnlicbe Steigerung ii)reö SItemvolumenö (ber Suftmenge 
beim (Einatmen) unb (Gaömcchfclö aufmiefen. Jügcn mir 
binju, baß eine Vcrbcffcrung ber JperjtätigMt, Stillftanb 
etwa bcftcbcnbcr (GcfägvcrFalFung micbcri)olt beobachtet 
mürben, fo ahnen mir, mo ber $auptmcci)aniömuö beö gan* 
jen munberbaren Vcrjüngungövorgangcö 31t fliehen ift: in 
bem non ber uber tat öb rü fe auö neu angereg* 
ten 23 tu tu miau f! Oer SeFtionöbcfunb im Xiervcr flieh 
zeigte immer mieber, bafj bie altcrövcrblici)cnen, blutarmen 
Organe — inöbefonbere Oarm unb ?)iuöFulatur — nach 
Volígug ber Verjüngung mieber frifcb gerötet maten, ficb 
micbcrum frifcb mit Blut injiziert barftelíten. Oer ötrciö* 
(auf, ber (Gaöauötaufcb, bdmit ber gefamte Stoffumfaß ifl 
bei ben nerjüngten Xiercn unb SO?cnfci)cn gehoben; unb hier 
ift ber spunFt, mo baö problem „Verjüngung" mit ben 
Problemen „Xob unb llnflerblici)Fcit" in cinö 3’ifammen* 
fchmiÍ3t: fo mar off cuba (Gelegenheit gefeo* 
ten, bie Stoffmechfclrücfflänbe auö vielen, 
baburch er ft nerjüngten, neu ma eh f en ben (Ge* 
meßen 311 beseitigen.

Oa mir jcbocí), míe befebrieben, an unferem Giemen* 
gemebe fterben, fo märe eö non höchfler Bebeutung, 31t er* 
fahren: míe verhalten fiel) 3ur Verjüngung bic 
gellen beö gentra (nervenfpftemö? öfter höben bic 
Beobachtungen Faum begonnen. Namentlich liegen noch Qar 
Feine miFrofFopifcbcn Hnterfttdjungen vor. Unb eö ift menig, 

maö fiel) auö bem Verhalten ber lebenbcn Verfuchöticrc unb 
^aticmcn crfcblicgcn lägt.

£armö‘) führte fcl)öne Vcrjüngungöerpcrimcntc an 
greifen öpunben bureb. Unter anberem fai) er auf fcl)ä= 
feigen Stellen neuen, bitten, giänjenben öftiarmucbö ent* 
gehen. SSacf’cligc gähne mürben mieber feg, fo bag jin 
17jähriger Xccfelrübe horte ötnocl)cn micbcrum 3crbeigcn 
Fomite. (rrbfen* biö nuggroge Xalgbrüfcngcfcbmülgc bilbe* 
ten fici) vollftänbig 311CÜCF. 2lbcr eine Beffcrung_ ber mit 
bem Vervenfpflem 3ufammeni)ängenbcn 2lltcröbefci)merbcn 
vermißte ööarmö. Oaö fcí)lécí)t gemorbene (Gcruci)övermö* 
gen Fehrtc nicht mieber; ber graue Star mürbe nicht geheilt; 
ebenfomenig eine £äi)inung beö ö^interFörperö: ber betref* 
fenbe öpunb mar vielmehr troß erhöhter Bcmcgungölug nocí) 
geifer gemorben.

Xröglicber lauten- bic Befunbe am urfprünglicben Vor* 
fucl)ötier, ber Statte, fomic an menf ci)licb en spati en* 
ten. Oer fenile Star febminbet manchmal (moblgcmcrFt 
o(mc Staroperation; nur bure!) bic ganj entfernt bavon vor* 
genommene Verjüngungöoperationl), Sei)* unb y?örfcl)ärfc 
merben bcrgcfFellt. Oaö brauchte nocí) Feine SSirFung auf 
baö Sternen gerne be cin3ufcí)iíegcn; nur baö nici)tncrvöfe 
^inncögcmebc braucht baran beteiligt 31t fein. SDtan ficí)t 
1 enon aujjerlich,, mie bic trüb gemorbenen íící)tbrccbcnbcn 
Jugcnmcbien micbcrum bell, Fiar unb íeucí)tcnb merben. 
'Puigcgcn lägt fici) bic von ben mcnfcbíicí)en ^atienten ein* 
heilig gerühmte, augergcmöi)niici)c Befferung ibreö (Gebäci)t* 
mffeö, Hebung ihrer geiftigen SlrbcitöFraft unb'9luöbauer,62) 
Faum gan3 auf 9tccí)nung ii)rcö gehobenen Slllgemcinbcfin* 
benö unb ber 2(utofuggefh'on feßen; fonbern hier bürfen mir 
nut einiger guverfici)t bic günflige Becinfluffung ber 
Gtevvcnsentren felbft vermuten.

Sollte fici) baö — mie immerhin nocí) möglich — alö 
Srrtum hcrauöftellcn, fo bebcutct bic Verjüngung Feinen 
2luffcí)ub beö Sterbe nö, fonbern nur einen 2luf* 
f ci) u b b e ö 2Í11 c r n ö. Bcibcö ifl nicht ctma glcicl)bcbcutcnb : 
ein übcrlangeö Scbcn Fann 31t anfchnlicßcn SttccFen feineö 
Spätlaufeö mit Sliteröbcfchmerben bclaflet fein; unb ein 
Sehen, baö normale mcnfci)lici)c 2lltcrögrcn3en erreicht, ohne 
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fíe 31t überfeßreiten, fann biö naße feinem Slbfcßluf; in Voll; 
fraft gefüßrt merben. bic Verjüngung nur baö leistete 
bureß, fo märe ißr SSert Faum geringer cinsufcßäßen. ©elbfl 
J^armö1), beffen Crgebniffe verncinenb lauten, fomcit fic 
baö fritifeße Ncrvcngcmcbc angeßen, ermattet von ben Ver; 
jüngungöoperationen eine Sluöfcßaltung ber FranFßaften Xo; 
bcöartcn unb bie regelmäßige Crreicßung beö Nibbert; 
feßen27) ©cßirntobeö, alfo beö pßpfiologifcßcn Xobcö auö 
Slltcröfcßmäcßc. Jpeute ermeßt ißn — (aut Notnagelö29) 
©cßäßung — ßöcßftcnö ein Nienfeß unter ßunberttaufenb.

Daö märe alfo Scbcnöcrftrecfung nur biö 31t ben Oren; 
jen, bic von ben entfeßeibenben Nervenzentren unmiberrufiieß 
gefreeft merben: fomit feine abfolutc Scbenöverlängei .mg unb 
erft reeßt feine UnftcrblicßFcit. ©onbern immerßin Sebenö; 
Verlängerung in bem relativen ©inne, baff ein vorjeitigeö 
Cnbc vermieten merbe unb mir an unfer eigentlicßeö Sebenö; 
Ziel gelangen: zu bem, baö 31t erreichen jebem Nienfeßen je 
naeß feinem Vorrat an SebenöFraft unb Sebenöfaft beim 
Fernbleiben verfürjenber Umflänbe bcfcßicbcn ifl. Silfo boeß 
micbcrum nießt SebenöVerlängerung, fonbern „nur" 
vermiebene Sebenöverfürjung.

SS i c bicö bic operative Verjüngung crrcicßt, fleßt völlig 
im Cinflang mit ben Vorfiellungen, bie mit unö im Ver; 
laufe meiner Darlegung bilbcn burften: bureß quantitative 
míe qualitative SSertftcigcrunq beö Vlutumlaufeö unb Neu; 
bclebung entgiftenber Vlutbrüfcn. Nacßträglicß fei bemerft, 
baß bic Vlutbrüfen im Körper ein jufammenßängenbeö Oan; 
Zeö bilbcn : ein v i e l b r ü f i g c ö © p ft c m. ötein Olicb bavon 
Fann beeinflußt merben, ohne Sleeinf luffungen in ben übrí; 
gen naeß fieß 31t 31'cßen. Die Sßiebcrbelebung ber briber; 
tätöbrüfe greift auf ©cßilbbtüfe, Jpirnanßang, Nebennieren 
ufm. über, bringt allcntßalben bie normale ©eFretionötätig; 
feit micbcrum in gluß» 2Iuf biefem SSege merben viele 
Oemebe von ißren felbflbereiteten Oiften befreit, míe feßon 
barauö 311 entneßmen, baß fic ißr SBacßötum nocßmalö auf; 
neßmen; baß ißre gellen, bie baö Xeilungövermögen be; 
reitö aufgegeben batten, fieß neuerbingö 31t vermeßren be; 
ginnen.

Die Scbenöußr.
Unflrcitig mirb babureß bic Sebenöbauer ber betreffen; 

ben Oemebe verlängert; ob juglcicß bic abfolutc Sebenö; 
bauer beö Gefamtförperö : baö mirb bavon abßängcn, ob 
aueß bic fritifeßen Nervenzentren ein bet Dutcßfpülung mit 
lebcnöfrifcßcn «fteimfäften noeß beteiligt fínb._ Diefc letzte 
Frage aber bleibt, míe betont, cinftmcilcn uncntfcßicbcn. Doeß 
genügt feßon bic verlängerte lieb cnö bauet cincel; 
net O eme be, um bic Veßauptung, baß bie Xobcö; 
ft u n b c v o m 2Í u g e n b Í i cf ber Ò c b u r t b c ft i m m t 
fei mie ber ©tillftanb einer llßr im ^tornente ißrcö 
Slufjießenö, ißrer SSaßrfcßcinlicßFcit 311 entfleiben. Die ver; 
bicnflließc Sntbccfung periobifeßer Ocfc^mäßigfeiten, naeß 
benen baö Sieben verläuft (vgl. noeß meßr barüber ©.93), 
ßat folcße offenficßtlicß über baö ^icl fcßicßcnbc Slnficßten 
laut merben laffen. ©0 fagt Fließ25): _

„SSaö icß Sßnen ßeute naßebringen mill, ifl ber ©aß, 
baß allcö geben naeß einem inneren, in bet lebenbigcn ©ub; 
(tanz fdbft gegebenen sNccßaniömuö abläuft, einem Ntccßa; 
ntönutö, melcßcr für ben Nienfeßen, baö Xiev unb bie Pflanze 
genau ber gleicßc ifl, einem SNecßaniömuö, ber bic ©tunbe 
unferer (Geburt mit bet glcicßcn ©ießerßeit fünbet mie bic 

.. Í /3Hcö, maö bic .fiunfl vermag, ift im
gunftigjtcn ¿alle, ben Dtganiömuö vor äußeren ©cßäbigun; 
gen 31t bemaßren, bic ißn vorzeitig töten. Vorzeitig, b. ß. 
bevor er baö ißm von ber Natur bcflimmtc maximale Sliter 
crrcicßt ßat. Darüber ßinauö fann Fein Slrzt ber SSclt ißm 
eine ©tunbe ßinzutun. Der Drganiömuö gleicht ber auf; 
gezogenen llßr, mclcße bic Oefeße ißrcö Slblaufö in fieß trägt. 
NZan Fann bic llßr zertrümmern ober mäbrenb ißrcö ©angcö 
aufßalten. Doeß merben babureß bic Oefeße ißrcö Slblaufcö 
nießt ungültig. Sfl aber ißre Energie mirfließ verbraueßt, 
bann fteßt bie llßr" (©. 103, 104).

Cö iß- entfeßieben eine 311 meitgeßenbe, zu grobe Nieeßa; 
nifierung beö Scbenöprozcffeö, bic ißn in fo fiarte, unab; 
änbcrlicßc Vaßnen jmingen mill, ©elbft baö llßtmctf Fann 
— allcrbingö nur von außen ßer — neuerbingö aufgezogen 
»verben, menn bic ©pannung feiner gebet naeßläßt; Fann
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reguliert werben, wenn fein Gang ju fcßnell ober ju langfam 
beni Steßenblcibcn juläuft. Die lebenbe llßr aber 
jießt fieß feÍ6ft auf: vermöge bet ißr innewoßnenben 
Dlcgulationöfäßigfeit ergänzt unb vermeßet fíe in weitem 
Spielraum bic ißr abßanben gekommenen Stoffe unb 
Kräfte. 3ft aber baö organifeße Ußrwerf fpröbe unb brüeßig 
geworben, fo gilt ßeutc wenigftenö für feine auöwccßfels 
baren SBeftanbteilc Steinaeßö2) Bufammenfaffung: „5luö 
ben Verfueßen an feniien Xicren ergibt fieß, bafi bic Gewebe 
feine feßarf begrenzte Sebenöbauer ßaben. SBenn ben alterns 
ben, von Sltropßie bebroßten Geweben bic Dtcijftoffc ber 
infretorifeßen ¿rufen von neu m juftrömen, fo tritt Dies 
generation unb frifcßcö SBacßötum ein."

Die Dtolle ber Vlutbrüfen beim Slitern unb 
93er jungen.

Solcßeö ift gewifi n i eß t b Í 0 fi von ber^ubertätös 
brüfe auö ju errcießen, fonbern bic ^ubertätöbrüfe war 
biößcr lebiglicß un f crem eß ir urgí feßen Sing riff am 
Í c i eß t c ft c n 3 u gä n g Í i eß. Slucß abgefeßen von biefem rein 
teeßnifeßen SBeweggrunb war eö naßclicgcnb, wenn bic Vers 
jüngungöbeftrebungen fiel) vorerft an bic ^ubettätöbrüfe 
hielten: geßört boeß bic Slbnaßme unb baö fcßliefilicße Sluf« 
ßören ber Gefcßlccßtöfunftionen ju ben auf fälligften, füßU 
barften Slltcröfymptomcn; nießt minber ift umgefeßrt bic 
Verminberung ober ber gcwaltfamc Sluöfall ber Keimbrüfens 
tätigfeit „von Slltcröcrfcßcinungen feitenö ber Jpaut unb ißrer 
Drüfen, an ben Jpaaren unb Baßnen, im Gebiete beö Sftuös 
fcls unb Dlervenfyftemö begleitet. Diaeßbem bic Kaftration 
feßon im jugenbließen Sliter viclfacß ber feniien Degeneration 
äßnließc Veränberungen jur gvlgc ßat, ift eö bcgreifließ, bafi 
fowoßl baö pßyfiologifcße Slitern alö aueß baö vorzeitige Sils 
tern (ber Scniliömuö) mit einer Unterfunktion ber Ges 
fcßlecßtöbrüfcn in Bufmnmenßang gebracht worben finb" 
(Vie bl63)).

9lun ift baö Sluöfeßen unb bie Verfaffung beö Kafiraten 
auf ber einen, beö Greifeö auf ber anberen Seite nießt 

leßlceßtßin cinanbcr glcicß; anberc alö bic foeben aufgcjäßltcn 
Büge unterfebeiben beibe, finben fieß aber vor, wenn ftatt ber 
Gcfcßlceßtös eine anberc Vlutbrüfe feßlt, entfernt würbe ober 
unterentwickelt ift; unb noeß anberc ^üßc ftimmen übers 
ein, faft gleicßgültig, ob biefe ober jene Drüfe erkrankt, ents 
fernt, entartet ober jufamt bem ganzen Körper gealtert ift. 
ñ 0 r ö l c n, G i Í f o r b, Vermehren, Di u 111 m 0, 5 c r s 
ran ini6*) unb in neuerer Beit namentlich £oranbG5) weis 
fen auf bic weitgeßen ben Slß nlicßF eiten ßin, bic 
3 w i f eß c 11 G r e i f e n a 11 e r unb ben Symptomen b c ö 
Seßilbbrüfenmangclö befteßen: „Daö Sluöfallcn ber 
Jpaarc unb Bäßnc, baö Xroefnen unb galtigwcrbcn ber 
J£aut, bic ßerabgcfe^tc Körpertemperatur, bic verminberte 
Seßweififefretion, bic' träge Verbauungötätigfeit, bet ßcrabs 
gefeßte Stoffwecßfcl unb bic ßiebei auffällige gcttablagcrung 
unb nacßfolgcnbc Slbmagctung, ber Seßwunb beö Gcnitalcö, 
bic Slbnaßme bet pfycßifcßcn ¿cifhmgöfäßigfcit unb bic im 
ganzen ßcrabgcfcßtc ^Tätigkeit beö Vervcnfyftcmö finb St= 
feßeinungen, bic ani jene beö eßronifeßen D^pxöbcmö (teigige 
Entartung beö llntcrßautbinbcgcwcbcö, wenn cö im 23lutc an 
Seßilbbrüfcnftoffen feßlt!) erinnern," fagt 23icbl5G).

w nun Siüefbilbung bet Gefcßlecßtös, im engeren 
^5ereicßc ber 9>ußcrtätöbrüfc nur einen £ei( bet Slltcröcrfeßcis 
nungen mit fieß füßrt, fo bringt aueß bie SÖicbcrßcltlmng 
b( r ^)ubertätöbrüfc junäcßft nur eine „X c i Í v c r j ü n s 
gung" (Mütter67) ßeran. Glcicßwie aber bic Jubers 
tätöbi'üfc fpätcr bic übrigen Glicbcr beö vielbrüfigcn Sp= 
|tcmö mit fieß rcifit, fo bafi juerft ißre innere Scfreüon 
überall wicbcr in Gang fommt, welcß lettere bann bic Xätigs 
fciicn beo nießtbrüfigen Dicftfötpctö in normalen Gang rüefs 
verfemen; ebenfo wäre vermutlicß eine beliebige anberc 23luts 
brüfe imftanbe, bureß ißre Dlcubelebung baö gleicße für bic 
Dteubelcbung beö ganzen DSlutbrüfenfnflcmö unb mittelbar 
beö Gefamtorganiömuö 311 leiflcn. Sö erfeßeint mir buteßauö 
plaufibel, bafi in bem Slugcnblicf, ba eö gelingt, ben Slltcrös 
feßwunb einer anberen 23lutbrüfc — fei cö bureß Diöntgens 
beftraßlung, fei eö bureß Verlagerung ber eigenen ober @tn= 
Pflanzung einer fremben, jugenbließen Dtüfe — rückgängig 
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ju macpen, ciuci; von hier ähnliche Auffrifcpungöerfchcinungen 
ihren Auögang nepmen merben míe von bet ^ubertätöbrüfe. 
60 bürftc bic SBicbcrbclcbung ber Schilbbrufe ebenfallö 
eine „Xcilvcrjüngung" (nur mit ctmaö eroberet Neipenfolgc 
ber Symptome alö von ber ^)ubcrtätöbrüfc aus) vorzunep? 
mcif imftanbc fein. Daß Einpflanzung einer Sricfcl? 
brüfe (Thymus), bie normalcrmcifc nur im finblicpcn Or? 
ganismuö naepzumeifen ift unb bereite in ber ©efcplecptö? 
reife fepminbet, beicbcnbc SBirfurtgen auf bc.i altcrnbcn ober 
franfen Organismus auöübt, ift burep einen Sorverfuep 
beö SBicner Arzteö S3urbäum'58) an Dunben mahrfchciniicp 
gemaept.

Unb neueftenö brachte Nomeiö69) feinen uperimen? 
teilen Sefunb, baf; bic Scrpfíanjúng ber gebet greife 
Natten ähnlich verjüngt míe bie Einpflanzung jugcnblicljcr 
©cfcplccptöorganc, alö Einmanb gegen Steinach vor. Nun 
fommt aber ber gebet — neben iprer außcnfcfrctorifcpcn 
Aufgabe, bic ©alle jujubercitcn unb burep ben ©allcnblafen? 
gang in ben ^^ßlffingerbarm ju entleeren — auep eine 
inncnfcfrctorifcpc Sciftung ju: fic reguliert ben ^ucfergcpalt 
beö Sluteö, inbem fic ben Uberfepuß baran in ein anbcrcs 
Kohlcppbrat, baö unlöölicpe unb alö Neferveftoff bienenbe 
©ipfogen, ummanbelt; bei Mangel an ^uefer mirb biefer 
umgefeprt mieber auö einem £cil beö ©lyfogcns gebilbct 
unb in folcpcr ©cftalt ju ben ©emeben tranöportiert. $er? 
ncr bereitet bie Seher aromatifepe Säuren, bie einen mopl? 
tätigen, entgiftenben Einfluß auf baö Slut nehmen. Sn 
iprer Eigenfepaft alö inncrfcfrctorifcpc Slutbtüfe fiept bic 
Seher mit ben übrigen Slutbrüfen gemiß in ähnlicher 2Bccp? 
feímírfung, míe bie ^ubertätö?, bie Sepílb?, bie Stiefel? 
brüfe. Daß affo bic burep Überpflanzung bemirfte gebet? 
auffrifepung bem ©efamtförper eine Auffrifepung vermittelt, 
ifl im Siepte unferer heutigen Erfenntniffc nichts meniger alö 
munberbar. Nomeiö’ Sefunb bilbet baper feinen Einmanb 
ober gar SBiberfpruep, fonbern im ©cgenteil eine millfom? 
mene Seftätigung unb Ergänzung ber auch von St ei na cp 
vertretenen, neuerlich von Koppánní ausgebauten, inner? 
fefretorifepen Altevungs? unb Serjüngungötbeoric.

Altern unb Alterö bef ämpfung vom Darme auö.

Noep anbcrc, ältere Anfepauungen laffcn fiep bamit 
beftenö in Einflang bringen. So bic febon von bem N?ai? 
länbcv Arzte Salii70) (1797) anögcfprocpcnc Anfiept,_bafj 
ber Organismus fiep anbauernb felbft vergifte, meil feine 
©toffmechfelprobuftc überallhin in bic ©emebe Vorbringen 
unb baburep allmählich biejenige Abnapme ber ©emebe? 
leiftungcn verfcpulbcn, bic baö Sliter fcnnjcicpncn. Die von 
unö (S. 22) bcfcpriebcncn unb abgcbilbctcn Ablagerungen 
fetthaltiger Sarbftoffförnepen in ben gellen finb ja nieptö alö 
bet ficptbarc, ©cftalt geworbene Auöbrucf jener flänbigen 

Sclbflvcrgiftung.SV? e t f ebn if of f71) pat fobann nacp bet Quelle gefuept, 
von ber bic alt maepenben Stoffmccpfelgifte ipren Ursprung 
nepmen : er glaubte fic in bet S a f t c r i e n f Í o r a b c ö D i cf ? 
barmcö gefunben ju haben. Die Sögel, bic feinen ober 
nur einen ganj furjen Diefbarm bcfil^cn, erreichen ein im 
Scrpältniö ju iprer geringen Körpergröße fepr anfepnlicpeö 
Alter: mäprcnb eine SRauö ober ¿latte nut 2—3 Sapec alt 
mirb, lebt ber ungefähr ebenfo große Sperling unb Ka? 
nariciwoßci nmb zehnmal fo lange. Unb gctabc bic Sauf? 
vogci (Strauße)., bie unter allen Sögeln ben längften Dief? 

arm paben, leben tro(3 iprer bcbcutcnbcn ©roße eper fürjer 
umn langer alö cm Sperling, alfo um fepr viclcö fürzer alö 
bie cm japrpunbert überbauernben Krähen, Papageien, 
9iaub? unb Schmimmvögcl.

Sm Diefbarm bleiben ftctö (^fremente fhtnben? unb 
tagelang liegen. SV?etfcl)nifofpj beutete bicö (mohl nicht 
ganz rieptig) alö eine Anpaffung an bie Dlotmenbigfcit, fiel; 
butch Schnellauf ben geinben ju entziehen: mäbrenb bet 
Segel auch ’>» tafepeften §(ug etfrementiett, muß baö 
Säugetier matten, biö bic (ríle feiner ¿lucpt fiep menigftens 
einigermaßen mäßigen burfte. So fei eine ptovifotifepe Ab? 
lagerungöftätte, gemiff ermaßen ein Staube cf en für Ur? 
fremente im Körper ber Säugetiere (mie fepon in bem 
ber flugunfäpigcn Saufvögcl) entftanben: eben ber Diefbarm. 

^uglcicp mit ber Nahrungsaufnahme gelangen unvet? 
meiblicp Z^bllofc (nach^traöburgeröSchätzung 128Sil? 
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lioncn) Batterien in ben -Darm, bie fic(> überall, ivo fíe 
ihnen jufagénbe 9täi)rftoffe vorfínbcn, bauernb anfiebcín unb 
vermehren. Dícfc Koíonífatíon beginnt fcí)r balb nací) ber 
Geburt; von ba an bleibt bem Berbauungötanal burcl) baö 
ganjc geben eine reiche Bafterienflora erhalten. Batterien« 
arten mit giftigen, fcl)äbigcnbcn Abreibungen finben nun 
gcrabe bort il;r Geheißen, wo bie jur Auöflofung reifen 
Bcrbaüungörcfte lagern, alfo im DicFbarm. ^ug(cicl) aber 
ifl Fein anbereö Organ Craft feiner natürlichen Aufgaben 
fo geeignet unb willfährig, von feinem fluffigen Inhalt 
9lacl)barorgancn abjugeben ; feincö beffisi fo b u r d) Í ä f f i g c, 
auffaugenbe SBänbe, wie abcrmalö ber Darm. 9licl)t 
blof bie Abfonbcrungen ber im Darm lebenben Batterien, 
fonbern manchmal (wenngleich bicö anfcficinenb in befchränf* 
terer -Jßcifc,74) alö man früher glaubte,75) ba man alle 
KranFßcitcn vom Darm auö Furieren wollte) fogar bic Baf« 
ferien fclbft gelangen burcl) bie Darm¿otten in bic £pmpl);, 
von hier in bie Blutgefäße unb burcl) Bcrmittlung ber Gc« 
fäfe unb beö Kreiölaufeö in alle Körperteile. Nehmen ba« 
her D a r m b a F t e r i c n m i t g i f t i g c n 21 u ö f el) c i b u n g e n 
währenb beö ganzen gebenö übecjjanb, fo auch bie von ihnen 
auögcl)cnben, vergiftenben SBirFungcn im ganzen Körper, 
woburcl) zunächfl beffen Alteröfcl)Wäci)c, jule^t beffen Ber« 
giftungötob hcraufbcfcßworcn werben.

Siegt fomit bie SBuqel beö Altcröübclö im DicFbarm, fo 
Fomite man barauf bebadjt fein, fíe zu entfernen. Der 
SRenfcl) Fann tatsächlich of)ne DicFbarm leben : Operationen, 
bei benen ber Frante DicFbarm hrrauögcfcßnitten werben 
mußte, bewiefen cö auf baö fcl)lagcnbftel , Seist gingen 
manche Arzte biö jur § o r b e r u n g n a cl) einer a 11 g c « 
meinen (irftirpat i on beö Di¿bar me ö behufö Ber« 
längcrung beö gebenö. Aber aucl) bie von Olarur auö biet« 
barmlofen iXierc, ja bic ganz barmlofen Pflanzen altern 
unb fterben: Stoffwcchfelgifte, Abnützung bet gellen unb 
Ablagerung von Scßlacfcn in ihnen erlangen ißre verberb« 
ließe ?)?aci)t auch «uf anberen SBegcn alö einzig burcl) Ber« 
mittlung beö Darmeö!

Sfl cö baßer ein Unbing, ben Stein bes Anflofeö fo 
rabifal ju entfernen, fo genügt vielleicht eine Auöräu« 
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ui u n g u n b D c ö i n f e F t i o n beö infizierten Darnünl)altcö ? 
Daö ifl ber 2ßcg, ben SKetfcßni Foff unb feine Schule 
falber cingcfcßlagcn l)at.

2öiffenfci)aftögcfci)icl)tiici) nicht oßnc Sntcrcffc ift cö, bafi 
viele icbcnöeliricrc i>cr Gcßeimmittcilchrc entweber @r_« 
regungömittel waren, von benen Feine baucrnbcrc Auf« 
pulvcrung 311 erwarten ifl alö von jeßwarjejn Kaffee, JXabaF 
unb Altoßol, ober aber Abführmittel. So enthielt ber 
berühmte „íce 311m langen geben" beö Grafen St. Ger« 
main alö wirFfamftcn Bcftanbtcil Scnncöblättcr. Gö. 
feßeint faft, alö gebe cö ein univerfcllcö SBahrßeitögefcfj, 
bem fclbft ber plumpflc Scßwinbcl gehorchen muf. Aueß 
ber tollftc Aberglaube enthält immer nocí) ein Körnchen 
SBaßrßcit: inbeni bic cßronifaße Stußlvcrflopfung jwcif.elloö 
bic Sclbflvcrgiftung beö Körpcrö erhöht unb bcfcßlcunigt, 
mag tatfäcßlicß jebeö 9)?cbiFamcnt, baö fic befeitigt unb ben 
Darm reinigt, in einem bcfcßränFtcn Sinne jur Sfungerhal« 
tung unb Sebcnövcrlängcrung beitragen!

Siationcllcr unb biologifcl) bcbcutfamer ift jcbcnfallö baö 
Mittel, burcl) welcheö SÖlctfchniEoff ber vom DicFbarm 
auögeßcnben baFtcriellen Sclbftvergiftung ju Serbe gehen 

natürlich nicl)t burcl)Weg fci)äblici)c BaF« 
!c ÄV’1 bcn,®Pcifcn aufgenommen werben: nicht auö« 

„,4m? l. ■Pavailtcn/ bie unferem Nachteil im Darm 
iicdcrvcgcticrcn; fonbern vielfach uucl) Snmbiontcn, bie 
3U ihrem eigenen Bortcil benjenigen il)teö Xrägcrö unb ^>cr= 
bcrgövaterö hrnjufügen, inbem fic beffen normale Bet« 
bauung erleichtern. Gö fehlt nicht an xDlcimtngen, wonach 
bie BaFtericnvcgctation beö Darmeö für ben 
Berbauungöproscf fogar unentbehrlich ifl; bic 
Gewohnheit ber Kulturmenfchhcit, ihre ’ 9lal)rungömittcL 
größtcntcilö gcFocl)t unb bal)cr baFtcricnfrci ober wenigftenö 
fcl)r reinlich unb baljer baFterienarm 3U genießen, wäre ba« 
nací) nut biö 31t einem gewiffen Grabe nutjbringenb, weil 
nicht blof ben FranFl)citöerregenben, fonbern aucl) ben ver« 
bauungöförbernben Batterien ber Eintritt verfperrt wirb.

Um biefe §ragc 311 entfeheiben, würben Bcrfucßc unter« 
nominen, Jlierc unter allen nur crbcnFli^cn Borfid)tömaf« 
regeln fo aufjusiehen, baf fie von Geburt an für Bat« 

Mainniever, Stob unb llniterbiirfjfeii. 5
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terien völlig unjugänglid; blieben, Suerfl í;aben 
Jíutaíí unb X í) i e r f e l b c r, fpäter @ol;enbtj unbSBoíí* 
monn7p an 9>erftf;weínd;en, [omíe Jtüfter an Siegen 
nad;gemícfcn, bafj fíe — jtrcng feímfrcí verpflegt — ohne 
Saftcricntätigfcit níd;t nur am Sehen blieben, [onbern aud) 
an ©emicht Zunahmen. Die ^eerfchweincöen mürben fun 
vor il;rer ©cburt burd; Ä'[erf$nitt bem mütterlichen 
grudjthalter entnommen, in fterilificrten Käfigen unterqe* 
bracht unb mit flerilifiertem gutter vcr[ei;cn. Sin ober mel;* 
rere ©efdjmiflértíere mürben jur Kontrolle in gemöl;nlid;cr 
2öei[e aufgefüttert. Sn bejug auf Sticffloff* unb' 3el(u= 

.lofegehalt ber ^fremente beftanb fein Unterfdjteb jmifchen 
SSerfuchö- unb Jtontrollticren. Dafj in erftere [ich nicht ctma 
tro§ ber Sorfid;tömafjregeln Safterien eingefd;lid; n 'hatten, 
tonnte burd; mifro[fopi[d;c llntcrfud;ung beö Darminhaltcö 
[omie burd; beffen Smpfung auf Surgelatine einmanb* 
fret feflgeftellt merben: beibe 9)?etl;oben ergaben baö voll* 
[iänbige gehlen von Safterien.

Diefeö (srgebniö, bafj Saftcricn für bic Darmtätigfcit 
[ehr mol;( entbehrlich feien, mirb bcflätigt burd; bie 2Bai;r* 
nehmung, bafj bie Öebärmc arfti[d;er unb antarf* 
tifeher Säugetiere biömcilen, in bcnfelbcn $o* 
larlänbern lebenbcr Sögel [ogar [ehr oft feim* 
frei [inb. Neuerlich hat ^effe77) ben Darminbalt einer 
Summe, einer Gute unb einet Sd;nepfe auf ©elotineplatten 
geimpft, mit ganj negativem 9iefultat. ®äl;rcnb [ich S? e f [ e 
bei [einer Durd;[ud;ung auf luftbcbürftige Saftericn be= 
fd;ränfte, legt bie ältere geflftcllung von Ciajert (1902 
1903) befonberen 2®crt barauf, bafj im Darm von pingui* 
nen, Secfdjwalben unb Sturmvögeln aud; bie nur bei 2lb= 
me[enl;cit von Saucrftoff machfenben („anaeroben") Saf* 
terien, bie [onfl jur Darmflora ben Äauptanteil liefern, 
vollftänbig fehlten.

Olnbere Untcr[ud;er [inb freilich ju einem abroeid;cn* 
ten Ergebnis gelangt, monad; j. S. grof d;quappen, 
b atte r i e n f r e i a u f g e 3 o g e n, jmar nicht gerabeju 
lebensunfähig finb, aber langfamer mach [en alö bie 
nicht fieni aufgefütterten Äontrollexemplare.

SR alio bic Stage nací) bet ScbencSjróíjtigfeit unb 
arbeit bet ÍSaítetícn bei ben Satmfunttioncn 
nod; nid;t enbgültig cnt[d;teben, fo fann bennod; fein pivcifel 
batübet OerrWcn, bafi auel) bei teinlicftflet Wngebatung 
ungezählte Saftericn bie Pforte in unferen Darm offen 
finben. Db fd;äblid; ober nützlich •cö. 
fen, bafj mir unö [treng feimfrei ernähren tonnten. Dann .ft 
aber aud; Gelegenheit geboten, bafj bie emmanbernben Bat
terien auf ben im Diefbarm fürjer ober länger liegen biet* 
benben unverbauten Steffen il;ren 9läl;rboben finben, unb 
bafj bic giftigen Snbprobufte (barunter bic befonberö ver* 
bcrblid;en ber Snbol* unb ^í;enoíreíí)c) beö Saftcricnftoff* 
mcd;[clö bic St;mpl;e, baö Slut unb bic Gicmcbe i(;rcö Xrá* 
gcrö mitvergiften. ,

(Sbcnfomcnig fann zweifelhaft fein, bafj- eö Saftericn 
gibt, bic — in ben Darm eingc[d;muggclt — bort nid;t 
blofj feine Störung verurfad;en, fonbern nod; barüber hin* 
auö bic gcfa(;rbrol;cnbcn Saftcrienforten befämpfen. Dar* 
auf baute 9)iet[d;nifoff feinen Sntgiftungöplan. jnö* 
befonbcrc finb bic 50?ild;fäurcbafterien, bie in ber 
Dauermilch, bem Äcfir, bem Schutt vorfommen unb beren 
öävung verur[ad;cn, burcljauö befähigt, fiel; im Darm ju 
afflimatifieren unb fid; ju beffen nülilid;ften SJiitbe* 
mobnern umjugcflaltcn. Die Erzeugung von (giften ver* 
minbern ober vcrl;inbern fíe, inbem fic jene Gi|ti.ii[d;er 
ton Safterien übcrmuchern unb zum 2Iuöfierben bringen. 
Darauö erflärt fid; jei¿t, meöl;alb in Säubern, mo baö Xrin* 
fen faurcr 3)iild; volfötümlid; ifl (5. 33. in Bulgarien), 
aufjergcmöl;nlid; viele fel;r alte Sente angetroffen merben, 
barunter nid;t wenige, bic hunbert Sal;re über[d;rittcn haben.

2lm tauglichen hatte fid; ber in ber „bulgarifdjen 
Sauermild;" (5ogl;urt) lebenbe sKapa*Sajilluö bc* 
wäl;rt. 2lbcr SDictfd;nifoff fonnte bamit bie Erzeugung 
ber Darmgifte nid;t gänzlid; untcrbrücfen. Su sahllofen 
mühfcligcn Scrfud;cn fanb et [d;liefjlid; ben @runb feineö 
teilrocifen $iifjerfolgcö : bie Soghúrtbafterícn erflrecfcn fid; 
in il;tem Sorfommcn unb ihrer Xätigfeit nur biö jutn 
Diefbarm, leben unb wirfen alfo im Qiagen unb im Dünn* 
barm, verbreiten fiel; aber nid;t in ben Diefbarm hinein, 
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ber ihrer wegen feiner reichhaltigen, auö anberen Salterien 
¿ufammengefeßten gtora gerabc am meiflen bebürftig wäre. 
Die Urfache wicber für biefeö befcl)ränPte Serbreitungögcbict 
beö 5ogí)urtba¿í(íu0 ift in beffen ^u^rbebarf 31t fliehen. 
-20CÍÍ bic bent Körper mit ber 9lal)rung ¿ugefübrtcn ¿iicFers 
fioffe bereitö im 59?agcn unb Dünnbarm rcflloö verbraucht 
werben, finbet ber Sogl)urtba¿ílíu0 nur noch hier, aber nicht 
mehr im DicFbarm ben ihm ¿ufagenben, ¿ucEerhaltigcn 
®¡hrhoben.

Gö galt alfo für 502c tfci)niFoff, trog etlichem auch 
im DicFbarm eine ^ucFcrquellc 311 fcl)affcn; unb foleheö gc= 
lang il)m cnblici) burch Einführung einer ¿weiten unfcl)äbs 
lichen, obenbrein jcbocl) ^ucFer abfeheibenben SoFtcriciiart, 
beö Glycobacter proteolyticus. Dicfer auö ber D.irmflora 
beö Jpunbeö flammcnbe Sa¿iííu$ Fommt faft ausfcblicßlicb 
im DicFbarm fort unb gebcil)t auf fiärfchaltigcm Soben, 
ber ihm namentlich bann gewährt wirb, wenn wir cö auf 
unferem Spcifc¿cttcl an Kartoffeln nicht fehlen taffen. Grfl 
nachbcm 50? c t f el) n i F 0 f f feinen Serfuchötiercn neben 
Soghurt auch ©ípfobaffcréReíntulturen cinfiößtc, erfuhr bie 
@ífter¿cugung il)reö Darmeö ben erwünfcl)ten SHücFgang auf 
ein unfchäblichcö 50?tnimum. 50?etfcl)nil‘of f empfiehlt ba? 
her, rationelle Darmentgiftung ¿11 betreiben, inborn man 
täglich ’A Eiter Sog bottinile!) (ober SieinFuíturen ber Sogs 
hurtbafterien) unb ba¿ü eine cntfprcci)cnbc portion ,,$ns 
tcftiboEtcr" (SieinPulturen Von Olptobaftcrícn) genießt. 
Scibeö ¿ufammen erfl gewährt alö „Sn tc (tifimi" öifts 
feftigFcit gegen bic fcl)äblicpc Dicfbarmflora unb Scí)U(3 
gegen bic vorzeitig alt machenbc Selbftvergiftung.

SBcnn cö auch höci)ftwai)rf‘bciniich nur einer ber ¿um 
Xobe führenben Öiftftrömc ift, bic burch 2lbfci)tt>ächung ber 
Darmvergiftung unterbunben werben, fo ifl both bic 50?ög= 
líchFeit ¿u¿ugcbcn, baß burcl) baö viclvcrfannte, vielverlachte 
Verfahren von 50? c t f cl) n i f 0 f f eine gewiffe Scbcnövcrlängcs 
rung — im relativen Sinne beö S. 58 erörterten Segriffeö, 
nací) 50?etfcl)niEof f fclbft bis ¿u einem regelmäßigen 
Sliter von etwa 200 Sal)rcn — in 9luoficl)t fleht. Steinacl) 
unb 50?ctfci)nitof f ergäben cinanber: batf jener alö biö= 
her erfolgrcichfler ScrEämpfer beö febwierigen Unterfangcnö 

ancrPannt werben, ben alternben Drganiömuö wicbcr jung 
¿11 machen; fo muf; 50?etfcl)niPof f alö ^fobfinber gc- 
priefen merben auf bem rc¿iproFcn 5ßege, ben Drganiömuö 
möglichfl lange gar nicht altern ¿U taffen.

So vcrfcbicben ihre 50?etl)oben finb, um beibe £icle 
(Verjüngen unb Oíícbtaítcrn) ¿u erreichen: barin treffen fiel) 
50? c t f el) n i F 0 f f unb -Steina cl), baf; beibe eine Gntgifs 
tung ¿ur §rí|'chcrí)aítung be¿íel)ung0wcife Sluffrifcbung für 
nötig halten. Steinach verwenbet ¿ur verjüngenben Gut; 
giftung Stoffe, bie vom Drganiömuö fclbft, von feinen Sluts 
brüfen bcigcftcllf werben ; 50? e t f cl) n i E 0 f f verwertet Stoffe, 
bic von fremben Drganiömen, von hilfsbereiten Salterien 
geliefert werben. Dort werben Stoffwcchfelgifte, bic fiel) 
bereitö im Körper verbreitet hoben, burcl) be0ínfi¿ícrenbc 
DrüfcnfeFrctc unfcbäblicl) gemacht; hier wirb verbinbert, baß 
bic GJiftc an ben Körper l)cran?ommen. Grftercö ift ein 
antifeptif cbeö, legtercö mehr ein afcptifcl)eö Ser; 
fahren.

Die 9?olle beö Egoiömuö unb Slltruiömuö beim 
Slitern ber Oe webe.

.jn Gjcftalt beö S’pgl)urtba¿íllu0 unb beö @h)Fobafter 
lernten wir ¿wci SaPtericnartcn Pennen, bie ein Sünbniö 
ichlicßcn, um anbere, für ihren SBirt fchäbiqenbe SaEtcricns 
arten bcPampfcn ¿u Fönnen. Daburcl) treten fic in ein Sers 
hältniö gcgcnfcitiger £ilfe aucl) 311 bem Scfiljcr beö Darmeö, 
in welchem fie ihre für ibn fcgenörcicbe XätigFcit entfalten. 
Sor unferem SlicF entrollt fiel) fo ein Seifpicl jener wecl)fels 
feitigen X?ilfe im Dafein (icl) nannte fic „spanfpmbiof.e"), 
bie ebenfo allgemein verbreitet ift wie ber geläufigere Kampf 
umö Dafctn, unb mit ihm fletö untrennbar verbunben.

Kampf unb ^ilfc herrfchen nicht nur ¿mifeben Sebes 
wefen, bic von fo verriebener, Sefcbaffcnhcit unb $erPunft 
finb, wie etwa SaFtericn unb Säugetiere, fonbern fic berrs 
|cl)C!i ami) ¿wifchcn Sebcwefcn gleicher 2lrt, ja ¿wifeben 
ben Steilen eineö unb beö fei ben Scbewefenö, 
¿mifeben ben Drganen, ©eweben unb gellen beö gleichen 
^ín¿elínbívibuum0. Daß bie Stcilcbcn unfcrcö Körperö laut
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9iouj78) míteínanber — unb jmar nicht fclofá bílblicl) ge; 
fprochcn — ím Kampfe liegen, rourbe unö Fíat, ba baö 
Binbegemebe fojufagen nur fo barauf lauert, bie burch Ein; 
gehen ber empfinbíícheren ©emebe freí merbenben ¿Räume 
ju befeßen (S. 23). Slucß menn beim ^urücFgehcn beö 
eigentlichen «ftcimgcmcbcö baö ^mifebengemebe ber ©e; 
fcbiechtöbrüfc, Stcinachö ,/pubertätöbrüfe" (¿bb.22) ficb 
auömcitet, haben mir ein Beifpiet folchen jiampfeö vor unö 
(e. 54). ©eögleichen, menn bic iveifjen BlulFörperc^fen bie 
jcrfallenben ©emebe angreifen unb bie gcfcbmächtcn gellen 
auffreffen; inborn fie bíefc feinbfeííge ¿anbíung begehen, 
ermeífen fíe freilich unvermeibbar beni ©efamtorganiömuö 
mieber einen Siebeöbienfl (<S. 23). einen anberen lernten 
mir in ber ^ufammenarbeit („Spnergiömuö") vieler Blut; 
brüten Fennen, bon benen jebe einen empfangenen, beleben; 
ben Einfluß an bie übrigen meitergibt (S. 61).

eö mar baljer nur folgerichtig, menu auf biefeö SSiber; 
fpiel bon Jtampf unb Jpilfe, Egoiömuö unb Slltruiömuö 
ebenfallö eine Xtjeorie beö Slltcrnö unb Sterbcnö aufgebaut 
mürbe, ^anfemann79) (Mit fich bie einzelnen ^ellgrup; 
pen gegenfeitig unb jmangöläufig voneinanber berartig ab; 
hängig, vor, baß Feine bie Slrbeitöleiflung unb Belieferung 
burch jebe beliebige anbere auf bie Sauer bollfommen ent; 
bohren Fann, sßenn nun mit fortfchrcitenbem Sliter manche 
ScllFomplere gänjlich abgenütjt unb verbraucht merben, fo 
fehlen ißre Seiflungen unb Lieferungen ben übrigen ^ell; 
Fompleyen unb babureß bem ©efamfFörper: eö machen fiel) 
„aitruifiifche Ern ährungöflöritngen" gcltenb, bic 
fchließlich jum Xobe führen. Sllö ^ellverbanb, ber im Sliter 
ganj in Berlufl gerät unb fomlt in crflét ¿Reihe am $in; 
fchminben ber übrigen ©emeböverbänbe Schuft) trägt, gelten 
für ^anfemann (mie fcljon für ©oette) bie ©e; 
fehle chtö je líen. SBir fehen alfo bebeuífamermcife, baß 
brei fo hochverdiente ftorfeher, míe ©oette80), ¿anfe = 
mann unb Steinach, cine ber erften Urfachen beö Sllterö; 
icßmunbcö an benfelben Ort verlegen, inö ©efcßlechtöorgan.

Sie feheinbarc Ubereinftimmung mirb freilich gefährbet, 
menu mir unö erinnern, baß eö Feincömegö bicfclbcn Keil; 
gemebe innerhalb beö ©efchlechtöorgancö finb, bie laut
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4?anfemann unb taut Steina« im Mterötounb 
angehen folien: laut Jpanfemann tun.bicö bic bei ben 
BcugungöaFtcn verbrauchten ober anbcrnfallö unbenu^t re; 
forderten gortpfÍan 3ungö 3eÍlen, laut Stc: inai ch bie 
3mifehen3eilen. Slbcr eine gemiffe Näherung ber Jn- 
fichten, menigftenö hinfichtlich beö ©cfamtorgans, menn auch 
nicht beglich ber eö jufammcnfc^cnbcn ©emebe, ijt jg 
troübem vollzogen unb noch baburch gcflcigcrt, baß © tei
na chö erfolgreiche Bemühung, ben Organiömuö ju ver; 
jüngen, juft bei bcmfclbcn Organ einfetst, in beffen J?in- 
fchminben ¿anfemann fcljon vorher ben Urfprung beö SU* 
ternö gefugt hatte. ¿Rachbcm baö ^mißhengemebe ju neuem 
SSachötum'gebracht ifl, erholt fich auch baö Jtcimgcmcbc, 
bie verjüngten Xierc unb SRcnßhcn merben fogar micbcrum 
3eugungöfähig. $ a n f c m a n n Fönntc fich — mie eö 
Sticvc81) tatfächlich verfucht hat — barauf berufen unb 
annchmen, erfi bic ©icbcrherßellung beö Jtcimapparatcö 
bilbe ben SluftaFt 3ur Söicbcrbclebung beö ©anjen.

©abei, mie fcijon bei feiner Meinung, baö Sluöfcheiben 
ber Scrualjcllcn bilbe bic Einleitung beö Sllternö, begegnet 
$anfcmann alicrbingö unüberminbbaren SchmierigFeitcn. 
Sunäthß fleht bamit im Söibcrfpruch, baß noch bei ben 
ältcflcn SÖlännern unb Xi er män nel) en vielfach 
g a n j m o h l e r h a 11 c n c S a m c n j c 11 e n gefunben merben, 
auch menu baö 3^ifchengcmcbe längft gcfchmunbei. ifl. 
5DlctfchniFoff71) bcfchrieb einen 24jährigen ¿unb, bei. 
bem folchcö jutraf, Steinach einen mehr alö 90jährigen 
©reiö. Sogar menn eö bie Sluönahmc märe, mürbe eö fich 
mit ber Jp a n f c m a n n f cß c n Borauöfeßung nicht vertragen.

Ebenfomenig verträgt fiel) bamit, baß Eunuchen unb 
XierFaflraten beiberle ©efchlechteö nachSchmalj 
unb Verberg nicht Fürjer leben alö vollmertige 
©efchlechtöinbivibucn. ©er plötzliche operative Berlufl beiber 
©efchlechtöbrüfen Fann alicrbingö ju fchmeren Sluöfallö; 
erfebeinungen, auch auf feclifchem ©ebiet ju Xicffinn unb 
Srrfinn führen; aber baö ifl mehr eine unmittelbare unb 
unnötige Operationöfolgc, bie — menn bie 'ßaflration jmei; 
jeitig auögeführt, b. h* juerfl baö eine unb nach Slblauf 
von Söochen baö anbere ©efchlechtöorgan entfernt mirb —



73 —
72

ícící;t unb fící;cr vermieten merben fann. Xotaífaftratcn 
fcí;en alíerbingi, mie (S. 60) berciti ermähnt, in manchen 
ober vielen £ügen greifenüí;níicí; ani; fíe finb fozufagen 
vom ^eitpunft bei Eintrittei ber Kaflrationifolgen an nie 
mel;r richtig jung; aber fíe fterben, fomcit bekannt, nicht 
vorzeitig an biefen folgen.

Darin, baf; bic Entfernung ber @cfcl;lechtibrüfen im 
großen unb ganzen nicht fo fcl;r vergreifenb mirft, ali man 
ermatten möchte, ba bic SBicberí;erjtcííung ber Gefcbíecí;ti; 
brüfen regelmäßig verjüngenb mirft, l;at Verberg32) einen 
SSiberfprueb gefunben. Um ihn ju löfcn, gab icl;i3) ber 
Vermutung 2luibrucf, baß nach Shortfall ber = 
f el; Í c el; ti b r ü f e n bic übrigen 231u tbrü fcn fel;Iceh t 
unb recht Er fa iß le ift en. Sicher iff, baß n ben ben 
Eiefcblcchtibrüfcn auch Scí;iíbbrüfc, Briefcl, Jpírnaní;ang, 
Nebennieren unb Wirbel auf bic (Dcfchleibticntmicflung groß; 
ten Einfluß üben. Unter ben zai;llofcn Unterfuchungen, bic 
ei bcmcifen, greife ich nur ben Bcrfucl; von E. (Dötfeh31) 
hcraui, ber burcl; Serfütterung von Sorbe tlappcn ber Jpirn; 
anl;angibrüfc (Jpppophpfc) bei jungen Natten eine gc; 
fcí;lccl;tííchc frühreife um mehrere -lionate fomíc Sörberung 
bei SÖaehitumi erzielte.

Bollbringen alle aufgewühlten Slutbrüfcn innerfefreto; 
rifcl;e Seifhmgen, bic für ben Serlauf ber Serualentmicflung 
nienti meniger ali gleichgültig finb; fo finb fíe offenbar auch 
befähigt, für ben Fortfall bet Sc;ua(organc einigermaßen 
2luigleich 3« bieten — menigfteni fomcit bie entgiftenbe, 
fräftigenbe Shifting biefer brüfigen Organe in ftrage 
kommt. Sm Bereiche ber engeren @efcí;lccl;tÍ3eícl;cn unb 
Fähigkeiten fann ber 2luiglcicl; freilich nicl;t geftf;ef;en; 311; 
gunften bei allgemeinen Kräftczuftanbci unb 
Sortgangei bet íebeniprojeffc aber fcijließcn fich bic nach 
Wegfall ber Keimbrüfe verbliebenen Slutbrüfcn f o m pen; 
fa tor if eh gu einem neuen Ning jufammen, ber — nicht 
mehr fo ganz vollkommen, aber bocl; auircicl;cnb — ben 
Sebarf bei Körpcri;auil;altcö befreitet.

Die 2lnfcbauung, ali fei Sugenb unb 2lltcr, i'cbcnifähig; 
feit unb 2ebeniunfäl;igfcit vom (Dcfchlechtiorgan abhängig, 
bringt alfo feincifalli bie ganze -SSahrheit. Schon bei(;alb 

nicl;t, meil fic bic Stage nací; ber Urfacl;c bei Alterni nur 
Zurückverfchícbt. SNüßte man bocl; neuerlich fragen: 
zieht bai 2lltcrn ber Eicfchlccl;tibrüfc bai 2l(tcrn bei Dr; 
ganiimui nach fiel;, — mclcl;c ift bann bic Urfacl;c bei 
2lltcrnö ber (Dcfch'lcchtibrüfc? Sm Scrbraucl; ber (De; 
fchícchtijcíícn fann biefe Urfache nicht liegen : man altert bocl; 
auch, tro^bcm ber Borrat nicht crfchöpft mirb, ja fogar, 
menu nal;eju fein Serbraueb ffattfinbet. 2lucl; miffen mir, 
baß Schrumpfungen, míe fíe in ber alternben @cfcí;lccí;,ti= 
brüfe vonftatten gehen, fiel; gleichzeitig, ja vielfach nocí; 
früher in fämtlicl;cn anberen (Demeben ereignen. Sollcnbi 
miffen mit, baß bic Sobciurfaci;c, ali Enbgííeb bei 2llterni, 
feineimegi im 2íuifaíí ber (Dcfcblcchtibriifc unb ihrer Simf; 
tienen ju juchen ift, fonbern (S. 29) im Unbrauchbar; 
merben ber Nervenzentren, bic ben 2ltcnv unb .fóerzpuíi ver;

forgen.

Befruchtung ali Serjüngung.
Kann alfo feine Nebc bavon fein, ber (Dcfcbíccí;tObrüfcn; 

fcl;munb fei bic Ur fa ehe bei 2l(tecni ober gar bei Ster; 
J?3/- ’v. t’ÜC^ 3'vcifelioi — fclbft mitbebingt burch
^toffiveci;[c(jlörungcn anbeter Drgane — eine ber 93c; 
Dingungen bei 2lltcrni. Sn biefem Sufammenhang hat ei 
cairn ficbcrlich mehr ali ,8ufallibcbcutung, baß bic natür= 
il^clNin9l,n8 — bic Erzeugung einer jugenbfräftigen 
Nací;loinmcnfcí;aft — von bcnfelbcn Elementen ihren 2Iui; 
gang nimmt, bie auch von bet fünfllichcn, operativen Ser; 
jüngung ali nächffc betroffen finb. 2lbcrma(i merben mir 
auf bie Svvtpflanzungizcllcn vermiefen, bic ali crflc fich 
erholen unb vermehren, naci;bcm bic altcrnbc ^ubertäti; 
brüfe zu erneuter Wucherung gebracht ift, unb bic beim 
Jeugungövorgangc einem jungen Snbivibuum ben Utfptung 

geben.Sn ttnfcren biil;erigen 2luifühtungen blieb ungeklärt, 
mcící;em Umflanbc bie Befruchtung — unb bie ihr gleicl;; 
mertige Kopulation unb Konjugation, ber Urmefen — il;re 
verjüngenbe Sßirfung ban ft. Offenbar ifi bic babei ftatt; 
finbenbe Ntifebung ber beiberlei Sell; unb ^ellfcrnfubftanzcn
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mit einer ähnlichen, nur nocí; grünbíid)eren Entgiftung ver* 
bunben, míe fíe im fpäteren geben beö vielzelligen >cVnbí*' 
mbuumö burd) 2ltmung unb 2luöfd)cibung, foroie burdj bic 
öeöinfijierenben Stei'zfloffc ber Síutbrüfcn, nur eben zu un* 
vollkommen, bewirft wirb. Dafür fpríd)t cinc ganzere 
wol)íbcFanntcr £atfad)cn, bie — bloß ín genteínfamer Se* 
ícucljtung jufammengefa^ — fofort bie entgíftcnbe 
baburcb vetjüngenbe Siolle ber 23efrucbtunq fíat 
machen. °

©arburg85) hat baß nací; Einbringen beö 
Camenfabenö ber Souetfloffumfaß im Ei eine betracht* 
iid)e S cigcrung erfährt. Sam r fio ff ifl aber ber große, 
naturitele Deömfcftor alter gebenövorgänge: bureb Serbin* 
bung nut Sauerfloff (Dotation) bei ber 2ltmung merben 
fu im Gang erhalten. Die ^ellfcrne teilen fid) nur bort unb 
geben 3ur Teilung ber ^elícníeíbcr 2lnftoß, mo fíe reichlich 
?llf üc^rgt finb. Dl)nc Saucrfloffjufubr zer*
gilt alleö lebenbe Eiweiß unb »erfüllt ber ^erfcöung bureb 
Salterien. 2l(lc Drüfcnfloffe beö Jtörperö, befonberö jene 
ferrete, bie große, ben Salterien leicht zugängliche Geroebö* 
rlacpen zu bcfpülen haben, finb mit Sauerfloffvorrätcn auö* 
gcflattct. „Daö Solf hat fiel; bie bcöinfi'zicrcnbe Jlraft man? 
eher bicfer Sekrete (3. Speichel, Sräncn, Galle) von 
alterö ber ¿unugé gemacht, unb auch baö £icr leckt feine 
-öunbem 2lucl) bie Slutkörpcrdjen abforbieren Sauerfloff 
unb transportieren ihn weiter. Onbern fíe nun, angelocft 
von Safterien, auf biefe zuwanbern, bringen fíe ben boppeít 
beilfamcn Sauerfloff an bie gefährbete Stelle, bcilfam für 
bie, gefd)äbigtcn ¿törperzcllen unb fd)äbigenb für bic Sak* 
terien" (Diimar20)).

©ie bei allen gebenöprozeffen ifl ber Sauerfloff bei ber 
Sefruchtung baö, belebcnbe, ©adjötum unb Entwicklung 

k- “k ÌCÌSn ©tunbe Zellteilungen auölöfenbe 
Vr S brtö 25eien ber Sefrudjtung, fo muß fich 
auch ber Scfrudjtungö v o r g a n g, ber fiel; gewöl)niid)erweife 
alö Serfcßmelzung von Ei* unb Samenzelle abfpielt, burd) 
Erhöhung beö Satferfloffumfaßeö erfeßen laffen. Darauf 
beruht baö «erfahren von & göb80) zur FünfUid)en Ent* 
micflungöerregung unbefamtcr Eier.

°yebcö Mittel — fei eö medjanifd) (2lnflcd)cn, Sür* 
fien, Schütteln), fei eö d)C,mif ch (W Saber m Men 
Säuren, Seifen, Digitalin, Chloroform, A . .
u. a \ _ baö eine 2luf(ocferung bet Ei*9Unbcnfd)id)te leiftct 
unb Sauerfloff eintreten läßt, wirft 
Sinb jebod) bei bet Zcllauflocfcrung (Zptolpfe) fchab ehe 
Stoffe gebilbet worben, wie eö fiel) bei bet wen . Íbfl
nut fcfunbenlangcn 2lnroenbung von Ehemdalicti leu) 
gibt fo muß bet gehler Forrigiert, bie Gifte ™uffen 3CJ' 
|ört werben, fonfl läuft bic begonnene Entwidiung nicht 
lange weiter. £öb babet bie Eier z«m ^weefe bi fetJvom 
reftur in „l)i)pertonifd)cn göfungen", baö finb foíd)c, in 
benen größere Salzmcngcn gclöfl finb alö m ber natürlichen 
gcbcnöflüffigfcit ber vcrwcnbctcn Eier, ©erben alfo bcu 
fpiclöwcifc Eier beö Sccigelö ¿ur Entwicklung angeregt, fo 
beflebt bic gofung auö $icerwaffer, bem etwaö Salz Z«; 
gefeftt ober beffen Salz?onzcntration burd) Einbampfcn 
etwaö crl)öl)t worben ifl. Die h#ertonifdje gofung hat abers 
malö nut bic ©irfung, ben Sauerfloffumfa^ im Ei ju er= 
höhen, ben Einhalt Z« beöinfijicrcn, woburd) etwaige, 
bei bet Bellauflocfctung gcbilbcte Giftfloffc befeitigt werben. 
Entzieht mau ber gofung Sauerfloff, fo wirb fic nut^loö, 
weil unvermögenb, ben gortgang ber Entwicklung Zu 9C; 
wäl)r(ciflcn.

2lud) eine votübergcl)cnbe Semperaturflcigerung 
fann alö Erfaß anberer Entwicflungöcrregungcn benüßt wer* 
ben, wieberum, weil (nací) San t’^offö Siegel) alle d)c= 
mifdjen llmfe^ungcn bei je 10 Graben höherer Sempcratur 
boppclt biö bteifad) fo fcbnell vor fid) gehen; baö gilt aud) 
für ben Sauerfloffumfa^.

Sn biefen ^ufammenhängen ifl eö wcfentlid), an bic 
ltrtierd)cnzud)tcn von Ealfinö11) ju erinnern, ©it cr= 
wähnten fíe (S. 10), weil Ealfinö fiel) unter ben gor= 
febern befanb, bic ©ciömannö Sehauptungcn, betreffenb 
bie unbegrenzte Xe libar fé it bet Urwefen, entgegen* 
traten: aud) bei ihnen komme eö im gaufc lange fortgcfel^tcr 
Zellteilungen z« 2llteröcrfd)cinungcn, wofern nicht burd) ein* 
gefd)altetc 3el(»erfd)mclziingen für 2lufftifd)iing geforgt 
werbe.
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Sabcí hatte aber bereitö EalFinö, mie fpäter SBoo; 
bruff, ¿Reizmittel Fcnncngclcrnt, bic ein Bufammen* 
treten jmeier Bellinbtvibucn bclmfö Vermifchung menigflenö 
nocí; für eine Sicilie weiterer Xctlungögcnerationcn ebenfo 
überfiüffig machen, wie bie Mittel ber FünfHíchen Vefrucí); 
tung ober jungfräulichen EntwicFlung baö Bitfcmuncntreten 
von Ei unb Samcnfabcn. Solche F o p u Í a t i o n ö c r f p a ; 
renbe unb bie Xe i (ungo fähig Fe it prolong io r cube 
Mittel toaren: Vetänberungen in ber Bufammcnfcijung ber 
DlährflüffigFeit, Bufala 'von Éhcmifaíícn, Furje Xcmpcratur 
erbößung unb Schütteln. 2luf ben erften VlicF ficht’man, 
baf? eö grunbfälUicß btefclben, unfpejififchcn, chcmifcßcn unb 
meeßanifeßenMittel finb, biealö cntwicFiungöcrrcgcnbc Kräfte 
auch an bic Steile ber Ei;Samenverfchmcljung gefefjt wer; 
ben bürfen: CalFinö $at an Urtierchen experimentell bic 
jungfräuliche „^Befruchtung" burebgefefjt! Unb wenn 5Öoo? 
bruff bie Fonjugationöfrcicn Xcilungöfolgcn nacßmalö fo; 
jufagen inö llncnblicße fortführen burfte (S. 13), fo ift 
baö ton il;m angcwcnbctc einfache SJlittcl — ficto Ùberi 
tragung in frifcßcö, gcrcinigtcö unb babureß reinigenbeö 
Stährmebium —, troljbcm cö Fein „Slcivnittcl" ifl, unter 
bemfclbcn ©efichtöroinFcl 31t betrachten. SÖie vorhin bie Ser; 
juche von Steinach unb ^tfei;niFoff jur Sllteröbc; 
Fämpfung ber Vícíjclíígcn, fo Fönnte inan bie Experimente 
von Ealfinö unb SBoobruff jur 2l(tcröbcFänipfung bei Ein; 
¿eiligen alö antifeptifchc unb afeptifchc ?)?ctßobc gegenüber; 
(fallen unb ßinficßtlich beffen, roaö ihnen gcmcinfam ifl 
G&ermcibung ber Sclßflvcrgiftung) alö einheitlich- Fenn; 
jcichncn.

2) i e g c tu 0 h n I i cl; e X e i Í u 1 : g ein unb berfdben einjc(= 
neu 3cííc bobeatet eben auch bereitö eine gewif.fc 
Verjüngung, trenn fic mit genügenber Entgiftung ver; 
bunben wirb. Eö gibt zahlreiche Urwefen, bei benen eine 2lm 
nähcritng jweicr 3ellinbivibucn jwccFö Vcrmifcßung (Kon; 
jugation) ober Vcrfcßmcljung (Kopulation) nie gefeiten 
würbe. Sann muf; baö bcöinfijierenbc, oxpbierenbe Surtí;; 
einanbcrrütteln ber ießenöftoffe, fo gut cö eben geht, von 
ber einzelnen, flctö cinfam blcibenbcn Belle gelciffat werben. 
(Gelegenheit baju ergibt namentlich bie Xeilung ober ein
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BcitpunFt, ber ihr Fnapp vorauögeht 21. ©ruber87) be; 
fchrcibt bic Zellteilung von Euglypha unb anberen (Gattungen 
ber SBurjcífüfjcr (fcl;r primitiver Urtierchen) míe folgt: 
'venn bic Xeilung faft beenbigt ifl, auö einem Xicr alfo 
bereitö ¿tuoi würben, bic aber burch eine lebcnbc VrücFc 
nocí; ¿ufammenhängen, gerät ber gefamtc ZeMínhaít in euer; 
gifeße Umbrchung; ein lebhafter Strom füßrt ihn eine Beit; 
lang burch l'eibc Xeilhälften hinburch. (The fiel; alfo bie bei; 
ben auö einer Belle cntflanbcnen Bellen vollcnbö trennen, 
finbet eine grünblichc 9)iifcßung ihrer Stoffe flatt. Sicfe 
9)?ifchung ift offenfunbig ein getviffer ©rfaß für bic befruch? 
tenbe, verjüngenbe Kopulation ober Konjugation. SScil nicht 
jtvei Bellen verfchicbcncr ^crfimft fiel; jufammentun unb 
vmnifchcn, flcllt bic cinc Belle auö fiel; felbcr ¿unächfl eine 
Bivcihcit l;cr, bic eine gegenfeitige Vcrmifcßung vorjuneßmen 

gcflattct.3n abiveicíjénber §orm ifl biefe Vinncnbcfruch = 
tung („©nbomi.riö") von 2Ö00bruff unb (Erb mann18) 
bei 2lufguftiercßcn beobachtet tvorben. .^iet bcfíl^t jebe Belle 
Uänbig jivci ¿terne: ben ÖrofFcrn ober StoffivechfclFern 
^Lacronucicus) Unb ben KlcinFcrn ober VercrbungöFcrn 
banben” ^e^ercr Fann fclbft mieber boppclt vor 

neuen U"^ ben
Fern íh/an‘?cvcrlcitö tc|tituiercn fic auch ben Klein; 
S- . 'lbnu^»^bcginn beö alten örofjFcrncö merben 
snrf ^CUÍCIlun9cn Inngfamcr; nach vollzogener Erneuerung

i. Kcrnappavatcö auö fiel; fclbft gewinnen fic ihr flotteö 
^empo jurücF. Sic Xicfftänbc ber XcilungöFurve (2lbb. 10, 
<s>. 15) entfpvechen ben Scgcnerationöjuflänbcn beö Orof; 
tcrncö, bie ^)öchuftänbc ben BeitpunFtcn feiner Sicorganr 

jation auö ben KlcinFernftücFcn.^Bugrunbcgchen beö ©rofFcrneö, Xeilung ber KlcinFcrnc 
ui fragmente, bie in veränberter (Gruppierung ben Kern; 
Apparat ber Belle mieberherflcllen, begleitet aber ähnlich aueß 
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bic Conjugation (2lbb. 8, S. 11), an ber zmei gellen beteiligt 
finb; nur gleitet hier je ein Cleinternüiertel alö „SBanbcr? 
Fern" in baö jcmeilö anbere ^cllinbivibuum hinüber, um 
fiel; mit einem bet bort verbliebenen Clcinfcrnvicrtcl („Ra? 
tionärem Cern") zu vereinigen unb gcmcinfcbaftlich bic 
neuen Cerne 311 FonRituicren.

■píe Vinncnbcfruchtung, míe fíe 21. ©ruber87) an 
SBurjelfüßlcrn beobachtete, ähnelt ber Copulation jmcíer 
Relíen, mcíí fici; babel bie Stoffe beö ganzen gellen? 
leibcö vermengen; bie Snbomfriö, míe fic 2öoobruff 
an 2íufgufjtícrcíjcn befcljricb, ift ber Con jug at ion ähnlich, 
mcíí fici; nur bic Stoffe ber ^cllFcrnc an ber Dien? 
orbnung beteiligen. 9Beil aber in beiben gälten ber Vinnen? 
bcfrucijtung (ber Fopulationö? mie ber Fonjugatic löartigcn 
Snborniriö) nur bie Stoffe einer einheitlichen ^cüc bafür 
jur Verfügung Rehen, Fann bie belebcnbe SleaFtion Feine 
fo tiefgreifenbe, nachhaltige fein, mie menu gellen verfehle^ 
bener JperFunft bic Sftifchung vornehmen. Seöhatb ift bic 
jeber Teilung folgenbe, fichtbarc Verjüngung Feine fo große, 
um nicht mit ber -Seit von 2lbnü(3ungö?, 2lblagerRngö?, mite 
(jin 2llteröcrfchcinungen überboten 311 merben, eö fei beim, bie 
innere, immer mieber auö benfelben Stoffen vorgenommene 
Surchmifcljung mirb — mie in ben juchten von SalFinö 
unb SÖoobruff — burch äußere, immer mieber neu mite 
Fenbe Sieije unterftüijt.

Soflein40) bejmcifclt, bafj man bie Cetnregulation 
ermatteter 2lufgußticrchen alö geschlechtlichen Vorgang beuten 
unb „SnbomRiö" nennen bürfe. Bie bem immer fei, 
eine Umgruppierung ber Stoffe ifl ja boch bamit verbunben. 
Unb jmcifelöfrei finbet echte Vmnenbefruchtung alö Srfat} 
ber Verbinbung jmeier gellen ober Weltferne laut Schau? 
binn88) bei ber Sarmamöbc beö DJlcnfcbcn Rati: ber Cern 
teilt fiel;, aber ber ^ellenleib folgt bieömal nicht nach, unb 
b i e e iÍ1; ä l f te n vereinigen f i cl) mieber. Sffcnficht? 
lieh mirb auch baburch eine Surchmtfchung, eine abmeichenbe 
Stoffanorbnung gelcifiet, nur weniger grünblich, alö burch 
Vermifchung jmcier Cerne, bie auö verfchiebencn gellen her? 
Fommen. 2lnbere gorfcl;er befchrieben ähnliche Vinnenbefruch? 
tungen bei ber Sínjelíertlaffe ber ©eißelträgcr (glagcllaten).
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gemer finbet bei manchen jungfräulichen Beugungen 

(^arthenogenefen) vielzelliger iebemefen Vinnenbefruchtung 
Ratt. Sm allgemeinen teilt fiel) bie (ximuttcrjelle, bevor 
fíe jum reifen Si mirb, jweimal: fic febnürt jmei lummer? 
liehe, cntmicFlungöunfähige Sichen ab, bie fogmannten ^)ol? 
jellen ober SlichtungöFörpcr, bereu einer bic Raffte beö Cern? 
fchlcifenvorratcö auö bem SiFern bavpnträgt Vraucr89) 
fanb nun beim SalincnFrcböchcn (Artemia salina), bafj eben 
bicfer jmeite DlichtungöFörpcr — mar ein folger überhaupt 
gebilbet morben — hier nicht aüögcRoßcn mirb, fonbern 
umFebrt unb mit bem jurücFgcbl{ebenen, rebujier? 
ten Vefruchtungö? ober Weiblichen VorFc rn ver? 
fehmiljt; genau míe fonfi ein männlicher VorFern eö tut, 
ber auö einer Samenzelle frember Jperfunft flammt. Snte 
fprechcnbeö beobachteten V Í 0 cl; m a n n90) unb c t r 11 n F c ? 
mitfeh91) im unbefruchteten Si ber Honigbiene. ©erabe 
beim SalincnFrcböchcn Fann bic jungfräuliche Beugung an? 
fcheinenb fo gut mie unbegrenzt meitergeßen ; fonfi muß fic 
(unb mieber namentlich bei nicbcrn Crebfcn) von ^cit 31t 
Seit vom 2luftreten ber Männchen unb grembbcfvuchtungcn 
unterbrochen merben. ©icici; ben Spochcn ungcfchlccbtlicher 
ò’ortpfianjurg bei ben Sinjcllcrn, müffen gcmöhnlich auch 

cvJ7flc^icchtlichen gortpflanjung gemiffer Vielzeller 
er r rt I- W mit 3weigefchlcchtlirf;cn Spifoben abmcch? 
fein, foli bic lebcno? unb ^eugungöFraft nicht verfiegen.

Vinnenbefruchtung ift bic flärFRc gorm ber Sn jucht 
ober Vcrmanbtenche, bic fiel; benfen unb burchführcn läßt. 
Shr junächfl fleht bie Seibftbefruchtung von 3mit? 
tern, míe fic vereinzelt bei Xicren (Seefcheiben, Sungen? 
fchnccFen, parafitifchen gaben? unb Vanbmürmcm), recht oft 
alö Sclbftbcfläubun g jmittcrblütigcr ^flanjcn in ber 
Dtatur vorFommt; bann alö Ve fr uchtung jmifchcn 
Vlutövcrmanbtcn, ctma ©efchmiflerpärchen, ober Sl? 
tern unb Cinbcrn. Sabci finbet eine Vermifchung von £c? 
benöftoffen ftatt, bic jmar bcrcitö verfchiebencn gellen ober 
fogar verfchiebencn ^ellenflaaten (vielzelligen Snbivibucn) 
Zugchören, bie aber bocl; vor einer noch nicht feijr meit 
jürücfliegcnbcn Jeit ihren einheitlichen Urfprung nahmen. 
Saber mirb auch bie Vefcbaffcnhcit ber hier vermifchtcn
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Stoffe nocí; nityt um vicie Grabe verftyíebener fein, alö bei 
ber 9)iífcí;ung von Stoffen, bie unmittelbar auö berfclbcn 
Zelle flammen.

So crFlärt fiel; benn bie ocri;ältniömäßige Univi ri’? 
fam Fe it ber Jnjutyt, tyre UngünftigFcit für ben 
JÌräftcjuflanb ber burcl; fic erzeugten SlatyFommcn. 
Sicrgiftyc Slcaftioncn Fönnen nur von Verftyicbcnartigcm 
aufeinanber auögeübt merben; mo gleich ober ähnlich Sc; 
fcßaffcncö aufeinanber flößt, finb lebhafte eßemiftye Steal; 
tionen auögeftyloffen. Sal;cr merben auty bic (intgiftungö; 
rcaFtioncn am mirFfamflcn auöfallcn, mo S)iannigfciltigcö 
fiel; vereint. Saö gilt innerhalb gemiffer Störungögrcnjcn, 
bic bereitö bei 2lrt; unb Gattungöbaflarbcn leicht übers 
ftyritten merben. 2Bic eine ©njcljelle, bic fiel; immer nur 
auö fiel) fclbft ficrauö teilt, trotj Vinncnbcfrucßtung feine 
für bie Sauer auöreitycnbc Verjüngung bavonträgt, fo enbi; 
gen aueß bic ¿Befruchtungen allju nal;e vermanbter gellen 
bei Jnjefl unb Jnjutyt in Unfrucl;tbarFcitz Regeneration unb 
2luöflerbcn.

Unb mie ein Sßetyfcl äußerer Sic ije bic Eintönig; 
feit bet fiel) fclbft befrutytenben (rinjcljcllc burcl; Verlebens 
bigung ihrer StcaFtioncn nocí; lange Zeit tcilungö; unb bauer; 
fällig erhält, fo merben burcl; Jnjutyt gcfäl;rbctc ober ver; 
Fonimene Xicr;, SJtenftyen; unb $flanjcnbevölFcrungen burcl; 
?)?ilcumccl;fcl (Sluömanbcrungen ober $limamctyfcl an 
£>rt unb Stelle) junächft nocí; vor bem (frlöfcßen behütet.

Staffen; unb 21 r ten tob.

Raniit l;alten mir bei einer neuengragc : g i b t c ö einen 
Slrtentob? ^erfüllt baö Seben ber Staffen, Sitten, Gattini; 
gen ebenfo in Jugenb, VollFraft unb 211 ter mie ber Scbcnö; 
lauf beö Jnbivibuuinö?

Sie ¿rage mirb ju bejahen fein, folltc fiel; i;crauöfleilen, 
baf; aucl; bie Verjüngung beö $eimlingö, bic er burcl; bic 
Vcrfcßmcljung ber elterlichen öteimjcllcn empfangen bat, 
Feine ganj vollflänbige, mirflicl; an ben Vcginn ber Staffen; 
bilbung ober 2lrtentflei;ung jurücFfül;renbe ift. Sollte fiel) 

ermeifen, baß einfache Zellteilung, Vinncnbcf rutyfung, Selbfl; 
befruebtung, Jnjutyt unb bic gcmöi;nlici;c grembbefrutytung 
ober Jtrcujung jmcier, nityt unmittelbar vermanbter Jnbi; 
vibuen nur eine Stufenleiter bcbcutcn, bic von gc; 
tingerei! ju höheren Graben ber Ver jüngung l;in; 
aufführt, fo müffen mol;( aucl; bic Staffen unb 2lrtcn altern 
unb fterben, ja in übergeorbneter Zeitfolgc aucl; bic große; 
ren Gruppen, bic Gattungen, Familien, klaffen, Greife unb 
Stcityc ber ^flanjcn unb Xicrc, — unfcrc mcnftylitye 2lrt 
natürlich mieber mit inbegriffen.

RcnFcn mir notymalö an ben 95cci;fcl fiel; tcilenber unb 
vcrfcßmeljcnbcr (rinjcllcrgencrationcn : recht äl;nlicl; ifl tym 
bem äußeren Vííbc nací; ber Sö ed; fei jmiftycn ein; 
g c f cl; l c cl; t Í i cl; (jungfräulich) u n b b o p p c 11 g c f cl; Í c cl; t ; 
Ì i cl; fortgcpflanjtcn V i e I j e 11 c r g e n e r a t i o n e n. 
Vci Siäbcrticrcl;en unb nicbcren «firebfen ber Süßmäffcr, 
fomie bei ^flanjcnläufcn ftylicßt fiel; ber ZcugungöFrciö 
(ftycmatifcl; bargcflcllt) folgenbermaßen im Umlauf cincö 
Jaljreö: auö befruchteten, überminterten Rauereiern ftylüp; 
fon im §rül;ling lauter SBcibtyen, bic fiel; jungfräulich 
G,pattycnogcnctífcí;") burcl; rafty gezeitigte Sommer; ober 
^ußitaneicr vermehren. 2luö ben Sommcrcicrn fcßlüpfcn 
^berinalö nur SBcibtyen, bic fiel; notymalö jungfräulich fort; 
p'lan3cn, unb fo metter nocí; mcl;rmaiö, biö bann gegen 
Wbfi hjn auö foltyen Sungfraucncicrn aucl; 3)tänncl;cn Fríe;

bic ben Stcjlbeflanb ber Jungfrauen begatten. Sc|; 
leve legen infolgcbcffcn befruchtete SBintcrcicr ab, bic bie 
pMc Jal;rcöjcit überbauern, um ben barauffolgcnbcn Senj 
,n»t fcl;ncli cinanbcr folgcnbcn ffficibchcngcncrationcn mieber; 
öcöinncn ju laffen.

^ur ftycinbar jcrfällt biefer ZpFluö unvermittelt in jmei 
Segmente : in ben ein; unb in ben jmcigcfcßlechtlichcn feiö; 
bogen. Eatfächlity nimmt bic Steigung jur 3mci; 
gcfcí;íccí;tíící;Fcít im Verlauf ber eingcfcí;íccí;t; 
l i cl; c n 2Ö e g ft r c cf c g a n j a í í m ä í; í i cí; j u, biö fíe äußer; 
íící; jum Surcl;brucí;' gelangt. ?)tancí;e 2lrtcn laffen bicö 
»vunbcrfcbön in Größe,' Färbung unb ötonfijlcnj tyrer Sier 
frfennen: laut ^apanicolau92) finb bic ju jungfräu; 
lieber SntmicFlung bcflimmtcn Sier beö SBafferfloheö Moina 

Äammerer, Sob unb llii)‘terí>íid)!eit. 6
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rectirostris (eines nieberen Jtret>öci>enö unferer füßen @c= 
mäffer) im Frühjahr groß, violett unb fiar burchfchcincnb, 
mit vorrürfenber 3«hteöjcit fpielcn [ie mehr unb mehr inö 
Vlaue hinein, merben trübe unb immer Heiner; auö feijr 
Heinen Fommen fchlicßlich bie Männchen. Sie befruchtungö* 
bebürftigen Sauereier finb — alö Snbglieb ber Sicilie — 
junächft nocí; Heiner, merben aber burch Verfchmeljung mit 
Dlachbarcicrn unb burch ben Eintritt beö Samcnö mieber 
ju anfehnlicher ©roße gebracht.

Saö 2öicl)tigfte aber ift foigenbeö: SBctyrenb im {früh* 
jahr unb (Sommer eine Sßeibdjengeneration bic anbere jagt, 
bleibt baö mütterliche Xicr, baö alö crfleö bie füllen beö 
überminterten Saucrcicö abfheifte, nocí; am Sieben, mirb 
alfo jur ©roßmuttcr, Urgroßmutter, Ururgroßmutter unb 
fo fort. Sie ganje ^cit hinburcl; legt eö feinerfeitö Sier, 
ijübfch ein (Belege nací; bem anbern. Unb alle Veränbcrun* 
gen, bie fiel) nací; unb nací; an ben Siern ber Smetter eins 
finben: baö kleiner*, Xtübermerben unb bic Verfärbung 
auö Violett in Vlau, — all bie Veränberungen (feilen fiel; 
gleichjeitig auch bei ben Siportioncn beö überlebenben 2lh«en* 
meibcl)enö ein. Sowohl von einer generation jur anbern, 
alö auch von einem Cielcgc jum nächflen, baö von ein unb 
bemfelben Sßeibcl)cn abgefeimt mirb, halten bie Übergänge 
gleichen (Schritt. SfungfräuIichFe it unb ©efdjlecht* 
licijFcit verhalten fiel; h’er wie Sugenb unb 211 = 
ter: im feiben Xempo, mie bie einanber folgens 
ben Sommer gen er ationen, altert auch bic über* 
le ben be Stammutter, bie ihnen ju 2lnfang beö Som= 
merjpFluö baö Sieben verlief). Mithin altert hiev baö 5-nbi* 
vibuum in etwa gleichem Schritt míe bic injmifcl)en von 
ihm erjeugten nachfommenben ©cfchlccl)ter.

ScnFcn mir unö biefen eng gcfchloffcncn, ja gcroiffer* 
maßen jufammengefchobcnen ^eugungöfreiö weit auöcinan* 
bergejogen, fo haben mir baö Vilb ber Sicbcnöbahn, 
míe fic fich im Spiegel ber 21 r teje ift enjen barftcllt. 
Sie jungfräulich gejeugte Xocl)tcr einer Moina-Cutter ift 
— £eib von ihrem Selbe — fcgleicl) ebenfo alt mie biefe: fíe 
ift gleicbfam feßon von ©eburt an eine alte Jungfer. Vci 
ben melter gefpannten SJebenöfreifcn, bie mir fonfi ju (eben 

gemohnt finb, ift nicht in gleicher Schärfe baöfclbc ju fegen : 
jebcömaligc ^cugung ift auch jcbeömaligc Verjüngung. -2öie* 
bcrholen mir aber unfere fcljon vorhin gcflclltc §rage: leitet 
bic Verjüngung auch wahrhaftig jum 2lnfangöpunFt 
jurürf? àft 'bic VJicge beö Jtinbcö auch immer mieber 
baö Jtinberbcttlein feiner ©attung? .

pichen mir alle Xatfacl)cn heran, bic unö bic SJebenö* 
forfebung jur Veantroortung bicfer bcbeutungöfchmcrcn §ragc 
jur Verfügung flcllt, fo müffen mir folgerichtig ju bem 
Srgcbniö gelangen, eö bcftchc jmifeijen bem SHteöjpFluö 
ber Moina- unb bem SaljrtaufenbcjpHuö anberer SJebcnö* 
formen nur ein Stufenuntcrfdjieb : verglichen mit einer ju* 
gcnbfrifchen Jlnofpc, bic ber Stammbaum vor founbfo viel 
Sahrhunbcrtcn jum SÖachötum brachte, märe ein Sproß* 
ling von heutzutage nur noch fein inübcr 211 tcrötrieb.

2lllcrbingö ift bic Verjüngung ber ©e(chlccl)ter traft 
gcfcßleci)tlici)er Vermifchung eine fo beträchtliche, baß unfer 
forfchenbcr Vlicf ben 2Infangö* mie ben SnbpunFt ju ver* 
Heren broljt, baß tgtfäci)iici)er Vcobacl)tung alö Swig Fe it 
crfdjcínt, maö' logifcl)er Folgerung nur cine fel)r, fcl)r weit* 
gcflccFtc Sebcnöbahn begrenjen muß. Unb bann fcl)cint eö 

tal0 l'c„nnbchtc ber Sahrcöfreiö bei Moina unö nicl)tö 
j lehren für bie SScbenöbauer ber 2lrt — alö Hofften 
Ißcfenö*, nicht Grabuntcrfcßicbc jmifeben beiben.

^nbefien gibt eö eine §orm ber gortpflanjupa, bie 
unö jmi|cßcn cm* unb jmcigcfchlcchtlichcr vermitteln hilft: 
bic ungefchlechtlichc ober vegetative gortpflanjung. Ser 
Sterfling, loögcriffen von Vaum ober Strauch, beffen 
Smcig er mar, überlebt biefen unter Umflänben. Saö 2lltcr 
bicfeö Stcrflingö ift jmiefacl) beflimmt: erftenö burch bic 
Jeit feiner 2lbtrcnnung vom Stamme, jmeitenö burch 
iebenöjcit eben jeneö Stammcö. Vrcche ich von ein unb 
berfclben VJcibc heute einen ^mcig ab unb flcrfc ihn in bic 
Srbe, mo er fiel) bemurjelt, unb baö gleiche tue ich nach Sahr* 
jehnten noch einmal: fo ift baö jmeite Slciö injivifcßcn mit 
feiner Stammmcibc juglcich gealtert unb beginnt von ber 
Stunbe feineö Sinmurjclnö an fein jeljigeö, felbftönbigcö 
Safein greifenhafter alö baö crflc dieiö, baö etma immer 
noch energifch Änofpe um Änofpe treibt, immerhin finb 
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bcíbc ©tecííínge gegenüber ber (Stammpftan¿e verjüngt33): 
nur wat cö ber crfíe feiner,jeít mei;r, ber ¿weite ift cd fpätcr 
weniger.

SB o Í; e t F o m m t cd, baß ber <S t c cf í i n g [eine n 
(Stamm an Bebens Fraft unb .Beben è bau er ber; 
ge ftaltübcr bietet? 2Bol; Í ift bic Verjüngung beö (Steel’; 
lingö Feine fo große wie bic beö (Sämlingö, beö gcfcßlcci;t; 
íící> erzeugten (Sprößlingö, aber Verjüngung iff cö ¿weifet; 
loö, fonft wären ín¿wífcl;en vicíe f’ur¿ícbígc Vlumcnfortcn 
wie Pelargonien, gucl;ficn, heliotrop, bei benen ber Gärt; 
ncr auf müfjfcligc (Samenjüdjtung ¿ugunften bequemerer 
2lbicgcrvcrmcl;rung verliebtet l;at, längft auögcflorbcn. Zot; 
fäcßlicl; verfcl;winben im Saufe längerer ^cit gewiffc, nur 
burcl; 2luöläufcr ober Sbclrcifcr vermehrte (Sor. n vom 
SRarFte, ¿. V. laut glicß21)25) bic Sa;Jrancc;9lofc, ber 
Voröborfer 2lpfcl, bic Vialvaficrrcbc; unb bann müffen 
burcl) (Samenbefhiubung neue (Sorten er¿cúgt werben.

Daß aber ber (Steefímg, Auö.läufer, Ableger ufw. über; 
ßaupt länger alö fein (StammftücF lebt, l;at folgcnbcn 
Grunb : bie Abtrennung vom (Stamm war mit V eric ß u n g 
verbunben ; bie forbert SS u n b t; c i l u n g, erfeßenbeö 2Öacl;ö; 
tum. <Solci;cö ifl aber ftctö mit einer gewiffen, wenn aucl; 
vorübcrgcljenbcn Auffri fei; un g ber an ber Srfafjleifhmg 
beteiligten gellen verbunben: fíe feljrcn ptoviforifcl; in ben 
embryonalen ober bocl; infantilen ^uflanb ¿u; 
rücf. Sö ift nicl;t bloß fo, baß nur ber jugcnblfclje £)rga; 
niömuö wäcbft, fonbern aucl; umgcFei;rt: nimmt ber Dr; 
ggniömuö von neuem fein SBadjötum auf, wirb er burcl; 
irgenbeinen Singriff ¿u wacl;fcn gezwungen, fo ift er ¿11; 
minbeft örtlicl; unb ¿etilici; aucl; wiederum jünger geworben. 
Der Singriff — im galle beö (StccFlingö bie Verlegung, 
bic Abtrennung vom (Stamme — bebcutct für. il;n ben; 
fclbcn äußeren 9Íeí¿ unb Vefiucbtungöcrfaß, bicfelbc (int; 
wicflungöcrrcgung, wie in Fünfllicl; befruchteten Siern unb 
ber Srfcl;öpfung na(;cn UrwefenFulturcn bic cl;cmifcbe Ver; 
änberung ber umgebenben glüffigFcit, baö (Schütteln,(Stoßen, 
Anbohren ober bic Zempcraturcr(;öl;ung.

Auel; bie Pfropfung erfordert beim ^ufammenl;cilen 
aufeinanber gepflanzter Zeile regenerative Sciflungcn, bie 

mit Verjüngung cíní;crfcí;rcítcn. Um Gewebe imtcmanbcr 
¿u verbinben, muß fíe ber Stperimentator ober S(;irurg 
¿uvor „anfrífcí;cn", b. í;. ihnen eine Verlegung bcibríngcn, 
woburcl; fíe ¿ur Regeneration, alfo ¿u neu aufgenomme; 
nein SSacl;ötum gebracht werben. Zicrifcbe Organe, bic ver; 
pfían¿t werben folien, ¿. V. Gefcßlccl;töbrüfcn in ben Ver; 
jüngungövcrfuci;en ber neueften Seit, werben halbiert ober 
in (Scheiben gefeßnitten; bic Unterlage, ber fíe aiifgefeijt 
werben folien, ¿. V. VhiöFulatur, wirb ,,fFarífí¿íert", b. Í;. 
bureß Icicßtcö (Scl;aben ober .Rraljen mit Vlut überfüllt. 
Die Pfropfflücfe (ticrifcßc wie pfían¿lichc) gleichen barin 
bem (StccFling, baß fic il;rcn Jpcimatöorganiömuö unter Um; 
flänben überbauern. Vebient fiel; bocl; bie heutige Sl;itutgie 
mcl;r unb mcl;t beö pfropfverfai;renö, um erFranFte ober 
¿crftörtc Drgantcilc burcl; gefunbe ¿u erfeßen. Dabei werben 
mit Stfolg fogar frijcije Bcicbcntcilc verwenbet, bic — noel; 
icbcnöfäbig von einem nießt meßr Icbcnötätigcn (Spenber 
hergenommen mit bem Smpfänger verwaebfen unb bicö; 
fallö wobl aueß imreh ib'b hureb feine (Säfte il;rcrfcitö neueö 
Beben in Smpfang nehmen.

läßt fieß vorauöfefjen, baß Pfropfungen, bic ver; 
Jcßicbciiarttße^ Gewebe — fei cö bcöfclbcn, fei cö cincö freni; 
r.Cn /n^’v,huumd — miteinanber in Verbinbung bringen, 
Imrtcr verjüngenb wirFen alö Pfropfungen, bic' nur eben 
bcmfclbcn ^nbtvibuum ¿urücfgcbcn, waö an ber gleichen 
Stelle vorübergehenb weggenommen würbe. SSirb ¿?V. ein 
£>tüci $aut, baö foeben vom RücFcn abgetragen würbe, 
foglcich ebenbaßin ¿urücfvcrpfían¿t, fo bürfte fein Verjün; 
gungöptotefi fchwäcßcr fein, alö wenn baö ^autflürf etwa 
auf ben 9lücfen cincö ¿weiten Snbivibuumö ober flatt auf 
bic 9iücFcn; nunmehr auf bic Vaucí;fcítc vcrpf(on¿t wirb, 
wo eö mit gah¿ anberö befeßaffenen .(?aut¿el(cn in Ver; 
waeßfung treten muß. Daß grembpf topf un g feßwc; 
rot gelingt alö Sigonpfropfung, ift Fein Gegenbeweiö 
unb bureß Vorgefcßrittenc chirurgifcßc ZeeßniF überwinbbar; 
überbieö fprießt bic Zatfaci;e, baß bic Sínpfían¿ung einer 
jugenblichcn Drüfe ftärFer wirFt alö bie Verlagerung ber 
betreffenben eigenen, gealterten Drüfe, ¿ugunfícn unfercr 
Annahme, bic fiel) im übrigen auf bic 'Analogie flülst, baß 
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Srcmbbefruchtung flärFer verjüngt alö Sngucht, ©elbfl? 
ober Binnenbefruchtung.

-Sftit ben btößer aufgegählten Xatfachen — ben Zeu? 
gungöFreifen ber Urwefen unb ©afferflöße, ber vegetativen 
ReprobuFtion, Regeneration unb Xranöplantation — er? 
brachten wir aber n o d) F e i n e r l c i B e w e i ö für ben 2lrtcn? 
tob. Sm Rahmen beö biö nun Vorgebrachten biibct ber 
2lrtenlob nur ben íogífcíjen SeblufjpunFt, wenn wir 
unö bie gegebenen, mitcrlebten Sebenö? unb Zeugungöabläufe 
in äufjerft lange Zeitläufte verlängert benFen.

Saö Zeitgniö ber Verfeinerungen.

$aben wir alfo Feine Gelegenheit, bie Beobachter unb 
Zeitgenoffen berartiger, fehler enblofer Gefcßlcchtcrfoigen gu 
werben, fo flehen unö bennoch gefcßichtliche llrFunben gur 
Verfügung, mit benen wir bie Vergangenheit beweifen 
taffen, waö unö bie Gegenwart verbirgt unb bie ZuFunft 
erft recht verfcblciert. ©ir befüjcn folci; í;íftorífd;e SoFu? 
mente in ben Gefeinöfcßicl;tcn ber Srbrinbe. Sie verfiein? 
ten Refe auögefiorbener Xierc unb $flangen ent? 
hüllen unö einen unabläffigen ©ecßfel von Saunen unb 
Stören, ein ©erben unb Vergehen, ein 2luf unb 2lb neu 
auftretenber unb wieber wegfterbenber Sonnen unb gormen? 
Freife.

Sabei Fommen wir nur gu oft in Verlegenheit, wenn 
wir angeben folien, burch welcherlei Sinflüffe baö 
21 uö fier ben be wir Ft worbe.t fei. Überflutungen ober 
ÄlimafcßwanFungen ? Sie werben burch 2lnpaffungöFraft 
überftanben! Sie permifeße Wteperiobe überwanb baö 
„Faltblütigc" ©irbeltier, inbem eö — ich bebiene mich cincö 
marFanten 2luöbrucFeö von 23ölfehe94) — gut „inneren 
Blutl;eigung" überging. Sie biluviale (Siögeit befiegte ber 
SRenfch bereitö burch Fünfilid;e geuerung; wäßrenb bem 
SRammut, baö noch auf bet rein Förperlicl;en, nicht tech? 
nifcfewertgeugmäfjig bewírFtén 2Inpaffungöftufc flehen ge? 
blieben war, ein gar nicht elefantcnmäfnger Zottelpelg gebiet}.

Sem Mammut! Sa haben wir gleich fo ein mad;tvollcö 
Gcfcßöpf, von bem wir unö nicht £
buret; Sc in be auögerottet worben. 2lber freilich wat eöbe- 
reitö Scitgcnoffc beö fd;limmftcn Sebenöfcinbcö unb Raub- 
ticreö, beö SRenfcßen. ©ie aber bic Ricfen|aurier ber ~fura? 
geit? Sie waren bantalö unbcflvittene Beherrfcßer beö Crb? 
Freifeö : nicht geinb nocí; glut Fonnten ihnen ben „plaß an 
bet ©onne" ftreitig machen! ©enn fic nut Feinem ihrer 
Vertreter in bie Selgtgeit ragen, wo bie Z»ne gwifcßen ben 
©enbcFreifen ihnen nocí; immer auöreichenbe Xummelplage 
bieten würbe, fo gibt eö bafür nur eine befriebigenbe (£t? 
Flärung: bie 2lltcröf cl; wäcl;e ih ter Sippfdjaft unb 
ben baburch h^eigeführten natürlichen 2lrtentob.

23 öl f eße leugnet ben 2(rtentob. Senn ber Jpaifijd; 
Cestracion beö weftlicßcn ©tillen Sgeanö lebt heute nocí; 
feit ber tfreibegeit ober runb brei Millionen Sa(;re; ber 
sRolchfifch Ceratodus lebt in auftralifcßen glüffcn feit ber 
Buntfanbfteingeit ober ungefähr 30 Millionen Sal;te; ja 
bie 2lrmfüglcrga!iung Lingula finbet fiel; fd;on in ben tiefften 
©cl;icßten beö' 2llgonFiumö unb hat heute ihr Sehen auf 
fdjäi.jungöroeifc 100 Millionen Sal;rc gebracht. (Sie lln? 
figjerßett gcolugifdjet 2l(teröfchä^ung mup bei biefen Ziffern 
natürlich in Äauf genommen werben.) Sm Vergleich bagu 
i|t bie Gattung SRcnfch mit ihren paarmal hunberttaufenb 
Sohren ber reine ©angling.

@ö ift aber nicht eingüfehen, waö unö ein Recht gibt, 
unfere Sebenöuht jufl nach biefen wenigen SRetßufalcmö 
ber ©tammeö gefehlt te gu richten. Sfí eö nicht feßon 
rein gaßlcnmäfiig wahtfcßeinlidjer, baf] unfer ©d;iiffal, waö 
feine Sauer betrifft, mit ben J^eerfcßaren berjenigen Se? 
benöformen äßnlkheren XaFt ßaltcn werbe, bie ungleich Für? 
gere Jeit auf ßrben wgnbeln burften? ©enn wir in ber 
Zeitung lefen, baf] hiev ober bort ein ^unbertjäßriger lebt, 
fo erwarten wir bcöwegen auch nicht für unö, ein ebenfo 
ßoheö 2llter gu erreichen; hödjftenö bürfen wir an Möglich? 
Feiten beuten. Gcrabe bie finb aber bem heutigen $Rcnfcßen? 
gefchlecht, baö freventlich gegen feine Gattungögefunb'heit 
wütet, ferne genug, ©enn eö wahr ift, baf; allmähliche 
2lbnüf;ung ber funFtionicrenben Zellen fdiliefjlicß ihren unb 
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ihreö 23efifjerö Stillftanb hetbcifüßrt, fo muß biefe 2lb; 
nüfjung in ber Reißen Sagb unfereö von Scßäblichfcit er; 
füllten Safcinö jebcnfallö eine auögiebigcre fein, alö beim 
9)?olchfifch, beim ^aififcl; ober gar bei ben Armfüßlern in 
ihrem fühlen,. leibenfchaftöfrembcn Element

Sbcnfomcnig glücflich míe 23 ö Í f ch c ö Jpinmeiö auf 
fP a r a b e fiü cf e b c r U n fi e r b Í i eß f e i t ifl fein Porfirei) ber 
SBíbcrícgung von S eß u Í b c i f p i c I c n beö A u ö fi e r b c n ö. 
Sic 9lautiloibcen — eine gamilie gehäufetrag-nber Jtopffüß; 
ter — brachten ihren Stamm in älterer unb mittlerer 23or; 
jeit 311 üppigflcr 25tüte unb gemaltigflem Formenreichtum. 
Auf unfere Xage aber ifl nur eine einige Form gefommen : 
Nautilus, baö ,/perlboot" inbifcl);auftralifchcr ÜRcere. Sö 
fann mit bem 2lrtcntob nicht feine Slichtigfeit haben, folgert 
23<ßlfchc, benn 2lrtentob müßte bebrütet haben: voll; 
fommcncö 2luöftcrbcn. „Der eine SKoljifancr aber lacht 
allen inö ©eficfyt."

23öl fchcö 23egrünbung hält nicht Stich : benn bic 
beute lebenbe 2lrt ifl verfeßieben von benen ber 
SJorjcit, flammt jtvar von ißnen ab, von ben bamalö 
lebenben 2lrtcn febocl; lebt beute feine eitrige mehr. Sic 
heutigen 2lrten finb ja allemal nur 2lbfömmlingc, mehr 
ober minber veränberte Sprößlinge beö alten, ver; 
borrten Stammcö. Sic urtümlichen gormen finb alfo tat; 
fachlich — míe 23 ö Í f cl; e cö forbert, um ben 2lrtcntob 
anjuerfennen — in ihrer Gefamtheit bahingegangen, bem 
generellen Xobc verfallen; maö bavon blieb, ifl nicht mehr 
baö verrottete Srbe, fonbern erfennbare Slcflc bavon finb 
gcflärft burch jmccfbienlichen Oleuermerb.

5nö ^nbivibuelle unb enger Generelle übertragen, fame 
23 ö Í f eß c ö 2Irgumcntation barauf hinauö, ben Groß; 
vater petfönlich unflcrblich 31t nennen, meil ber Sn fei 
noch lebt. 2)öifcßcö Behauptung bcbcutct allgemein, bic 
einzelnen gebenöformen unflerblich 311 mahnen, meil baö 
geben alö Ga 11300 relativ unflcrblich ifl, — unflcrblich 
nämlich (fiche fpätcr!) für unfere beßven^te 23licfeinflellung. 
Sßäre eö baö nicht, fo gäbe cö mich feinen Stammbaum, 
gäbe cö feine 231utövermanbtfchaft ber gebemefen: biefe ver; 
hältniömäßig ununterbrochene Fortführung hat aber nichtö 
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bamit 311 fehaffen, baß beflimmt umriffenc Spcjieö baimi;

biedere ber Ritmaren erfüllt von 
Olautiloibccn in unerfcßöpflfch fehemenber LC5
Größe, Geflalt unb Sfulptur; h^ Ln p
ilm 23ölfci)c nennt, ber eine 9)?oßifancr übrig. Sollte 
baö nießt ber letzte SDlohifancr fein? 5|t cö nicht naße- 
lieaenb, baß — mie vorbem nur bic 21 rten fterben 
fieß jeßt cnblich boeß bie ßan^c 2lrtcn gruppe auf bem 

2luöflerbcetat befinbet?Saö 23cifpiel ber Dlaiitiloibccn erfebeint mir alfo — 3«; 
fanimcnßehaitcn mit vielen anberen, mo überhaupt nur noel) 
Bcrflcinerungcn für bic Stiften} einer gebenögruppc 3cug; 
niö ablcßcn — eher im umgcfchrtcn Sinne vermenbbat: 
folßt bem Sinjeltob ber 2lrtentob, fo hat auch biefer mieber 
feinen nací) föoliimen unb ^cit crmcitcrten lìberbau, ben 
Siruppen tob. Unb menu mir fo in ben fpflcmatifcßcn jva; 
teßorien immer höhet flcißcn — 311 ben klaffen, Greifen unb 
gleichen ber gcbcmcfcn —, fo entrinnen mir nicht ber lebten 
pßilofopbifcßcn golßcrunß unb gorberunß: bem Xob beö 
Sehens in feiner Sicfamthcit, bem natürlichen Snbc 

‘ itömeber lebenben Sub fl a 113.Sic (Gegner ber Urzeugung, bic nicht 3Ugebcn molícn, 
organificrtcr Stoff fei urfprünglich auö anorganífehem hCVí 
vorgegangen, greifen angefiebtö ber ^lanctcncnhvícflung 
(auö unbemoßnbaren feurigen 2lnfangö3uflänben in ebenfo 
unbemohrtbate vollfommen fiarte Snbsufiänbe) 311 einer im 
mahrfien Sinne hochpiegenben Jpppothefc: 3«t 2Banbc; 
rung ber gebenöfe ime von planet 311 planet. Set 
gicbtftrahlcnbrucf liefert ein Serfehtömittcl, moburcl; ein 
Simmclöförpct ben anbetn mit nahc3ü fcßmetclofcn spiaö; 
matcilchcn impfen fönntc. Saö geben vermöchte bann cmig 
31t fein, brauchte nirgenbrno crflmalig auö 9)iincralfloff ent; 
flanben 311 fein. Slibt cö jebocl; inneren Xob beö Sintern; 
mie beö Gruppen; unb Gefamtlcbcnö, fo mirb feine Ucu; 
feßöpfung, feine Geburt unb^öiebergebutt auö leblofcn ctofs 
fen troi¿ möglicher 2Belteninfeftion gur Dlotmenbigfcit. Unb 
ba auch anberc Srmägungen fiel; im ^ofiu'at flattfinbenber 
ober jiattgefunbener Urseugung vereinigen, fo gemmnen mir
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auö ber reflíofen Vcrgänglidjfcit beö ícbenbígen Seinö um 
fo e£er eine Stülge für beffen 2íuf erflcí)ung auö beni 
llníehenbígen.

Jjíer aber moííen tu ir unferen Gebantcnfíug nidjt forts 
fcfjen. S®ír menben .unö mieber gur 2ínfcdjtung ber Ve i* 
fpicíe, mit benen V ö í f cí) c ben 2írtcn* unb Gruppentob 
auö bem 23cgc räumen mííí. (rin meitereö, berartigeö Srem* 
peí liefert ber $)f erbe fl a mm. 2)i'e Sntmjcfiungöreii)c auö 
bcm Vieli)ufer gum Sínímfer gehört gu ben 'ücfcníofeflen, 
bie unö in vcrflcincrtcn Knod)cnrcflen crljaítcn blieb. -Die 
9>ferbe flammen von fünfgeí)ígen Vorfahren, benen gunächft 
bie beiben äußerften ^ehen verkümmerten; am breigehig ge* 
morbenen guß micberftoite fid) berfelbe Vorgang, bio - von 
ben kümmerlichen, außen unfirf)tbarcn Gríffcíbcíncn abge* 
feßen — nur bie entfprecíjenb verflärfte Úíittcígehe übrig 
bíieb, bicfcö „Sbcai flotter gortbeivegung auf ebenem Spian".

9lcíchí)aítígftc Sfclcttcile, bie unö eine ungefähr voll* 
flänbigc 91ckonftruktion ber $pferbea&ncn ermöglichen, mur* 
ben in 91 or bam cri Pa gefunben; aber baö *pferb felbft 
flarb bort auö. 2llö bic Spanier 2ímeríka entbeeften, bevöi* 
ferien fic erft mieber ben neuen Srbtcil mit binübergebraci)* 
ten Jpauöpferben, bic bort gu 9)?uflanghcrbcn vermiiberten. - 
SRan nimmt gcmöbnlidj an, 2lmcrifa fei bie cígentíícíjc 
2Öicgc beö ^fcrbcgefd)(cd)tcö; burd) eine ianbbrücfc, bic 
bic 9tcuc unb 2l(tc SBelt bamaiö nocí; verbunben haben foli, 
cima über bie heutige Veringflraße, feien bic spfe’rbe in 
bic 2llte Sßelt cingemanbert, mo fic erhalten blieben, mäljrcnb 
fic in ber Urheimat einem unö unbekannten Verberben gum 
Opfer fielen.

Sßicbcr ifl eö nictytö mit beni 2lrtcntob, fchlicßt $8 ö l ' 
f dj e : benn bic ^pferbe finb ja nur örtlich auögeflorben. 
9lad) gmeierlci Siidjtung bin fomite fici) aber auch bicfer 
Schluß alö unrichtig ermeifen. Nehmen mir gunächfi ein* 
mal bie 2lbmanberung beö spferbcö auö Qlmerifa nací) 
2lfien*Suropa alö Xatfadje an, obmobl bic Srbgefd)ichte 
viel guvici mit hppothetifchen íanbvcrbínbungcn arbeitet, ja 
gange Kontinente empor tauchen unb mieber verfinfen läßt, 
menn gícícíigeartetc Viere angetroffen merben, bie heute 
burd) mcitc Söafferfiächen getrennt leben.
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ilclnncn mir aber, rate fleußt, bie «“«“"9 
mirflid) gcfd)ci)cn an, fo ifl baö Sterben m Jr ncrata n ) 
vici rätfciljaftcr gemorben alö bei Srflarung buid) natiti- 
lichen Gruppentob. Völfd)C felbft betont, baß fdjmcr* 
(id) äußere Vebingungcn bie Sobcourfache■ 
fein fönnen, beim bic importierten ^ferbe gcbu)cn in ben 
Prärien unb spampaö heute gummbcfl cbenfogutba
maiö bie cini)cimifd)cn. Sehen mir aljo millfurltd) irge ib- 
cinc fonftige llrfad)c an, bic unö notgedrungen verborgen 
bleiben mußte — ctma eine ungeheure Seuche baftendici 
.ßerfunft: fo beutet ber Umflanb, baß ber gange ^feroe* 
bcflanb beö Grbtcilcö ihr gum Opfer fiel, erft recht eine 
Srfchöpfung ber gebenöfraft an, bic in jenem ur* 
alten Sinhufcrflamm ^piafg gegriffen haben mußte. Oer 
auögcmanbcrtc ^mcigflamm mürbe bavon nicht berührt, von 
ber Infektion nící)t mcí)t erreicht, — fo konnte er fici) metter 
erhalten. . . .

Snbcö brauchen mir bic Urfachc nicht fo mcit her 
guí)oícn, um bao ^fcrbeflerbcn im biluvialcn Llnienra ali 
SIrtentob maí)rfcí)ciníicí) gu machen. Sclbfl bei gleichblci* 
benben, immer gleich günftfgen Söcbingungen tonnte ein na* 
türlícher Xob bie amerífanífcí)cn ^fcrbchcftänbc bahinraffen. 
9öaö bann bic abgemanberten Scftänbe rettete, mar molti 
ber JScbingungö* unb Umgebungömcchfci, ber 
— ftifchcr 58lutmifci)ung bei ber Krcugung pcrgicici)bar 
neuen Scbenöobcm in ihre 2lbcrn gcblafcn haben mochte. 
2Öärc jener (£robuö bamaiö nicht erfolgt, märe etma bic 
íanbbrücfe gmifdjen 2ímcrifa unb 2lfien fchon bamaiö ber 
Überflutung ani)cimgcfallcn, fo gäbe eö heute feinen ^ferbc* 
flamm mehr. Oie Milieus, fogufagen bie iuftveränberung 
hat ihn gefunb gemacht. Oaö ift' ber tiefere, unbemupte 
Sinn beö SÖahrmortcö : SÖcm Gott mill rechte Gunft er* 
meifen, ben fd)icft er in bic mcitc SBclt! Unb unter bem Cm* 
fluß beö Siaummechfelö finb auö biluvialcn ^ilbpfcrvcn 
anbere 2lrten gemorben, bereu Verjüngung fcmcömcgö im 
Söiberfpruch fiept gur 2litcröfchmäci)c ber Vorfahren............

Soflein«) ertönt ein fübRl'cö »etfpiel fneruv m 
ben Xrnpanofomcn (franfi)citöerrcgcnbcn, innenpai\i|itiicl)cn 
Geißeltierchen), bic — immer mieber in frifci)cö Jcal)r* 
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inc bi um ober un be re 93er fu cbö tier e übertragen — 
genau fo „unflerbltche" Kulturen abgeben míe SB o o b r u f f ö 
im Staffer lebenbe Pantoffeltierchen. Unb pattinami95) 
glücfte mit gleichen Mitteln (ungefähr wöchentliche fibers 
tragung ber Kolonie mit Jpilfc ber flcrilifiertcn pipette in 
eine neue, 10 ccm faffenbe Kultur feba le) cbcnfolcbc 
Oaucrfultur bei ber ätugclalgc Eudorina elegans: baö ift 
um fo bcbcutungövollcr, alö cö fich hier um einen Übergang 
von ben (Jins 311 ben SSícíjclíern banbeít. £*> «fiugeírocfen 
(33oívocínccn ober fphpt°nwnabmcn), 31t benen Eudorina 
gehört, bííben ^eííhaufen, bereu Sín3e^eílen bei Volvox 
burch lebenbíge gäben geroebeahníích ín 93crbínbung fichen. 
Xroßbem finb fíe „unftcrblich" im gleichen Sinne mie bic 
eínfam bíeibcnbcn ^elíínbívibucn anberer Urmefen.

Doch jurücf jum Cíníntfcrftamm. (Tö gibt — neben 
ber Sluömanberung — noch eine jmeite, fogar wahrfchein® 
liebere göfung. günfs unb breihufige fpfcrbcvorfaljrcn finb 
nämlich auch in Europa cntbccft worben. Silfo nicht blof; 
bic 9lcuc, fonbern auch bic Slltc SBelt ifl in ihrer Quartärs 
formation Urheimat beö fpferbeö. Óíc Urahnen beö 
spfcrbcö — in Slmcrifa einerfeitö, in Europa anbererfeitö — 
finb fchr verfchieben voneinanber; bagegen feigen fich 
bic amcrifanifchcn unb bic aitiveltlicbcn fpf.erbe feh* ahn® 
fiel). Sie Slbflammungölehre feist in ber Siegel vorauö, baf; 
auö gcmcinfcbaftlichcn Urformen vcrfclucbcnfältigc €nbs 
formen bivergieren; im galle beö ^)ferbeö fcheint eö umge® 
lehrt hergegangen 31t fein. Sluö bifferenten Slhncnformcn 
liefen bic Sntwicflungöformen biö 311m gemeinfamen Xreffs 
punFt jufammen: bic Slbflammung ifl nach Semper96) 
aller SBabrfchcinlicbfcit nach n i ein flämm íg („monos 
phpletifch"), fonbern mehrfläinmig („potyphpletifch"). 
Xrifft bieö 311, bann brauchen wir für baö Sluöflcrbcn ber 
amcrifanifchcn spferbe, für baö Überleben ber europäifch; 
afiatifeben Pferbe Feinerlei äpilföannahmen: benn bann hans 
beit eö fiel; um 3WCÌ unabhängig cntflanbcnc Stämme, bic 
unmittelbar überhaupt nicht miteinanber verwanbt finb.

©aöfelbe wirb vermutlich in jahfreicheren gälten 311s 
treffen, alö wir unö heute träumen taffen. Unb biefe mehr® 
flämmig Fonvergicrcnbe SntwfcFlung erlöft unö auch üon ben 
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ftctö nur aííju bícnflwííítgcn ganbbrücfen, bic Fonftruíert 
werben mufften, um gebenöformen barüber hinwegfpaaicrcn 
3« taffen, bic heute auf mccrumfäumtcn ganbfph'ttern vors* 
kommen, güt mich gewinnt eö ben Slnfchcin, alö ob viels 
flammige (rntftchiing auch für bic erften Sins 
fängc beö gebenö gelte: Umwanblüng toter Subflan¿ 
in lebenöfähige wirb nicht an einem einzigen ^Junft ber @rbs 
Oberfläche flattgcfunben haben, baö ¿rbenícbcn nicht einer 
einzigen Urteile — biefem SIbam ber bef3cnben3tpeoretífcí;en 
SBiffenfebaft — entfprungen fein. Daraus würbe freilich 
folgen, baf; nicht alle von ben heute lebenben Organismen 
miieinanber blu tö vc r wa nb 1311 fein brauchen.

Die „Soten beö Xobcö".

5m gortfebreiten unferer Seweiöführung, bic ben Sirs 
tentob immer mahrfchcinlichcr macht, begegneten wir 311 wie; 
bcrboltcn ?)?a(cn ber (rrfchcinung, baf; bic gcbcnöläufc gc= 
‘viffermafjen freiöförmig in fich fclbft SurüeFfebren. Sei eö 
c,’u Slltcrnicrcn von fiel) cntjwciteileiibcn unb fich 311 3weit 
''crc'|u'gcnben ^cllinbivibucn, fei cö ein fSccbfel von eins 
uub boppelgcfchlcchtlich fortgcpfiaii3ten Generationen, fei cö 
c,nc gcgcnfcitigc Slblöfung von íebensanfang unb gebenös 
cnfc)e : immer unb überall war unö nahegelegt, von 3 e «; 
yungöErcifcn 311 fprcchcn unb in biefem SluöbrucF uns 
U'ílífüríícb ein für bie gebenöbahn h^hÜ bejeichncnbcö gcos 
’»etrifcheö Silb feenhaften. Xrcffcijber noch wäre baö 
íeben, wie febon Goethe97) geahnt unb neuerbingö befons 
berö Günther98) auögcfübrt hat, graphifch alö Seh raus 
ben li nie barjuflcllcn; anberc — unter ben allercrflen 
$ riefel*») — haben baö geben einem SBe Ile 11311 gc vers 
glichen, ja glcichgcflellt. einerlei, welche von biefen Siaums 
geflalten mir angemeffener finben: wcfentlich ijl ein rhptbs 
ttu'fchcö „Stuf unb Slb, ein £in unb $cr, Geburt unb Grab", 
— bic periob^ität (S. 59), übrigenö ein ?)?erfma(, baö 
allen cncrgetifchen ^ro3cffen gemeinfgm ¿ufommt.

ßinblicf in baö pcriobifche Sßefen beö gebenö 
bringt unö abctmalö ber göfung beö Xobeöproblemö um 
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einen Schritt näher. Er lehrt, baf; baö Sterben — [ei cö 
von Snbivibucn, fei cö von Sitten — nichtö fprunghaft 
Unvermittcltcö ift; vielmehr „Fetmt mit bem Sehen gemíffer* 
maßen fcljon bet Zob" (Zangl100)). Sic Zobeöflunbe ifl 
nur Erfüllung bicfcö langen Sterbenö, fein legtet perio* 
bifdjer Zermin. «Richt bloß baö Sehen, auch baö Sterben 
vollzieht fiel) in periobifchen Schritten unb Schüben.

Sie ¿icríobeníntcrvaííc finb oft baburch voncinanber ab* 
geflccft, baß bet -Organ iömuö ju beginn unb Sube jebeö 
^mifeßenraumeö StücFe f cincö Scibcö ab flößt. Sm 
speriobenlauf beö Sehens finb eö bic óteimprobuFte ber ^cu* 
gung; bie Slblöfung beö Eieö ober Ovulation unb bic 2luö* 
floßung beö Samenö ober pollution gefegehen in mehr ober 
minber regelmäßigen Slbflänbcn. Unb in bem bamit $anb 
in Jpanb gegenben «periobcnlauf beö Sterbenö finb cö bic Slb* 
fallöprobuFte beö Stoffmechfelö, bic jebcömal eine portion 
(ebenber Subftanj in leblofe zurücFvcrmanbcln.

Schon jeber Schritt im Zcilungörßpthmuö ber Einzeller 
mirb von tcilmcifcm 3u9rnnbegcl;cn begleitet: befonberö 
beutlich fielet man cö am SBimpcrbcfag ber Slufgußticrchen, 
meiner magtenb ber Zcilungöphafe tcilmcifc emfcljmiijt unb 
nachher neu entfielt; in längeren gmifchcnräumcn zerbröckelt, 
míe fcl)on ermähnt (S. 77), ber JpauptFern unb mirb von 
ben ílebenFernen auö erfegt. Siefem „9>artialtob/z ber 
Einzeller — míe ibn 91. Jpertmig16) genannt hat — ent* 
fpricht burchauö bic periobifche Häutung, SRaufer, Paarung 
unb forming bei vielzelligen Zieren; bet periobifche Slbfall 
beö Sauhcö, bet Slütenblätter, Jtnofpcnfcßuppcn, ßrucht* 
hüllen, ^meigfpigen bei vielzelligen Pflanzen. Siellcicht am 
faßlicßften mirb unö baö rhv« ?mifci;c SÖcfcn folcher Sluö* 
fonberungen bei ber „monatlichen Steinigung" beö menfeg* 
liehen SBcibcö, begleitet vom Slbgang beö 9)?en|lrualblutcö 
unb von Erneuerung ber Eiebär mutter  fcgleimgaut.

Sin biefem SJeifpiel ficht man am Flarftcn, míe 3cu* 
gungörgy tgmuö unb Ster bergy tgmuö oft zeit* 
Í i eß z u f a m m e n f a 11 e n : annägernb berfclße Zermin, ber 
Zeile beö M'örpctö bem Sehen für immer entfrembet, gibt 
auch bem Ei bic gteigeit, baö unter entfpreegenben §5e* 
bingungen bic gortfegung beö Sebenö geroägrleiflet. Sehen 
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unb Sterben finb eben cinö, finb nur jmei Seiten bcöfclbcn 
Eicfcgcgcnö. „Ser Zob ifl nur baö leiste Enbglieb ber langen 
Entwicklung," fagt SJermorn101). Sernten mir baö Sluö* 
fierben ber Sitten alö eine gorm beö Zobeö verfielen, ber 
bic einzelnen Stcrbcfällc übergeorbnet cinfcgließt, fo let* 
neu mir jegt auch bic Un ter ft ufen beö Snbivibual* 
t o b c ö fegen — bic 11 c i n e n p c r i o b i f eh e n SI b f ch Í a g ö * 
Z a h l u n g c n, bie fo lange nut StückiverF beö Iftörpcrö fier* 
ben taffen, biö baö ganze Vermögen an Sebenöfraft ver* 
auögabt ifl.

ähnlicher Sin ficht mar bcrcitö Schopenhauer102): 
„Saö mcnfcglícgc Safein, meit entfernt, ben Eßaraftcr cincö 
EJefegenFeö zu tragen, gat ganz >mb gar ben Charakter einer 
Fontragierten Scgulb. Sic Einforberung berfelben erfegeint 
in Eicflalt ber burch j’cneö Safein gefegten brängenben 25c* 
bürfniffc, quälcnbcn SÖünfcge unb enblofcn Dlötc. Sluf Slb* 
Zahlung bicfer Scljulb mirb — in ber Siegel — bic ganze 
Scbenözcit vermenbet. Soci; finb bamit erfl bic ^infen ge* 
tilgt. Sie ätapitalöabzahlung gefeßieht burch ben Zob. Unb 
mann mürbe biefeSchulb Fontrahiert? — Sei ber Beugung."

/,Ser Erzeuger Fann nicht Sehen geben," fagt j). Smo* 
£oba-’-‘) U0), „ohne Sehen 311 verlieren, aber auch
mrt’i^C,\CUöic erhält eö nicht umfonfl. Et muß cö mieber 
o. erÖcbcn . . . ¿¡e nigcbraifcbc Summe von Sehen unb 
w ° &ei febern gleich 9lull fein. Saö Sehen ifl Fein Eie* 
KVenr. Z)aö Jntv ijn g(nj:linö |0 rtUg. £icfCö Eiefdjenf 
tonimt einem fcl;r teuer z« flcßen. Eö mirb bei geller unb 
jtennig befahlt. ¿Jon bem SlugcnblicF an, mo cö feinen höcß* 
jten QÖert erreicht, in ber ^ubcrtätözeit, beginnt bic SImorti* 
lation. bem legten Seufzer ifl bie «Rechnung beglichen." 

,iv?an mirb Faum fel/gchcn, menn man bie großen 
tVe,m[Uchungen, von benen ganze SJölFer unb Diaffen 
ereilt merben, alö periobifche DlucFe auffaßt, bic im Sehen 
bet 9J?enfchheit unb ihrer natürlichen Eiruppen bicfelbe 9iollc 
fpielen, míe bie pcriobifchen 51 n f ä 11 c~v 0 n U n m o h I f e i n 
mx inbiüibuellen Sehen. Sie bibliftfje Sage von ben plagen 

namentlich ben fichen fetten unb ben fichen mageren 
jähren beö Slgppterlanbcö — empfängt fo ihren tiefen Sinn. 
Kriege unb ^Revolutionen gehören hierher, ^ölFermanbcrun*
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gen unb fogar Scucpen ivie 9lupr, Epolcra, ¿£eß, ba bet 
Organ iömuö jur frítífcpcn £cit für Infektionen empfang* 
licpcr iß alö jur ^mifepenjeit. Sic fepeinbar oft unrpptps 
rnífcpe joíge fprícpt niept bebingungöloö gegen ben ^)críobcn= 
cparakter bes ©ZaffenunglücBö : ift bocp aucp bic ©eburt 
nieptö anbereö alö eine neunmal unterbrüefte unb bemjufolgc 
befonberö heftige ©lenßruation. ¿Saö fici\länger aufßaut, 
cntläbt fiel) bann mit um fo mächtigerer ¿Sucpt. Quinal 
ber «Krieg pat unßreitig mancpcö mit ben organifepen Retios 
ben gemeínfam: bcifpielömcife gleich, baß anßpeincnb feine 
Heftigkeit in gerabem ¿Berpältniffe fiept jur Sänge ber, niept* 
friegerifepen Epocpc, bic vorauöging unb fleißig baju auös 
genügt mürbe, ben $rieg vorjuberciten. Silfo eben ganj mie 
bei ber (Geburt, bic ben Sluöfall ber ©tenfcöfpati i mett* 
macht. Sann ben ruckmeifen Eintritt (fiche bic kurjbefrißcs 
ten Ultimaten!), beffen anfallömeife llnmibcrßeplicpfcit, bie 
«Krifenpaftigkeit unb baö cxplofive ©taffenaufgebot an geben, 
mie man cö ebenfo bei ben entfliehen periobifepen Xier* 
manberUngen (¿öcgcljug, gaiepjüge ber 3¡fcpe, Heufchrccken* 
fepmärme ufm.) immer maprnimmt. 

(Gcpt bic inbmibucllc ferióte mit Slbfcpcibungen einher, 
bei benen Xcilc beö $)er fonenkörpe r ö jerfallen, fo finb 
ebenfo bic generellen gerieben mit SIbfonbcrungen von Xe is 
len beö ¿Rati onenkörperö verbunben, bic ber t3etßörung 
anpcimfallen. Unb bebeuten perfönlicpe gerieben — in bem 
von H* ®n?oboba22) crfcploffencn (Sinne beö vorapnens 
ben ©tärepenö — ebenfo viele „SSotcn beö Xobcö", fo fcplics 
ßcn bie ©taffenperioben in fiep bie ¿Borboten beö ¿Bolkös unb 
beö Slaffentobcö.

Cicrabc roeitblickenbe ©ìcnfócn fallen oft in ben ^epler, 
auch ben graufamßen «Krieg, bie roütenbßc ¿£eß unb jebeö 
tief ft aufmüplenbe Unheil nur alö bebeutungölofe Epifobe 
anjufepen, gemeffen am (Strome bet (Generationen von Urs 
jeiten per biö in fcrnfle künftige ¿Reujeiten. «Krieg — fo 
meinen fic — roeiept bem Trieben, míe Siegen bem (Sonnens 
fepein. 2Boßl roapr; aber ber «Krieg trägt feine ¿Racproirtung 
in ben ¿Jlicptkríeg hinein unb burcl) ihn pinburep jum näcpßen 
«Krieg, beffen vornepmlicpßc Urfacpe er ift. ¿Sie ber beim 
Erbbeben entßanbcnc 9Uß ju immer mcitcrcn ¿Brüchen führt,
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jebe erbcrfd;üttcntng fiel) in loicbcrfjoltcn Stößen äutat 
unb bet Stofjtomplc.r beö einzelnen Sebenö «.aju neigt, f d; 
in „gtbbebenfcOroätmen" ober „Sibbcbenpcriotcn fortju- 
fel^n: genau fo ift eö beim Sölterbcben bem Jttieg ober 
fonfliger »¡affenauofeßroeifung, roomtt bic 3icn|c0bcit «wen 
fiep fclbcr roütct. Ser «Krieg alö «Kricgöurfacpe tragt feine 
fepmeren Entartungen burch baö ¿Seitental beö ¿jtieucnö jum 
¿Sellcnbcrg beö näcpßcn «Kriegcö hinüber unb fummicrt bic 
Entartungen. ¿Sic ¿Selle an ¿Selle fiep rücklaufcnb jur 
¿Branbungörooge häufen, bic ben «Küßenfclö S^noßt, 
untcrmäfcht unb fcplicßlicp jum Slbßurj bringt, fo panbeit 
ber JVricg an ber gebenöfäpigkcit beö ©tenfepentumö.

©Zögen alfo etliche «Kriegöjapre im «Scpoße ber japrs 
taufenbe fepeinbar untergepen: baö ¿Seitcrfcplcppcn ber gob 
gen im 2luf* unb Dlicbcrgeroogc, mclcpcö nirpt allem ben 
¿Sccpfel von «Krieg unb ^rieben kcnnjcjcpnct, fonbern ben 
^eriobcnlauf beö ©Icnfcpcm unb ©lenfcppcitölebcnö übers 
paupt auömacpt, muß fcpließlicp ju folcpcr Segen eras 
t i o n ö p ä u f u n g füpten, baß bic ©lenfcppcit am „jungften 
Xagc" in einem letjtperiobifcpen „¿Seltgcricpt" ipre tragische 
©cpuib tcflloö begleicht. Ein böfcö ¿Sctpängniö! roitb man 
niir jugeben unb jugteiep einrocnbcn: roerten wir ben «Krieg 
fojufögen alö mcnftrucllc ¿öolköblutung, bann iß er eben 
em Jlaturcrcigniö unb alö folcpcö unabroenbbar. .

vlun fiept cö aber beim ©Icnfcpen, bem jum ®acps 
bemußtfein feiner fclbft gelangten Scbcroefcn, ganj eigenartig 
in betreff beö ¿Berpältniffcö jroifepen unentrinnbarer 
Elcmcntargeroalt unb planvoll arbeitenber ¿Sifs 
fenömacpt unb ¿S i 1,1 c n ö g e ro a 11. Sei ber incnfchticpe 
Söillc gebunben ober frei: unleugbare Xatfacpe iß jrocicrlci: 
mir mürben Herren ber anorganifepen ©aturgcroaltcn burep 
unfere mccpanifcpc Xccpnik, unb mir marcii bereitö im ¿íes 
griff, Herren auep ber organifepen ¿Haturkrafte ju merben 
burep unfere ©lebijin unb Eugenik. Sie arjtlicpc _^.unß 
vermag baö pcrfönlicpc £ebcn ju verlängern;103) bic °nclJ ' 
fiepe ©cfunbpeitöpflcge leißet baöfeibe am leben ber Jia)|e 
ober könnte eö leißen. Ein Xeil ber großen (Scucpen, vorpin 
im ¿Bunbe ber periobifepen «Kataßroppen genannt, ßnb burep 
bie HPQÍene bereitö gebannt: unroaprfcpcinlicp iß eö, Daß fie 

ßantinerer, $ob unb Uufterbiirfjleit.
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gcivebe umfponnen, eingefapfeft unb baburci; fdjeinbar auf 
iebenö^eit unfcljäblich gemacht i;atz biö eine bcfonberc «fton; 
flellation il;n bcnnoci; an eine Stelle gleiten läßt, von ber 
auö er Gcfunbljcit unb Beben feineö Vcjwingcrö bebroht. 
Ober aucí; gleicht ber nicbcrgc^wungcnc Unfall einem Vaf; 
tcricni;crb, ber — fcl;einbar unwirffam unb gutartig ge; 
worben — nací; einer Snfeftionöfranfheit irgenbwo im $ör; 
per ¿urücfblíeb, biö bann baö gchcimniövoll periobifche Beben, 
baö auch ben franfhcitöcrrcgcnbcn Sftifroben eigen ifl, fic 
31t neuer verberblidjer Xätigfcit erweeft. 9lur wenn fein 
blofjcö Vcrfäumcn ober Siclwcrfagen, fonbern ein wirflichcö 
2luögleici;en, 2luöflrcici;en, Glätten ber períobífcljen ¿Belle 
gefchicljt, barf man auf fpätereö Sluöbleiben beö periobifchen 
(frcigniffcö hoffen. Sag burcl; biefe notwenbige Untcrfcbcú 
bung jtyifchen Unterbrücfung unb Scfcitigung, Slufjlauung 
unb Söfung bic Xcchnif ber Teilung peri ob if chet
ici ben bebeutenb erfchwert wirb, fann nicht geleugnet wer; 
ben. Unb bocl; ifl fíe möglich: baö beweifen nochmalö bie 
^nt^iehungöfuren, bezeugen bic unleugbaren Erfolge beim 
Oblegen periobifchcr fchlechtcr Gewohnheiten unb Safier.

-2Baö hier p ä b a g o g i f cl;, h V 9 íe ” * Í $ ”n ^crfonen; 
..C,J 9lücft: folltc eö nicht auch wieber volföer^iehe; 

taffcnhpgicnifch möglich fein? pb ^eriobe, 
'Jvranfhcit ober Verbrechen: bie $tccl;nif beö Jpeilenö auf ben 
'Y’e9 auö^ubehnen, ifl raffenbvgienifche gorberung. pu 
b’efcr ^inficht fommen jefjt auch bie Gelehrten, bie im all; 
ßtmeinen wäljrenb beö SBeltfriegeö jeben derartige« SBunfcl; 
«tö unwiffcnfchaftlich unb unpatriotifei; fel;r fchroff ablchn; 
tl'u. |Qgt ^cuíc ¿ofíeín16) (S. 116):

t , //Sn welch vielfältigen gormen l^ben wir ben Xob im 
Jteiche ber Sebenben auftreten fchenl Sn ben verfchiebenflen 
Wjeinungöformen fal;en wir ihn gefcijmä^ig erfcheinen. 
Solange wir Gefeijc am Gesehenen beteiligt fehen, waltet 
etwaö Vetföhnlicheö über ben Vorgängen. ¿Ble grauenhaft 
ifl bemgegenüber baö geWollte Xöten, baö bet 9J?enf¿; 
verfchuibet! 2ßic unfeheinbar ifl baö Xöten beö Sagbwilbeö, 
baö (Schlachten ber Surtiere, baö gegenfeitige SÄorben ber 
uuf tierifebe Dlahrung ängewiefenen Jürganiömen gegenüber 
bem organ if i er ten Xöten, wie eö ber Ötrieg mit fiel; 
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bringt. «Raum einen (hmachfcncn gibt cö im Zentrum Suro* 
paö unb in mciten Xcilcn ber SÖclt, ber in ben legten Rohren 
nicht mit bem Waffen töten von 50? en fei; en in Sc* 
rührung gekommen märe unb nicht tiefe Sinbrüefe babei 
mitgenommen hotte. SÖohl ben crfcbüttcrubflcn Sluöbrucf 
hat bem fürchterlichen ©efdjefcen im Jtrieg ber granjofe 
Sar buffe in feinem 23uci;e „Seucr" gegeben. giefl man 
biefcö SBerE cincö großen «Rünftlerö, fo mailt in einem bie 
Smpfinbung auf: So ctmaö barf nicijt mehr über bie Srbe 
unb 50?cnfcí;í)cít fommen. Qicrabe bic 2Siffcnfci;aft fyat bic 
Pflicht, baran mitjuarbeiten, baß ber Xob nicht mehr fo 
finnloö unb unter fo grauenhaften Silbern auftritt. Unb 
bic SBiffcnfcljaft vom geben, bie Siologic, märe befugt, in 
biefer Dichtung ju arbeiten unb 311 mirferil"

Silfo genau baö, maö Otico lai in feiner genialen 
„S i 010 g i e beö Kriege ö"101), tei; fclbft in meinen Sü= 
ci;crn „(rinjeltob, Völfertob"105), „59tenfci;i;eitömcnbeZZ10S) 
unb jaíjíreícíjcn Sluffä^cn fci;on Sai; re vorher unter meit* 
reicfyenber Sntrüflung fafl aller Scruföfchichtcn, namentlich 
aber ber national unb „patribiotifch" SBotylgeflnnten nach* 
brüctlici; geforbert hatten! — —

Gemiß, mir machen unö nicht unflcrblich baburch, baß 
mir bic flürmifc^en ¿Bogen unfercö gebenögangeö glätten; 
flerben müffen mir — bic ^erfon, bie Nation, bic ganje 
SIrt. Slbcr mir erzielen boci; Sluöfidjt unb Slnrccljt auf bop* 
pcltcn (SJeminn : crflenö bie Verlängerung beö gebenö. Schon 
bem Snbivibuum ift cö nici;t gleichgültig, ob eö in taten* 
lüfcm Siechtum fnapp bic Seelwig erreicht ober in frucht* 
bringender Slrbeit bic Sichtig überfci;rcitct. ^manjig Sah re 
Cin,jcl(eben bebeuten im Diaffenleben gemiß an cbenfoviele 
Sajr taufen be.

Slber troljbem baö geben, míe J¡). Sm o boba107) ver* 
fiebert, ,,ber Güter l;öci;ficözz ift: nocí; bcbcutungövoller ift 
ein jmeiter ©eminn. @rfci;cn mir ii;n mieber junäcbfl im 
geben beö cinjclnen: alö millenlofeö Spielzeug feiner gelben 
läuft er ©efafjr, nicht nur früher 31t flerben, fonbern, maö 
fchlimmcr ifl, tinberloö ober boch ohne gefunbe Vachfommcn 
3U flerbcn. Der Slrtcntob ift unö nicht minber fící;cr míe 
baö Snbe unfereö individuellen Seinö; aber menn mir ben 

Xob ermarten in unabläffig froher Sntmicflungöarbcit, bann 
bürfen mir hoffen, baß mir, ehe ber Slrtentob ben Homo 
sapiens hinmegrafft, auö feinem Schoße ben Homo sa- 
pientissimus geboten hoben. Daß ber OJienfcí; feine flam* 
mcögcfchiehtlici;c gortfe jung fände im Uber m e n f eh c n ober 
— fagen mir lieber, meil mir ihn nicht fo hoben möchten, 
mie DÍíelifchc ihn buchte — im Soll* ober $och* 
m c n f eh c n.

$ein verborrenber 2lfl am gebenöbaume münfeben unb 
brauchen mir 311 fein : verholst unfer mcnfchlicheö (rigcnlcbcn, 
bann fei cö fertigende Sorte für faftfirojenben, meitermach* 
fenben Splint, tragenbe Strige für neue, meitergrü* 
nenbe ^metge. Jtein 2lfl an biefem Saume fann cnbloö 
lang merben, auch nicht ber unfrige; aber er fann fiel; ver* 
äfleln, fann 2Ibsmeigungcn entfenben, bic fonnenmärtö mach* 
fen, fnofpen unb blühen unb unö tief, tief unter fich sutücf* 

laffen.
11 n fier blich feit b er Seele.

Vielleicht merben manche gefer biefcö Such enttäufcht 
sur Seite (egen, meil fic gans anbereö barin 311 finben 
hofften: nämlich ctmaö über baö pcrfönlicbc §ortieben 
nach bem Xobe, über bie llnflcrblichfcit ber Seele, beö 
„9lther*/z ober „2Iftra(leibcözz. Snbeffen, barüber absuhan* 
bcln, ifl nicht Sache beö cjaften Dlaturforfchcrö. Sr fann 
unb mill nur mit Xatfachen 31t fehoffen hoben; baö Sott* 
leben ber Seele — loögclöfl vom geworbenen geib — ifl 
aber feine Xatfaclje, fonbern nur ein ©ebanfe, ein Xraum, 
ein VJunfeh, eine eitle törichte Schnfucht. ^uminbefl ifl baö 
Sonberbafein beö ©eiflcö nach hem Sßcgflcrben beö 3x1* 
gehörigen $örperö — gans bulbfam auögcbrücft — meber 
fltcng 31t bemeifen noch auch, gans flrcng genommen, genau 
31t miberlcgen. (rö gehört 3U jenen „lebten Srogen", von 
benen — menn überhaupt von ctmaö — baö (joltgebic* 
tenbe, versichtcnbc ®ort buSoiö*3iepmonbö gilt: 
„Ignorabimus“ — SBit merben cö nie miffen!

Sefebeiben mir unö fonach — echt naturmiffenfebaft* 
(ich — mit bem äußcrflcn philofophifcben Vorbehalt, fo 
müffen mir ein ®(eicheö auch non unferer Gegenpartei ver* 
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langen, ©eben wir, entgegen aller SSatyrfctycinlictyFcit, bic 
2V?ög(id)fcit 31t, baf?, waö wir nictyt watyrnctymcn Fönnen, 
bennocty wirFlicty fei unb ftattfinbe, fo barf anbererfeitö nies 
manb ficb vermeffen, biefetf Sein beö Unfictytbaren apobiF* 
tifety 311 behaupten. 2Öcr etwaö behauptet, ifl immer ge* 
bunben, eö 3« bewerten. ©erabc ber 23cweiö ift aber, wie 
betont, in unferem §aííc nictyt 31t fütyren. Senn bic 25c* 
rufung auf irgenbwelctye Offenbarung ober fittitele (Roti* 
gung — etwa, um mit unferen verdorbenen Sieben wieber 
vereinigt 311 fein; ober, wie Dlictyarb SBagner gefagt bat, 
eö „muffe eine anbere 2Öclt geben alö biefe, weil in ityr ber 
unauölöfctylictye Xrieb 3m ©lücFfoligFcit nictyt 3U ftillen fei, 
bicfer ÍXrieb fomit eine anbere 2Öclt 31t feiner Srlöfung for* 
bere" —, beríeí ttycologifctye unb telcologifctyc Slrgumc tc finb 
natürliety in unferen Singen Fein 23cwciö. Smmer noch gilt 
ber ScibnijfctycSa^ vom „3ureictyenbcn ©runbe"; 
immer nocty beftetyt bic 23ebingung, baff nictyt anerFannt 3U 
werben brauctyt, wofür Feine folcty auörcictycnbcn ©rünbe 
vorgebractyt würben. Srmmet nocty getyt baö Verlangen nacty 
23egrünbung unb 23cweifen 311 Saften beö 23ctyauptcnbcn; 
nocty immer tyat biefer Fein Ólectyt, bie gan3e 23eweifeölaft 
feinem ©egner aufsubürben.

^n eben biefer Sage befinbet ficty, wie fetyon «Kant 
unb Jpume betonten, ber feclifctye UnftcrblictyFcitöglaubc. 
ÍRocty nie ift ein einleuctytenber ©runb bafür vorgewiefen 
worben, baf; „bie Xoten leben". Sluf Feinem ©ebictc 
ber SRatur* unb ©eiftcöwiffcnfctyaft, bie gefamte oFFultiftifctyc 
unb fpiritiftifctye Sctycinwiffenfctyaft inbegriffen, ifl aucty nur 
ber Setyatten cincö folctycn fRactywciJeö crbractyt worben. 9)?it 
berartiger Verurteilung foli ni'tyt bic übrige oFFultiftifctyc 
Setyre getroffen werben, namcntlicty nictyt in ityrer ©eflalt alö 
„Senologie"108), alö Sßiffen von all bem, waö augertyalb 
beö biötycr wíffenfctyaftíícty érgrünbctcn, aber bennocty fetyr 
real 3Wifctycn Jpimmel unb èrbe liegt, otync baf; unfere 
Sctyulweiötyeit ficty bavon träumen lägt. 9lur eben im 23c* 
rcictyc beö Scelcnjenfcitö tyat bie fenologie verfagt, muffte 
fic verfagen.

2Öie aber bic „23eweife" auöfetycn, beten ficty bic Fattyo* 
lifctyc Äirctycnletyre fctyulbig mactyt, barüber öffnet unö ein 

25ucty (1882) beö 2Rünflercr Univcrfitätöprofcfforö (!) 
23a u^ bic Singen, Sö tyeifft barin vom Fegefeuer:

„2ßaö bic wirFlictyc Sauer beö ßcgcfcucrö anbetrifft, fo 
beläuft bicfelbc ficty laut ber farina von Söfobar auf 
20, 40, 50 Sätyre unb nocty länger. «Kattyarina Smino* 
ricty fprictyt von Seelen, bic Satyrtyimbcrte im Fegefeuer 
jubringen mufften. 23ci granjiöJa vom tyeiligcn SaFra* 
ment war ein ftänbigcö ©ctycn unb .Kommen von armen 
Seelen. Sie crfctyeincn ityr oft feurig, manctymal Fotylfctywar3 
unb fünfen Werfenb. Slngcfictytö einer folctycn Summe von 
Xatfactycn (!!) wirb cö fetyr wenig auömactycn, wenn ficty 
bic eine ober anbere 23cgebcntycit folltc Fritifety anfcctytcn 
taffen."

Sa lobe icty mir bic 23efctyeibentyeit cincö SFFultiftcn 
wie SRac ter line!109): „(^perimento biefer Slrt," fagt er 
(S. 81) von ben mcbiumiftifctycn, „Werben nie ben 
gícíctycn wiffenfctyaftlictyen 2öcrt tyaben, wie folctyc, bic in 
einem ptypfiFalifctycn ober ctycmifctycn Saboratorium flatt* 
finben." „2öie man fictyt," meint er (S. 84) von ber 
Suggcftionö wir Fung alö babei untcrlaufcnbc ^etylcr* 
quelle, „ifl baö problem augcnblicFlicty faft unlööbar unb 
bic .Kontrolle unburctyfütyrbar." Unb weiter (S. 86) : „23c* 
vor wir unö bem Unbekannten jenfeitö beö ©rabcö 31t* 
wenben, wollen wir bie SRöglictyf eiten beö irbifetyen Unbe* 
Fannten biö auf ben ©runb auöfctyöpfcn." „Sns^if^cn will 
icty lieber wiffen, baf; icty nictytö weif;, alö micty von trüge* 
rifctycn unb unvereinbaren 23etyauptungcn nätyrcn. Sety will 
micty lieber an eine Unenblictyfcit tyalten, bereu llnbcgreiflicty* 
Feit grcn3cnioö ift, alö micty auf einen ©ott befetyränFen, 
beffen UnbegreiflictyFcit ringö begreift ifl" (S. 89).

Sßaö vom p ty i 10 f 0 p ty i f cty c n StanbpunFt auö über 
„cwigcö Seb en", bcsietycntlicty bagegen gefagt werben 
Fomite, tyat §cnerbacty110) längfl gefagt. Unter ben pfp* 
ctyologifetyon Sinwänben, bie ben ©laubenöfaij eincö an 
baö Srbenlcben angefetyloffenen Sebenö im Scnfcitö anfeety* 
ton, nimmt ber ^inweiö auf bic Unbcwugttyeit vor 
ber ©cburt unb auf baö abnetymenbe 23ewufftfein vor bem 
£obe einen erften ^lafj ein. „Unfere 23ewujftíofígfeít, be* 
vor unfer Selb ficty gcflaltcte," fagt .fiume"’), „beutet 
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für gefunbe Setmmft auf einen äi;niici;en Buflanb nach 
oem »llufhoren hin. SBäre unfere gurci;t vor ber Vernichtung 
ein urfprünglici;eö ©efüi;i unb nicht bie 2Iußcrung unfercö 
allgemeinen ©trebenö nací; ©lücf, müßte biefe gurcí;t meit 
ci;cr ein Vcmeiö von ber ©tcrblící;fcít unferer ©cele fein- 
benn bie ftatur erzeugt nici;tö umfonfl, unb für ctmaö! 
haben1'' ^ött^nbct' n)ürbe ^‘c unö Ecinc &urc^ «ingegeben

©ci; open bauer“*) ¿crflört bnnn biefc £urci?t/ {nbc)R 
er begrunbet: „Söenn, maö unö ben Xob fo fcí;ivfíící; crfcí;cí= 
nen laßt, ber ©ebanfe beö ft i cí; t f e i n ö märe, fo müßten 
mir mit gleichem ©cí;auber ber Beit gebenden, ba mir nocí; 
nicht marcii. Denn eö ift unumftößiici; gemiß, baß baö 
fticptfcm nach bem Xobc nicht vcrfcí;íeben fein fann von 
bem vor ber ©eburt, foígíící; auci; nicht bcflagcnömcrtcr. 
(ime gan(|c llnenblfchfeit ift abgcíaufen, aiö mir nocí; nicht 
mären, aber baö betrübt unö fcincömcgö . . . benn eö iff 
gleichgültig, ob bie Jcit, mcící;c unfer Dafein nicht füllt 
ju ber. mcící;c eö füllt, fiel; alö Bufunft ober Vergangen; 
í;eit verhalte."

Saö abneí;menbe Vcmußtfcin beö ©reifeö 
läßt Vrie.gieb113), míe folgt, gegen bic unfierbíící;e ©cele 
auftreten: „Daö Dogma von ber persönlichen Unftcrblicß; 
feit — b. Í;. alfo gortleben mit Erinnerung — ift auch 
)cl;on auö bem ©runbe nicht annehmbar, meii gäl;iqfeit 
unb -Kraft, ber ganje SÖcrt beö abfterbenben fttenfeßen, viel 
geringer ifl alö ber beö fttenfeßen in feinen ,heilen fahren'. 
Sefannt ift ja bic Xatfacfie, baß ©reife oft finbifcl; ober 
ibiotifch merben. Unb in mclci;em ^uftanbe lebt baö im 
Saugltngöalter verflotbenc .fiinb fort, baö bocl; auci; eine 
feecle haben müßte? 2iuci; baö. iangfame Sibftcrbcn beö 
ftccnfchen, bcjiehungömcife baö ailmäi;lici;e ©cijminben beö 
Vcmußtfcmö ift ein Argument gegen bie Einnahme, baß 
eme ©cele in fircí;íící;;bogmatífcí;em ©inne ben Körper be; 
moline unb ii;m baö geben gebe; benn eine foící;c ©cele 
mürbe nicht langfam entmeící;en, gíeíchfam flüefmeife, fom 
bem ber Xob müßte immer plorici; eintreten."

2)aö Dogma ber llnflerbíící;feít mirb mit crfci;üttert 
menn baö mit ii;m eng verbunbene Dogma ber Un teil; 

bar feit, untrennbaren Einlie t ber ©cele ju ga le fommt. 
Eigentlich feßon bie gemöl;nlicl;c forpcriici;e gortpflanjung 
räumt baniit auf; gelegentlich ber Beugung lofi fich namheh 
auch ein ©tücf" Seele vom .Erzeuger loö unb geht m bic 
©cole beö'Erzeugten über: biefe junge ©cele ift aljo jrbi)ciicr 
oibfunft, nici;t von Jpimmelögnaben cingeí;aucí;t ober mie 
bic ©ccicnmanbcrungölchrc mili - auö einem beliebigen 
fremben SBefen in bic merbenbe ^erfon i;incingcfcblupft. Sie 
flammt, mie außerbem il;rc ererbten ©emohnhciten ftei; 
aunaen Vorzüge, ©ci;mäcl;cn verraten, von ben Eltcrnjeelen. 
Diefc fonnten mithin, alö bic Eltern ií;rc ^cbcnöaufgabc 
erfüllt hatten, nicht mehr jur ©anje m baö £uf tmeer: ent- 
fcl;mebcn, fonbern hatten fiel; vorher in $tnbcöfeelcn gefpal- 
ten, verzweigt unb vereinigt.

Der ©ebanfe an bie gortpflanjung ifl unö juJc(;r ge
wohnt, um auö ihm bic volle Slbfurbität beö Untciibatfcitö« 
bogmaö i;erauöjufüi;ien. ©tärfer ifl bie ftcibung Sreifcljcn 
biefem unb ben Xatfací;en ber Xeilbarfcit beö „flui
vi b uum ö", bie jum 2lbc ber Entmicflungömcchamf ge
hören. Einen ftegenmurm fann man britteln: baraiifhin 
mächfl bem vorbeten Drittel nací; hinten ein neuer Scpmanj, 
bem rüefmärtigen nací; vorn ein neuer «ftopf, bem mittleren 
beibeö; auö einem SBurm finb brei gemorben. $Baö ber 
SBurm im ermachfencn ^uflanbe leiflct, vermögen, hößers 
ftci;cnbc Xicrc auf jüngeren Entmicflungöflufen, bic in ihrer 
fvimcögcfcßichtlichcn $Bicbcrí;olung bem flammcögefchicht* 
lici;cn ©urmftabium ungefähr entfprccí)cn. ftoci; bei höehfl5 
ftel;enbcn Xicrcn vermögen cö bic Eiet: ¿crfchnürt, runbet 
fici; jebcö Xrennungöprobuft ju einem neuen 2luögangö; 
punftc ber Entroicflung, bie einen ganzen, nur ber ewfp 
cinbußc gemäß flcinercn Keimling liefert, ©eitbem man 
gelernt í;at, nocí; bei ftioící;cn unb unter 9ccigiietcn ,-oeí 
bingitngcn bei gröfeßen ftiei;rlingöbiibungcn fünftlici) eim 
mleiten, ift flat gemorben, baß mcnfchíící;e ^eb^vtcn' bci 
benen flcine Breitlinge gleichen ©cfclilcchioö jur ^velt fom= 
men bic einanber 311m Sßetmcchfeln ähnlich fel;cn, auö 
einem Ei flammen, baö fiel; auf früher embri;onalcrStufe 
geteilt hatte. 5ßaö beim ft?cnfci;en nur gelegentlich gefchiel;t, 
ifl bei anberen ©äugcticren (gemiffen ©ürtelticren) ein regele 
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iebenö nací) bem Xobe beö Snbivibuumö nießt meßr bic 
Siebe fein fann. Unfere ©mpfinbungen, ©cbanfen unb ©c; 
füßic leben nur in bem Sinne aucß nací) unferem £obc 
nocí) fort, alö mir fic wäßrenb unfereö iebenö anbcren $?cn; 
[eben mítgeteíít haben, bic fic nun felbft in ißrem Gewußt; 
fcinöicben «probateren. Saö ift bie einzige UnfterblicßPcit 
unferer Seele."

„Saö beivufjtc ©ebäcßtniö beö SJienfcßen," fagt ein ans 
berer großer ^)í)t;fíoíogc, ©waíb gering114), „erlifeßt mit 
bem £obe, aber baö unbewußte ©ebäcßtniö ber Statur ift 
treu unb unauötiigbar, unb wem cö gelang, ißt bie Spuren 
feineö SÖirfenö aufjubrücfen, beffen geben?t fic für immer/7

S cß Í u ß w o r t.

fragen mir 311m Schluß nací) 2luöficßtcn, bic fici) unö 
bieten, ben gewonnenen einheitlichen ©eficßtöpunPt fui tu* 
rcíí unb fojiaí nu^bar 311 machen, fo erfolgt bic vor; 
fießtige Antwort am beffen — gaii3 allgemein gehalten — 
aiö biblifeßeö ©leicßniö:

Sic 59icnfcßen woííten einen Xurm bauen, beffen Spifje 
biö an ben Jpímmeí ragt, ©ott vereitelte ißr ßoffärtigeö 23e; 
ginnen, t'nbem er ihre Spracßc verwirrte, fo baß einer ben 
anbcren nießt meßr verfielen fonnte. Sie mußten beößalb 
3U bauen aufßören unb ¿erfreuten fici) über bie @rbe. So; 
weit baö 2l(tc Xeflament über ben Xurmbau 31t 25abei. 
Seb, alicrbingö glaube: nießt, um ben ßoeßmut ber Püßnen 
Saumeiftcr 311 ftrafen, ßat ©ott ihre Sprachen gefeßieben, 
fonbern weil fie ihren Xurm fe *ft wirElicß fertig geballt 
unb — im äpimmel angeiangt — ©ott entthront hätten.

Senn mcnfcßlicßer ©eiflcöfraft ift nießt leießt etwaö un; 
mögiieb. Sielcö ift unerforfeßt, boeß nießtö ifl unerforfcßlicß. 
Unfere Diaturbeßcrrfcßung, bie Xecßnif, ift unvollfommcn, 
bocí) unbegrenjt vervollfommnungöfäßig. Stur eine 23e= 
bingung fnüpft fici) an bic Erfüllung unerfüllbar feßeinen; 
ber Slufgaben, — ßanbic eö fici) um ßimmelragenbe kaufen, 
um ewige ^ugenb ober um bic Überwinbung beö Xobeö. 
©runbbebingung ift eö, baß baö ©ebot beö Sieuen Xeflamentö 
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erfüllt werbe: ücbct cuci) untere in a n b e rl Senn 
jeber, feßeinbar fcßwcrwicgcnbftc, pcrfönlicßc, völPifcße, ftaat; 
lici)e Strcjtfali iff ein 9iici)tö, verglichen ber 23cbcutung auch 
ber feßeinbar unbcbcutenbften Sntbecfung unb ©rfinbung! 
Internationale £ufamine narbei t aber heißt ber ÜJebenö; 
nerv, ben wir unö nicht burch 2llteröfcl)lacfen einer fonfi 
begenerierenben SKenfci)hcit verfümmern laffcn bürfen; bet 
Dicrv, beffen SBiffcnfchaft unb 2Öirtfcl)aft nießt entraten 
fönnen. Soll cö unter ^)crfoncn unb Nationen ewiger §rüß; 
ling werben, fo ift cincö nötig: bet SBcltfricbc, ber Sölfcr; 
früßling! 9)iit feiner Jpilfc würben SBcrPc gelingen, benen 
— innerhalb alimcnfcßlicßer, allirbifcßer ©reifen — feßon 
beinahe in ünbefeßränftem $iaße juPommt, waö ißren Ur; 
ßebern fletö nur in feßr bcgrcn3tcm 2luömaßc bcfcßicbcn 

fein Fann: UnftcrblicßPeit!
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Berbreitung naturwiifenfd)afrlid)cr Ccnntniffc in SBien 59., £>eft 4, 
Commiffiongverlag SBtlf). Braumüller, SBien, 1919.

38) giteratur bei 9)ìolifd) (fiche bag vorige unb bei 

Cüfier (fiche bag vorvorige 8itat);
39) 81 off, 2(g., „über bag Slitern ber tpflanjcn". Seit* 

fdirift für allgemeine «Phpfiologie XVII, 2. 4>cft, 4916.
•1°) SBljitney, jitiert nach ballabili, ípflanjenphvíioíogic. 

©eutfclie 9(uggabe, Berlin 1911, S. 98.
4i) Dlujiota, B., „Über tprotoplagmabyflcrejig unb eine 9)?e= 

tljobe jur bireften Beftimmung berfelben". Ípfíügcrg 2lrd)iv für 
bie gefamte 'Phvfiologic, 194. Banb, jfjeft 1/2, 1922. — ©erfelbc, 
,,©ie iprotopiagmahpfierefig unb bag Berjüngunggprobleni". ©eutfdjc 
mebijinifdie SBodicnfdnift Dir. 28, 1922.
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42) Oi ö ß l i, R., „©adjStum unb 2l(tcr". Srgebniffc ber botijo® 
logic XVIII, 1917.

43) Rad)bem id) meinen Sortrag „Kob unb Unflerblid)Ecitzz in 
ber Ortsgruppe Sortmunb beS Seutfdjen RloniflcnbunbeS gehal
ten hatte, macf)te [id; bic ©eflfälifd)c 2lílgemcine fBolESjcitung vom
25. 1. 1922 über biefe gelehrte Unterfdjeibung jwifdjcn praEtifdjer 
SterblidjEeit unb tijcorctifdjer llnflerblid)feit luftig. Sie erbliche barin 
eine müßige, unfrudjtbare Spielerei mit ©orten unb Segriffen. Ser 
verflänbniSvolle £cfer wirb einen Unterfdjicb ju würbigen wiffen, ber 
aufbeeft, woran cS liegt, wenn alles £ebenbe flerben muß; unb ber 
jugleid) bic Sebingung aufElärt, bic erfüllt werben müßte, follie cS je 
gelingen, baS natürliche Sterben aufjuljaíten ober aufjuijeben. ©er 
fich von bem ©cwinn foldjcr Überlegungen für bic reine (SrEenntniS 
nid)t~befricbigt füljlt, wirb fyöljere 2ldjtung bavor gewinnen, wenn 
er (S. 56) erfährt, baß wenigflenS ‘llnfäfje 31t praEtifd)cn fíonfe® 
quenjen mit ihrer Jpilfe bereits ermöglicht werben.

44) «Pütter, 21., „Rcrglcid)enbe «phpfiologie". JJena, S Jifdjer, 
1911.

45) S 0 f l e i n, „SaS UnflcrblidjEcitSproblcm im Kierreid)".
Freiburg i. S. unb Scipjig, Speper & Äaerner, 1913.

4G) S 0 f l c i n, $., „SaS problem beS Sobes unb ber Unflcrblidj® 
feit bei ben «Pflanjen unb Kiere'n". Sena, ßifdjer, 1919. Sic 
wörtlid- jitierten Stellen S. 116, 112, 111; Spcrrbrucf von mit.

47) £aurent, £)., „Accidents nerveux produits à distance 
par les projectiles de guerre". Comptes rendues de 1'Aca
démie des sciences Paris Nr. 17, Avril 1914. (Referat von 
.ftatljariner in ber Rahtrwiff. ©odjcnfdjr. Reue $olgc XIV. Sanb, 
Rr. 1, S. 13, 1915.)

48) © 0 c t f d), ©., „Seiträge jum Unflcrbiid)EeitSprobleni ber 
Tletajoen, I. Unflerblidjc $pbrenzz. Siologifd)eS Bcntralblatt, 41. Sanb, 
S. 374—381, 1921.

49) & a r t m a n n, RL, „über ben (Stfa£ ber ungefd)led)tlid)cn 
'Jortpflanjung burch Regeneration, ein experimenteller Scitrag jur 
^hPftoíogie beS KobeS unb ber §ortpf(anjungz/. Sie Raturwiffen® 
fdjaften IX 318—320, 1921.

50) Mütter, 21., „SebenSbauer unb 2IlterSfaftorzz, geitfdjrift für 
allgemeine «Phpfiologie, XIX, 9—36, 1921, unb mehrere voraus® 
gchenbe 2luffä£e in ben „Raturwiffenfdjaften".

51) Sern bl, 01., „Sic alte gefällte Robinie im Sinjer Rolfs® 
garten". RlonatSfdjrift für naturwiffenfd)aftlid)e fyortbiíbung XVII, 
Jßieft 5/6, S. 79 mit 2lbbilbung, Rlai/fjuni 1921.

52) Sriebenthal, „2lllgem. unb fpejielle «Phpftolögie beS 
Rlenfdjenwad)StumSzz. Serlin 1914. Sßgl. audj Seridjte ber VhPf’os 
logifchen ©efellfdjaft, Serlin 1909.

53) Radjbem idi in ber Ortsgruppe Stuttgart beS Seutfchen 
RlontflenbunbeS über „Kob unb Unflerblichfcit" gefprod)en hatte, er® 
fchien in ben „^Blättern für Siolog. Rlebijin" X, Jpeft 4, S. 83, 84, 
2lpri( 1922 eine anonimie ftritif jum „«Beitrag Sr. Kammerer", 
worin eS u. a. heißt:

„Sein Sortrag war ein abfdjredenbcS Scifpicl bafür, wie ©ifs 
fenfehaft nicht getrieben werben foli. Ridjt nur maßte fich $. 
— ob aus eigener 5crrlid)Eeit ober unter bcrRarEofe bet von ihm ver® 
Eünbetcn ©cltanfdjauung, weiß id) nicht— ben apobiftifdjcn Spruch 
an: »fBieleS ifl uncrforfdjt, aber nichts ift uncrforfd)lid)‘, fonbern er 
fpiclte aud) mit ber abgebrofdjenen moniflifdjen Abrufe von ber 
.Entthronung @otteS‘. Krofjbcm bradjte er cS aber fertig, mit bem 
Reuen Kcflament,Siebet cinanberl' ju prebigen. (Sr machte bann noch 
in ipajifiSmuS, was mid) von einem ,Siologen‘, ber boch gcrabc (Sin® 
blid in ben Äampf umS Safcin in ber Ratur unb in bie 2IuSlcfcvor® 
gange in ben Raturrcidjcn hat, mehr als fonberbar anmutete. SaS 
Übelflc aber war bie taEtlofc «PolemiÉ gegen ® (fríe ich, in ber fid) Ä'. 
gefiel unb in ber er burd) 2IpplauS feiner ©cfinnungSgenoffcn nod) 
bcflärEt würbe. (SS hätte fid) gehört, einen eben erfl Scrflorbcncn, ber 
fid) nicht mci)r verteibigen Eann, in Rui)e ju taffen. 2llle biefe Extra® 
touren beS RebnerS machten feinen guten Einbrucf . . ."

fyür gewöhnlich laffc ich berartige, unglaublich verflänbniSlofc 
2lnpöbelungen unerwibert. SieSmal fanbte id) auf SBeranlaffung beS 
fBorfifjenbcn ber Stuttgarter Ortsgruppe, beS Jpcrrn ^rof. 3- í>crr® 
mann, eine Entgegnung ein, bie aber von ber Sd)riftlcitung ber 
„Slätter für biologifdje Riebijin" nid)t gebracht würbe. Sa fic nun 
einmal gcfd)riebcn ifl unb baS Stei)enlaffen beS 2lngriffeS auf ben 
injwifd)cn verflotbcnen iprofeffor S. 2. Sdii cid) ohnehin einer Oied)t® 
fertigung bebarf. fo möge fie hier ihren 'piaß finben:

3n ben „Slattern für biologifdje Ricbijin" lefe id) einen Serid)i 
über meinen Sortrag „Kob unb Unflcrblid)Eeitzz. Ser Scrid)t ifl 

nbi<fVe<fenbeS Seifpiel" bafür, wie „StritiE" nicht getrieben 
* Í S' atrfaltt in ¡»¿i giften: in ber jrcdtrn (S. 34) 

rÍÍCÍ0^t/ ia werben meine fonfligen Rcrbicnfle um bie 
nnt SrnMCM’°r9cMcn; in ber crflen (S. 83) wirb mir meine 
« X Ä- ftntt?ationale ©efinnung jur 2afl gelegt. 2Iuch 

r Ocrkfl$ttgt, einen Koten verhöhnt ju haben; unb raid) wirb 
n t rrex Ccqcr^e,t w9r*ffc«/ «inen von Rioniflenbunb unb $rieben8® 
gcjellfd)aft veranflalteten pajififlifchen Sortrag ©crlacbS als bolfche® 
wtfltfd)e Seflcd)ungSaffärc aufjubaufefien. Sic babei jitierte „Süb® 
bcutfd)c Bcitung" ifl intcreffantcr® unb diaraEtcriflifchcrwcife biefelbc, 

h£,am 26. Riai 1915 burch ben Safc: „Kammerer ifl 
-ajtfifl, Rionifl, waf)rfd)einlid) fogar (I!) Sojialifi" als ©ottfeibei® 

unS gebranbmarEt war.*)Saß Sdjleidj, beffen @jromofomcn®UnflerblichEcit5thcorten id) 
angttff, vor Eurjem gcflorben war, wußte id) bamalS (bei 2lbhaltung 
beS SortragcS) nid)t. 2luf Oleifen war mir bie betreffenbe BcitungS® 
nad)rid>t entgangen. SlnbcrnfaHS wäre meine ipolomtE weniger 
fd)arf gewefen, obfehon ber Kob eincS Sürf<hctS natili®

♦) fBgl. meine Stellungnahme bajit in meinem noch vor ber 
Revolution erfd)ienencn Sud)c „Einjeltob — fBölEertob — 
hioloaifdjc Unflerblicí)Fci t", ©icn, 9Injengj;uber®Serlaa 
Srüber Sufd)i&fp, <S- 8-10. a
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lió fein 6rii ilò fein bar f, feine irrtümer „in 9Ì uÍ) e j u 
laffen". Saß idj mici) nidjt jum „3gnorabimu?"«StanbpunEt 
bcEcnnc mie mein dritilcr, bajit bebarf cö webet „eigener Jßerrlidj« 
leit" noci) ber „Diarfofe ber »on mir vcrEünbeten Sßeltanfdjauung": 
jeber wirEfidjc fyorfdjcr wirb fici) bic Eulturgcfdjidjtlidj unjäf)(ige DJiale 
belegte Erfahrung junufje madjen, baf; wir fortbauernb bie größten 
llberrafdjungen erleben unb baß, waö geftern auöfidjtölo? erfdjien, 
heute ober morgen unferer denntni? unb SBcljerrfdjung bennodj er« 
rcidjbar wirb.

So war felbfrrebenb aud) mein ©leidjniö von ber Ent: 
throwing ©ottcö bureb ben fertigen Sturmbau ju ®abcl in begreifen; 
mein dritiEcr aber h«t cö grob«bud)ftäblidj aufgenommen. $ür jeben 
v erft änbniö vollen guljörer mußte Elar fein, baß id) bic ,2lb« 
löfung beö untätigen SBcrtrauen? in bie SBorfeljung burd) tatfräftige, 
planvolle Diaturbcherrfcßung meinte.

Saß id) cnblidj bem SBölEcrfrieben baö 2öort rebe, troijbcm idj 
— wie ber dritiEu? in feiner StìdjùnEenntni? urteilt — gerate alö 
Violone Einblid in ben „dampf um? Safein ber Diatur" haben 
müßte: biefer „Bibcrfprudj" erElärt fid) auö eben meinem Einblid 
in bic gegen feitige Jpilfe ber Diatur, bic ebenfo allgemein ver: 
breitet, aber ungleidj cntwicElungöförbcrnbcr ift. 2Bo ber Safein?« 
tamvf negative SHJirEungen (Sluömerjung) entfaltet, ba erwedt unb 
erhält bic allgemeine Entwid(ungöi)ilfe baö Sßofitive.*) 2lbcr felbft 
abgefeben hievon ift ber drieg nidjt ohne weitere? ein Sonbcrfall beö 
SJiaturfampfcö ; beim bicfer bewirft überleben ber Sauglidiftcn, jener 
ber Untauglidiflen; biefer ift EinjelEampf für eigene 3ntcrcííeib 
jener ifl Tiaffcnfampf für frembc ^ntcrcffen; bic natürliche 2luölcfe 
jüdjtet 2lrbcitö«, in ber mcnfd)(idjen Oefcllfdjaft dulturtüdjtigEeit, 
bic Eünftlidje dontrafclcEtion unter (Staaten unb SBölEcrn bagegen 
jüdjtet bloße drieg?«, alfo 3erftörungötüd)tigEcit, ufw.**)

Eö ift ja fo Eennjeidjnenb, baß mein dritiEcr mir 9Icligionö« 
fcinblidjEcit vorwirft, bennodj feinerfeitö bem irrcligiöfcften, waö cö 
gibt — bem .dampf unb drieg —, baö SJÖort rebet. 3d) (ber 9Dio= 
nifi) bin im Sinne beö SBegrünbcr? ber djriftlidjen Oicligion, aud) 
wenn id) feine I)‘ftorifdje Érifteni anjweifle, ber weitaus befferò 
®jrifl. Er (ber 2lntipa jififl) ift im SBcrglcidje ju mir nebft all 
meiner Frivolität unb „SaEtlofigEcit" -ucß ber leibhaftige Sinti« 
d) r i ft. 2lber ba? ift nidjtö, wa? il)n von feinen ©efinnungögenoffen 
unterfdjeibet.
f---------------------

•) SBgl.- ausführlicher ebcnba, dapitcl III: „dampf um? 
Safein unb g c g e n f c i t i g c .<? i Í f e", fowic in meinem ®udje 
„0 e n o f f e n f d) a f t c n von 2 c b e w e f c n auf ©runb gegen« 
feitiger SB o r t e i Í e", bei E. Sedj in ®ern.

**) SBgl. nodjmalö baö in Fußnote S. 117 jitierte ®ud)_, dapitcl 
III* unb IV „drieg unb Jßößerentwidlung". Eö ging nidjt 
an, in einer Eurjen Erwibcrung cingeljenber auf biefe Singe, bie aber 
einem Viologen unb DJiebijiner bcEannt fein feilten, jurüdju« 
Eommen.
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51) SBgl. bie vernidjtcnbe ÄtritiE, bie Sanitätörat 2aquer: 

2Bieöbaben in ber Scutfdjcn mcbijinif^cn 2Bocbenfcf>rift, 47. 23anb, 
$eft 12, Seite 41, DJiärj 1921 über Sd)leid)ö 2BcrE „23c: 
fomite Vergangenheit. 2cbcnöerinnerungcn" gefdjricbcn hat: „Ser 
SBcrfaffer unb fein Stil geraten inö 5phantaflifd)«®ombaftifd)c . v . 
fdjranEenlofen Dleigung ju ufcrlofem Syabu(iercn_. . . Serrbilber . . . 
Sdjwädjen . . . Sdjwänfc . . . $intcrtreppcngefd)id)tcn ... crjählt 
man wol)l am Sectifcß in vorgerüdter Stunbe . . . fo viel 3ntümer 
wie geilen . . . fad)(id) lüdenhaft . . . Erjèugniffe beö Sd)reibti)d)cö 
. . . in biefer Sänunerung fliegt nid)t bic Eule SDlincrvaö." — Siehe 
ferner bie ®efpred)ung von Sieben unb ©roß in Dir. 3, S. S3, 

ber Seutfd)en mebijinifdjen SIßod)cnfd)rift 1921.ß5) Sd)(eid), 2., „Saö problem beö Sobcö/Z. ßrnft 9io= 

wol)lt SBerlag SBcrlin 1920, S. 16.
5G) ßbenba S. 41.57) Sd)lcid), ©. 2., „QJewußtfein unb llnficrb(id)Feit//. Seutfd)C 

SBerlagöanftalt, Stuttgart unb ®crlin 1920, S. 145.
58) „Saö Problem beö Sobe?", S 43.
ö9) „®ewußtfein unb lln|lerblid)Eeit", S. 147.

G0) ©benbort, S. 148.GI) 2ocwi), 21., unb ^onbet, S)., „Ser ßinfluß ber Samen: 
ftrangunterbinbung (Steinadj) auf ben Stoffwedjfel". Seutfd)c 
mebijinifdjc 9Bod)cnfcl)rift, 47. Jjaljtgmig, Dir. 13, 1921.

G2) SBcrblüffcnbe ©rfotge, bie weit über baö hinauögehen, waö 
bic Eühnfien, optimiftifd)ften Erwartungen bei ber erften SBeröffent« 
lidjung Stcinad)fd)cr §äl(c propi)Cjcicn burften, flcllt auö eigener 

*n flf‘ttlid)er jufammen: Sp. Sdjmibt, „Sl)coric unb 
áiEola=®crl^tCÍ?$2 ^Cn £)pfrrttioi'//' 2Bicn«®erlin«2cipjig--9)lüncben, 

■ Sdiwarie^rV’O 'i?nnere ScEretion". 2Bien:2eipjig, Urban & 

G.n Q- 2’ J8.“™ < 2- S. 272, 1913.
) Literatur^bei ® icbÍ, fiche baö vorige pitat. .r ,, ?.nb' 5l-' Slitern, feine Urfad)en unb feine ®e= 

hmtblung . £eipjtg, £)r. Berner dlinffiarbt, 6. iluflage, 13. bi?

15. Staufenb, 1919./,innere ScEretion". 2. 2luflage, 1. ®anb, S. 168, 169.
G7) ^netter, 21., „Ser Diadjweiö ber Verjüngung". Sie Dia« 

tHvwi|)cnfd)aftcn VIII, ^>eft 49, S. 948-954, 1920.Gö) Vupbaum, SBortrag auf ber SBerfammlung beutfdjer Dia« 

tl,rfOoí?;r} unb i« Nauheim; 1920.•rr ‘Vincis, 23., „@efchled)föscncn ober 5wi|d)enjcllen?" Äli= 
mfd)e Bod)enfd)rift I.z Dir. 19—21, 1922 (befonberö S. 1066).

70; SB a 11 i, jitiert nad) (£. 21. E w a ( b, „Uber 2lltcrn unb Stcr= 
ben". Bien unb 2cipjig, 2llfreb .(Sölber, 1913, Seite 21.

71) 9J?etfd)niEoff, „©tubien über bie Diatur beö DRen« 

fdjen". SMpjig 1904.72) Scrfelbc, „Beiträge ju einer optimiftifdjen Bcltauffaffung". 
München 1908. SBgl. auch Umfd)au XVI, Dir. 26, S. 554, 1912, 
unb Diaturw. ®od)enfd)rift, DWuc jolge, XII. feanb, S. 218. 1913
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li
”) Strasburger, E.z „Sic Sauer beS gebens". S-’utjd)e 

91unbfd)au, 97. unb 98. 93anb, 1898 unb 1899.
7*) MarcuS, $)., „Ober bie fXcforption von 93aEterien aus bem 

Sarme". ^citfdjrift für ¿eiíEunbe XX, 427—458, 1899. — Serfelbe, 
z/3ur Stage ber Surd)gängigteit beö SarmeS für Salterien". SÖiener 
fíintfdje 2Bod)cnfd)rift 9lr. 1, 1901.

75) 93eifpiclSroeife SpoSncr unb £ ero in, internationales $en« 
tralbíatt für ÄranEljeiten ber Jf)arn« unb Sexualorgane, 1896.

7C) 6 o í) e n b p unb E. 2B o l Im a n n, „Experiences sur la 
vie sans microbes. Elevage aseptique des cobayes". Comp- 
tes rendues de l'Académie des scienses Paris Nr. 18, 4. Mai 
1914. — Sie übrige bier berürffid)tigtc giterntur in einem 93erid)t 
ber 2Qatuiroiffenfd)aftIid)en 2Bod)enfd)rift. 9leue Solge XIII. Sanb, 
9lr. 40, S. 633, Dftober 1914.

77) S) e f f e ini ^»tralblatt für Batteriologie, 1. 2lbt., Orig.« 
Sanb 72, S. 454, 1914. Sie übrige bier erwähnte giteratur nad) 
einem Oieferate von Miche, „Jpabcn polare Siete einer flerilen 
Sarrn?" fJlaturroiff. ®od)enfd)t. Úl. §. XIII, Dir. 13, S. 203, 1914.

78) 9Ì o u x, 23., „Ser Äampf ber Steile im Organismus". £eip« 
jig, 2ß. Engelmann, 1895; aud) ©efammelte Slbbanblungen 93b. 1.

79) J^anfemann, S. v., „Sefjenbenj unb ^Pathologie". Scr« 
lin 1909.

8°) ©oette, 21., „über ben Urfprung beS Sobes". Hamburg 
unb gcipjig 1883.

81) S t i e v c, Jp., „Entroicflung, Sau unb 93ebeutung ber ßcim« 
brüfcnjroifdjenjcllen, eine StritiE ber Steinadjfdjen ^ubcrtätSbrüfcn« 
lebte". München unb SBieSbaben, 3. S- Scrgmann, 1921. Sgl. 
aud) Sie 9caturroiffenfd)aften VIII, Jpeft 33 unb 46, 1920, unb 
2lnatomifd)cr Qlnjeiger, 54.93anb, ErgänjungShcft S. 63—76, 1921.

82) Verberg, „Semcrlungen über bie Verjüngung burch ex« 
perimentelle 91cubelebung ber alternben ^ubcrtätSbrüfe' nad) Stei« 
nad)". MontfEifche Monatshefte VII, 79—84, Märj 1922.

8S) Sammet er, Iß., , Verjüngung, föaftration unb OptimiS« 
muS". Ebenba 150—154, Mai 1922.

84) ©oetfd), E., „Ser Einfluß ber Serfütterung von Jpppo« 
pbpfenertraft auf baS 2Bad)Stitm unb bie gefdjlcd)tlid)e Entroicflung". 
Sentralblatt für ©pnäfologic 5Qr. 36, S. 471, 1916.

85) 23 ar bürg, 0., „über bic Oxpbation in lebenben gellen 
nad) SBerfudjcn am Seeigclei". Jpoppe«SeplerS geitfd)tift für phps 
fiologifd)c Sbemie, 66. 93anb, S. 305, 191Ò.

8G) £oeb, 3-/ //®’c d)emifd)e EntroicflungSerregttng beS ticri« 
fd»en EieS (Äünftliche ^Parthenogenefe)". Serlin 19Ò9. ©an) il,rj 
in „über baS 2Befen ber formativen 9letjung", Sortrag auf bem
16. 3nternationalen niebijinifd)en Kongreß ju Subapefl 1909.

87) ©ruber, 21., ,,Ser SeilungSvorgang bei Euglypha alveo
lata" unb „Sie Steilung ber monotbalamen SRb’W^cn". Seit« 
d)rift für roiffenfd)aftlidje ^oologie, 35. bjro. 36. Sanb, 1881.

88) Scbaubinn, „Über ben ^eugungSfreiS von Para- 

mocha Eilhardi". Si(jungSbcrid)tc ber Q)reußifd)en 2lfabcmic ber 
SKJiffcnfdjaftcn, Serlin, 16. 3«uuar 1896.

89) 93 r a u c r, §., jitiert nad) 21. 23 c i S m a n n, ,Vorträge 
über Scfjenbcnjtbeorie", 3. 2luflage, 1. Sanb, S. 251 unb 277, 

Sena, ©. §ifd)cr, 1913.90) 93 lod)mann, 9?. $., „Uber bie jjaljl ber 9iid)tung5Eörpcr 
bei befristeten unb unbefruchteten Siencneiern". Morpl)ologifd)eS 

Sabrbud) XV, 1889.s’1) Vetriniferoitfd), 21., „Sie OiidjtungSEörper unb ißr 
Sd)irffal im befristeten unb unbefruchteten Sienenci". jSocl. fjafjrb. 

XXIV, 1901.ö2) spapa nicol au, ©., „Experimentelle Unterfud)ungen über 
bic gortpflanjungSvcrbältniffe ber Sapbniben (Simocephalus vetu- 
lus unb Moina rectirostris var. Lilljeborgii)“. Siologifd)eS 
^entralblatt, 30. Sanb, 2 2lrbeiten, 1910.

93) £n)ei alte Strauerrocibcn, bic im ©arten ber 93iologifd)cn 
SBcrfudjSanfialt ju 2Bicn ftanben, mußten umgei)auen roerben; benn
ii)t  Stamm roar [0 niorfd) geworben, baß er umjuflürjen broßte. 
Sd)on feit 3^5» verrieten außerbem bie $rocigc bcutlidie Tiert« 
male ber SBergreifung: fie waren fid)tlid) unterernährt, wollten nid)t 
meßr red)t road)fen, ii)rc Änofpen waren fpärlid) unb entbehrten ber 
§rifd)c. 2[[[jährlid) fielen einige Bweige ab; einem bavon gelang cS, 
fid) ju bewurjcln. ¿cute b‘V i’<0 —• unfern beni alten, fortge« 
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