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230rroort

Sic unfctigen 9tocpwirfungen beS vcrbevRlicBften unb
jngicicB uberfluffigflcn aller Kriege haben fur alle .Smetgc
menfcplicher Xatigfcit unerhtrte Schwierigkeiten WW{t™ -
Vielleicht feinem VerufSztvcig aber begegnen fie fiihlbarer
als beni geiftigen Arbeiter, unb unter ben OJcijlcSatbeitcrn
wieber am allermeiftcn bem ichdpfcrifcp tétigen, fclbft*
fehaffenben Kar [eher unb Zinftler. _

¢S ift nur eine Einzelheit aus ber glllc [etnei eorgen
unb Vefcpwerbcn, bal er gezwungen iff, ben Scpap ber von
ihm erfannten tatfécblicpen ~ufammenpénge,ber von ipm
erfalten vorfchauenbcn (Bebauten in kleiner Miinze Zu ver-
ausgaben. Seit manch einem Sahr mit bet ,,?yagc aller
fragen" befepéftigt, eigentlich bem gragcnbcrcicp, taS um
2iitevn unb Verjungen, Slerbcn uno, Jufs
er fiepen, Verganglichkeit, Veranberiicptcit
unb Sauer gewoben ift, war eS mir boep biS nun nicht
vergonnt, bas vorbereitete grole Soécrf (eme Xpanatologie
unb Makrobiotik) ju vollecnben.  Vielfach unterbrochen,
immer wieber aufgcpaltcn unb jerfplittcrt burep bie rieuv
licpen unb l&fligcn Dlotwenbigfcitcn beS Xages um SaleinSs
fampfcS, behilft man fiep mit ,,vorlaufigen" Mitteilungen:
baru fuhrt einerfeits baS Streben, ivenigfrend etwas fefh
‘fliegen, jolite ber 2lbfchluB nie gelingen; anbererfeits liegt
eS aus wieberum &uBeren Ei' Gnben nape, baB man bei
Vortrdgen unb 2luffdpen guS bemjenigen Gebiete fepopft,
bem bie fepaffenbe unb naepfepaffenbe Arbeit im gegebenen
Meitlaufe gcrabe angehort. Unb enblicp: ba auch bie Vers
lagstétigfeit benfelben, wohlbekannten Jpemmniffen unters
liegt, bereu eingangs angcbeuteteS Veftepen auf iebem Voben
ber .Kulturarbeit unS in einer tribfeligen Gegenwart fo
felbfkverflanblicp wirbe, fo ift es leicpter, in kleineren Van;

Vi

ben Xciigcbictc ju bepanbeln, als in einem umfaffenben,
fepier unerfcpwinglicpcn SBcrfc baS grofRe Cianze.

Ein folcpcs Vrucpflicf, unb boep fein fragment, pabc
icp — auS einem Offentlichen Vortrdge nur wenig erweis
tert — unter bem Xitel ,,fiber VVerjiungung unb Vers
langerun g beS pcrfonlicpcn LcbenS™ 1921 hei_ ber
Scutfcpen Verl.igsanftalt (<Stuttgarts\VVerlinsEcipyg) erfepeis
neu taffen; ein zweites, wieberum anbcrcSXcilgcbict — eben«
falls verfepiebentiiep unb in vcrfcpicbener (Beflalt als Vor=
trag gepalten — liegt nun (vom crflcn inpaltlicp ganz un;
abpanglg) im gegenwaértigen Vucpc vor.

Sic Eingabe an bie Lebensfragen: 2Boju? SBopin?
unb 2Bas naepper? UnaufpaltfamcS ober
fcpiebbarcS Enbe? Unwibcrruflieber ober ums=
feprbarer, einmaliger, einzig baftepenber ober wies
ber pol barer Lebenslauf? — bie Xcilnapmc gelehrter
unb ungeleprter Greife an all biefen fragen iu peute tiefer
unb reger benn je. SnSbefonbcrc finb viele LcbenSforfcper
unb flrjtc feit Vefanntwcrben beS letzten kithnen Verjin;
gungSvcrfucpeS baju angeregt worben; beS VerjingungSs
verfucpeS, ber auf bem ganzen Srbenrunb augenféllig in
ber Luft lag unb baper ungcfapr gleichzeitig in Mitteleuropa
von ~atmS!*) unb ©teinaep-"), in SRcftcuropa von
\VVoronoff3), in 9lotbcuropa von 6tnut Sanbl), in
tarifa von Lpbfton5), «Stanlep*), Vrin flap7),
Sbga.r8) unb VVcnjaming) auf bem fruchtbaren ©runbe
einer neu crfcploffcnen SBunbcrweclt in Angriff genommen
wuirbe: mit N)ilfe ber inneren Slbfonbcrung unferer Viut;
ober SBacpStumShbrufcn.

Sie jingfl erforfepten Ocfc maRigfcitcn ber inneren
(Sekretion (nacp 9louy furz: ,,3nfrctionz/ im Cicgcenfa®
jur duBeren Sibfonbcrung ober ,,Exkretion™) ermdglichen
unb fronen erft bie fepon vorper geapntc, einheitliche 2Iuf;
faffung beS 2I(ternS unb Slbflcrbcns als (Selbflvergiftung,
bie bem Lebcwefen burep bie von jjicfelill) I“tvorgcpos
benen Unvollkommenheiten feines StoffwcchfclS aufgezwum
gen wirb. Sic innere Sekretion offenbart unS aber auch

aufs

*) Sic angepangten Heinen Ziffern bejiepen fid) auf tic bet
ff2( n inertu ngen™ (<S.U3ff.),n'obic Qu eilen niupgewiefen werten.
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einen getnmechamSmuS ber felbfltatigcn Entgiftung; feine
ServollEommnung I&fjt bic 9)?6glielicit, baS Slitern unb Sib;
flerben ju verfcitiebcn ober ju verhuten, jum erflenmal
wenigflcnS real benkbar, wenn auch bei héheren gcbcwefcn
unb bem 9)tenfdjen junédchft nur anlaufSwcife praFtifcl)
burcbflijrbar crfchcinen. . )

Eine knappe ¢Jufammenfaffung ber einfchlaglgen Xat;
fachen unb Deutungen, ein crfler Entwurf ju bent Slufbau
— Xob unb beffen hoffnungsvolle gichtfeite:
organifche Unsterblichkeit — birftc bahet willkom;
nun fein. Er ift — wie alle meine Schriften — bem gc;
bilbeten, gebanfltch mitarbeitenben ,,gaicn  butchauS jus
géanglich; trofjbcm bietet er nicht etwa blofj eine geféllige
Sludroabl all beffen, waS bequem gcmcinvctflanblich bar;
geflellt werben Fann. £>bnc ®thcu 3™ cv anco Vitan,
wad auch bem gachmann erreichbar ift, unb r agt feine
Spntbefcn ohne Dilcfficht auf pabagogifche Stichigkeit ber
populédren gorm; vielmehr Gberlagt er ¢S biefer gorm, foli
beifjen er fkcllt es ihrer Sorgfalt jur Aufgabe, immerhin
noch burchfichtig ober wenigftenS burchleuchtenb ju machen,
wad weiteren Greifen, bic ein unbeflreitbareS Sinrccht auf
.Kenntnis unb Erkenntnis hoben, fonfl nicht fowohl unver;
fianben, als auch unbekannt bleiben miiffte.

SBien, im gebruar 1923.

Naul £am merer.

Der Xob, eine allgemeine Eigenschaft beS
gebens?

Sillen lebenben feefen ift eine Sicilie von Eigcnfchaftcn
gemeinfam: Eigcnfchaften, bic baher baS Socfcn beS-gebens
auSmacl;en : 9lcijbarfcit,$8ewcglichFeit, Stoffroedjfcl, $0ackS=
tum, gortpflanjung. — 8u ben allgemeinen 3)icrk;
malen ber gebewefen unb bcS gebens rechnet man
gewohnlich auch baS gcbcnScnbe, ben Xob: bafj wir fketben
miiffen, iff uns fclbftvctftdnblich geworben; aber gerabe aus
bem Sclbflverftanblichcn entfpringt feit filato unb Siri;
ftoteles baS pbiiofopbifchc Staunen. ®uS |u benken wir
gewohnt wiirben, reijt ben, ber trdges ©eroohnhcitSbenEen
ablc%t,{'u neuer Prifung. o o

ft ber fogenanntc™ ,,nattrliche Xob" wirklich im
SRcfen bed gebens begriinbet? Sterben bie gebewefen aus
CJrinben, bic in ihnen felbfk, in ber 9latur beS lebenben
Stoffes gelegen finb? ErfcRopft fiel) bic gcbenSfraft von
innen heraus, wie bic Spannkraft einer Ubrfebcr in vor;
beftimmter ~cit nacflaffcn mufj?

©ber werben bic gchewcfcn von auf3eren Scl)abi:
gungen aufgerieben? 9li~cn fie fiel) ab, weil ber .Kampf
ums Dafcin ihnen taglich, ftinblich kleine S6unbcn feRlagt,
benen fie jule”t erliegen? Dann gébe ¢S gar keinen ,,natir;
lieRen Xob": richtiger, bann untcrfchicbc ficb ber natiirliche
Xob vom gewaltfamen nur babureR, bafj bitt ein Unglicks;
fall unvermittelt jum léblichen Schlage ausholt, wéhrenb
bort bic einzeln fcheinbat unwirkfamen Schébigkeiten fiel;
ganj ftetig jum loblichen betrage fummicren. SOitb jemanb
Uberfabten, fallt iljm ber berihmte 3icgclftcin auf ben .Kopf,
wirb er baS Dpfer eines morberifeBen SinfcRlagS: fo wirb
ihm nur auf einmal juteil, was ihm anbcrnfallS bureb Uber;
reijung, Krankheit,J)it3fat unb Xribfal langfam befehle;

ben worben ware. 3m etften galle verlangt (Scvatter Xob
Bammerer, '‘Job unb UnftcrbiidjTeit. ]
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bic Nicfjahlung bed entliehenen Schenofapitalé ohne jebe
Stunbung unb Kinbigung; im zweiten galle begnugt er
[ich mit ratemveifer ,,Amortifierung".

@ntfci)cibet man fiel) bei bet Alternative: Xob aud inne*
ren ober Xob aud &uBeren ©rinben — fUr bic zweite
SJiéglichfcit, fo folgt baraud mit Notmcnbigfeit, ba ber
Xob nicht jum ©efen bed Sehend fHhft gehort.
Koénnten mir bem Drganiomitd bic Heinen Scl)&blichfcitcn
bed Alltagd feenhaften, mie mir ihn glnftigenfallé vor ben
groRen Unglicfofailen behuten: fo mirbe er cmig jeben.
Ober kénnten mir — unvermdgenb, alle ¢Reibungen mit ber
Umwelt audjufchlieBcn — bic'fc ¢Reibungen menigftend er*
heblich verringern: fo muRte bad Sieben anfci)niici) verlangert
werben. Auf ber Erwartung, baB folcl)ed moglich fei, bc*
ruht ein gut Xeil ber &rztlichen Kunfl. Auf ber "uverficl)t,
bal} bie Heinen geinbe bed Sebend, wo nicht aurgerottet,
fo bocl) ftarf verminbert merben Bonnen, baut bie Kmgiene.
WV gilt ber Stganiémud nicht al6 UhtmerF, bad ein«
mal in @ang gebracht — bic ihm gegebene Energie in fefts
gefetzter Dauer aufzehrt; fonbern er gilt alé eine Art ")er*
petuum mobile, bad feine Energien arto ber Umgebung
fclbfttatig erganzt unb nur fliiiflei)t, weil c6 bei biefem
Kraft* unb Stoffcrfatz friher ober fpatcr notroenbigerweife
verborben mirb. Somit maren bic Sebewcfcn ber Nldglicl)Fcit
nach unfterblich; in ©irHici)Hit fterhen fie, meil unb menn
fie umgebracht merben: fei c6 plorici), M c6 burch julefct
irreparable Haufung ber minimalen Stérungen. — .

N?an muf3 nicht glauben, mit biefen wenigen, anleiten*
ben ©orten fei bic gragc: ob organif™naturlicher
Xob ober unorganifc)*erjwungcnc Xétung — gc*
loft ober auch nur leichter 166bar geworben. Sie ifi viel*
mehr in ber neuzeitiicl)ftcn ¢Biologie eine burcl)aud offene

Streitfrage gemorben unb geblieben.

Naturlicher ober gemaltfamer Xob?

©ie fehmer unter Umflanben bic (rntfcl)cibung fallt,
fchen mir an Beifpielen, mo gerabc ber natirliche Xob
— alfo ber Xob, ber bad Seberoefen normalerweife fleto
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trifft — ein plotzlicher Xob ifl, bewirft burch &uRere
Kréfte, bic aber l)ier nicht aldé unglicHithe ~ufiilic auf*
treten, fonbern alé6 regelmaRige (Begleitumflanbc ber
ichcnofihrung.

So flirbt bic mannliche ¢Biene in ber Drohncnfci)iacht:
ihr natdrlicher Xob ift ein unnaturlicher Xob. @b &nbert
nichtd baran, menu neuere ¢Beobachtung lehrte, baR [)éch*
ften6 vereinzelte Drohnen von ben Arbeitsbienen richtig tot*
gcflochcn merben: bie meiften merben nur von ben ©aben
abgebrangt, ein Xeil aué bem Stocfc hinaudgebrangt Aut*
gefloBen aud bet flaatiici)cn @emcinfcl)aft, abgefperrt von
ben Nahrungdvorrétcn, auRcrflanbe, fclbft zu arbeiten unb
Zu fammcln, erliegen fic bem funger unb ber Kalte. Aber
auch bic einzige unter ben Drohnen, welche audécrfchcn mar,
bic Konigin zu befruchten, flieht gcmaltfam: jmar mirb fic
nicht, mie man friher wol)l glaubte, von ber Gattin tot*
gebiffen; fonbern letztere befreit fiel), menu ber in ihr han*
genbe “penié nicht von fclbft abreifdt, burcl) beffen AbbeilRen
nur von einer Seiche. 5« bem Augenblick namlich, ba ba6
¢Bcgattungégiicb fiel) aué bem ~intcrlcibécnbe bed (Bienen*
méannchend hetvorflilpt, ftirbt biefedé an plétzlichem Nerven*
feboef (¢ ButtclsNccpcnll)). Drohnen, bic vor biefen ;Ber*
héngniffen — bem ¢Begat tu ngofcl)o& mie ber ,,Droh*
nenfei)lacljf" — flnfllich behiitet merben, bringen ihr
Sehen laut Dien auf 4—5 ¢Nonatc flatt auf 2—3 ©ochen,
alfo auf bad 8—10 fache ber normalen Dauer.

Die einjahrigen (beffer: cinfommerigcn) Pflanzen fomie
viele Xicrc fterben an Crfchopfungozuflanbcn, ver*
urfachr burcl) GberméRige Anforbcrungcn, bic von ber gort*
pflanzungotatigieit an fic geftellt merben. iZintagoflicgen,
gemiffe Naci)tfchmcttcriingc (bic Sact'fpinner, Psychiden)
unb ©Utmer (Nereis-, Syllis-, Dodecaceria-, Antolytus-
Aiten) erliegen ben fehmeren &uBeren unb inneren ;8er*
letzungen, bie burch bad Abfcl)niircn unb Aubéprcffen rie*
figer @iermaffcn vcrfchulbet merben. ¢Berbinbcrt man ihre
¢ Begattung; verhutet man bei ben cinfommerigcn

Pflanzen, baR fic jur ¢Blite gelangen, fo verlangert man
ilr Sehen um ¢iBochen, lionate ober Sabre (Abb. 1).



Vibb. 1. Reseda odo-
rata: Serlaiigernng ber
SebenSbauer burri) Serbili-
berillio beé SluijenS. Srei»
jaijrige Sfianje in Saum»
tijenform gesogen.  (Qlu§
9Kaotifci), ,,~flanjeiipbDfio-
(ogie ai-3 Sijeorie ber Gart -
nerei™.)

. . . "]
iff nur_Sinscierfcleinung einer welt

Ungeheure Ziers unb Sfiati*
3ciiReftdnbe morteli ailjalrliell £)ps
for ber fliinatifeBcn 2}crs
aft berungen beim SBeelfcl ber
StolRzeiten: melt, meti fie vers
faumten, fici} recijijeitig in SieBers
Reit 311 bringen, fonbern meil eb
31 iBrem natlrlicBen Echendfrcids
(auf gebart Stma bei SBinterdeins
tritt in marine Slaume genommen,
fihren fie troijocm oft ein £eben
unbebeiiigt meiter, bad im freien
auf natlrliche unb boeB gcmaltfamc
2Irt iangft fein 3jei gefunden Ratte.

©iefe 25cifpielc, mo bad Vc;
bendenbe vorzeitig, gans offenfiellts
lieR unnétig friR Rerbeigefiilirt
mirb, finb alicrbingd efer 2luds
nalR men ald Siegeln. 216er Riev
mirb meniger bie Siegel bureb eine
2ludnalmc, ald bie 2(uénalmc burel
eine 311 menig beaefRtete Siegel bes
flatigt. SO gibt ja feine mirflicBen
2ludnalfmen: mad aud bem SlaR;
men einer bekannten Siegc(méf;igs
feit Rcrauofallt, beutet entmeber
auf eine gmeite SicgelmaRigfeit, bie
bio balin unbekannt blieb; ober
barauf, bafj bie erfte falfcR ernannt
mar. SO gibt Feine Jturiofitatcn
Cher eiveroren o Algamer 1

¢ feBeinung. Sollte ed beim natiriicB;unnaturluen

anbero fein?

Die Unfterbiied fcit ber sin3elicr Qlrme fen).

cnvBRANin8enr n*r c¢’ncn

Xumpelmaffer unter bad

Jeir'roffop, fo entbeefen mir ein Piemimmel minsigev Sebes

5

mefen (2lbb. 2), bie bttreR -SBaffer; unb Suftmangel, Xcms
peraturfeBmanfungen, Sal3s unb ©iftfpuren, bureR leicltcn
Srucf bcd beim S)iifroffopicren benuBten Sccfgiadclend

/nfiixnrin ICili.ntn?

91b. 2. Unter ba-3 SJlifroitob gebrachter Stopfen Sumpetivafjet: in ber
9Jlafd)c Aiveicr fid) frenjenber tilgenfaben eine Gefeliffaft von Urtier-
dien, rerijto (bei 3) eine @efelifri)aft von 5 an einem Stiel' feftfibenber
Gl0dcntierrijen; unten (bei 2) ein 9)itifrjellierti)cn; linf§ oben
jtvei antoffe(tierd)eu: biefetbe Gattung, bie OBoobtuff 51l fei-
nen iucitbcilibniteii Biidjtiingeu verivanbte. inmitten anbercr Seil-
organe bemerft man ba§ iviri)tigftc; ben Kern (m). S)a3 rerijtc fdjiviin-
incube CECnipiar ift in Settling begriffen: bic ringférmige fyiirrijc uni
bie Sciberiinitte, bie ba§ Sierrfjcn icrfrijuiircn tvirb, bat bereits eilige«
griffen; ber Sdifern unb bie beiben Sileinferne finb biSfuitférmig in bie
Sénge gejogen, fo bau jebes fiinftige Seitvrobnft feinen Dinteit barali
emvfaiigcii tvirb. n 9lai)riitig8vatnolen, v fur bie Sciluug vorbereitete
LViirfierenbc  bainole™ ()Itinmig§- unb  «Inéirijeibungé-Vorrirfjtiing  ber
Belle). Otad) IBfitrtfdjelierS Sooiogifdier SBanbtafei.)
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u. a. in. febr fcbnell getdtet merbcn fonnen. Sie finb un;
gemein hinfillig; unb bod) i;aBen SOcidmanni) unb
Sutfcijii gcrabe von ihnen — ben Urmcfcn ober ~ro;
tifien — feit 1882 behauptet, ihr £cbcnd; unb Zcugungo;
abiauf voiiftrccfc fich unbegrenzt ohne icidjc, voraudgefelit,
baf? fie von keinerlei Aataflropben ereilt werben.

9166.3. 9Imobe in ierfiS aufeinaitberfoigenben Gtabieu bet Tciiiing.
k Stern, v pulfierenbe ©aiuole. (Pad) Rtan? Gulfjarb (Sdjuije.)

Sic Urmcfcn vermehren fiel; burci)
febeo templar zerféllt, fobalb e6 bureb ~ahrungdaufnabmc
ju einer bcf'mmten Grofjc gebieten ift, »« 59" 1.
¢ur urfpringlidijen 8orm abrunben unb ncuerbingr |UIC|
Erndhrung jur Xeilungogroffe hcranwaehfen. Saé aifo foli
enblod fo fottgcljcn fonnen, folange teine aufjeren etorun;
gen e6 hmbern. (i6 gibt nicht butter unb Amber, fonbern
rcfllod gebt bet ,,SOlutterleib™ in ben ,,Ambern auf, c-
glcichen bie Seiber ber Ainber in ben éntcin upv. ~balb
Uberhaupt ,,9iac&fommcen™ ba finb, hat t>cr /™otlaw 3
befielen aufgcljort. Sad Seben bed jjnbivtbuumd cnbigt
alicrbingd in bem Slugenblicf, aldo ed aufhort, cm ,,tn-
Dividuum* ein ,,Unteilbares” ju fein; aber cd cnbigt nicht
ald Aabavcr, fonbern hot fein, “~nbivibualitdt nur aufge-
geben, um jur (fJanjc in feinen fRaehfahrcn, bie Stoff von
feinem Stoffe finb, mcitcrjulcben.

betrachten mir ben mifroffopifel) Heinen Adrpcr etneo
Urmefcnd ald bauftein, fo unterfebeiben fleh non ben Urs
tiereben unb Urpflanjchen bie eigentlichen Xierc unb”flan;
jen babureb, baff fie aud fci>r zahlreichen bauftemen jm
fammengefetzt finb. Solch ein bauftein b/fft ,,Selle

(2Ibb. 4), ftetd fenntlicl) am ~elltern im Zellenleib. Sie
Urmcfcn alfo finb einzeilige SBefen, jebed eine ~ellcnpcrfon,
bie Pflanzen unb Xierc finb vielzellige 20efcn> jebed eme
Unfumme unb fcflverbunbene Aolonic von Zc’lpcrjoncn.
¢lud) fie geben — bie Stufe

bed Urmefcnd in jeber inbi;

vibualificrtcn  (rntmicHungo;

ffrecte mieberbolenb — au6

einer einzigen “clic hervor,

bem befruchteten Si: aber

inbem ti.fc Stammzeile fiel)

— ganz mie ein Urmcfcn —

burd) Xeilung vermehrt (216=

bilbung 5), mcicbcn bie Xeib

probuftc niebt ganjlicb

cinanbcr, fonbern bleiben an?

cinanber hangen ju mccbfel,

feitigem Scbuh unb Stoff;

audtailfcb. So entftebt aud  sibb. 1- Selle (Srficma): kflerlt,
ber einzelnen Aeimjcllc ber  p Protoplasma (Selteib). Sm Stern
tieiiSt 3cl(fomp(cr, ber Beb id""

lenftaat. Srft blQ er feine  Wcbroinatinfaben. «Ins ©uenttier,

Sntmicflung vollcnbet bat, "®0,n Urticv 51111
mirb an gemiff.n Stellen
— in ben ©tfdjlecbtéorganen — auf ben uralten brauch

ber ganzlichen Zellteilung jurticFgcgriffcn : auf bie Alburch*
febniirung, mie fie bei ben Urmcfcn Gblich mar. (Defcblccbtd'

Amnhindiin“i’ pcfS0llacllfifcf)cc« § (Branchiostoma =
AmplnoxUb). —  c& ubcrljaiipt basii fommt, ba ein ,MI>(iéUer" ent-
[teilt, inacocii bellen erftc Gnthjirfiunfl8[d)ritte verftanblid): bie Ci-
"erdiunfl Tht einer emjetnen 8eilc, heni befrndjteten Gi, beflinnt fie;

Sellteiluntjen fdjrcitct fie fort, barin bem cebensianfe’ ber Urmcfen
volila flieid). Pur eben, ba» bie ~cilnnoen, von benen bic 'MnénangS-
Aelle ui 2, 1, 8 uim. Bellen jeriegt mutbe, feine biircligreifenben Tren-
nungen finb, fonbern — mie bet Plante bieieS erften GntmidluugS-

abfdjnitteS anjeigt — nut Jurrfjuiigen. (pad) J8. fiatfcfiet.)
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jciicn, bic ben ~eiienftaat fortpfianjcn folien, werben ab*
gcfcBnart unb abg:flofjen, um fiel) iBrcrfeitd tvicber unvoii*
fommcen ju teilen, um neue jufammcnbcingenbc Komplexe,
neue vieijeiiigc Snbivibucn 311 biibcn.

59iit ber Sludbilbung eigener Keimzellen, bie bad ~tivu
(eg ber 8ortpfianjung an fici) geriffen Raben, fei ber ¢obin

bic ScRendroelt gekommen, fagt SBeidmannl?)- Sm 9icid)e
ber Urivcfen ifl jebed ganje templar jugicici) Keimjeiie unb
ai0 folcBe unflerbiicR, weil immerfort* vermeRrungofalig.
Sin Xier* unb ~fianjenrcici) bagegen grenzt (2Ibb. 6).in

SciMIxeJlen

?lbb. 6. Gdicibuug ber Gnttotdiuno3- * J ¢ Jte » «hb
Or per- (fomatifdjc) Scrini: ba-3 Sdjcma )o«

oom GnttoidlungSbeginn (c) Urgefd)lcd)t 3jciieu be-cltIE'L'l- a“§
|pf|ter burri) Teilung bic 3ottpfiaiijung3je«en B bev,
lgn uerborgbeljen, meldjen beidjieben iff, ben ®CPA'I

auern unb cine neue Teilung«-, b.'b- Gntroirfluna3jH Jj  bnu
Die ©cfdjlcrijtajeilei’ finb alio unfterblid) «» acns-

tuie bic Giujctlcr, miitjreub bic gaiije 9ftaHe ber ioni*

teu fi'drperjelieu (,,Gomatifdie Beilen" bi§ A) ai-3

beitsteilung in generative unb PegetatiPc Bellen Ut gl t

renjicrung iu undergauglicfic unb ljiiifuiiigc Vinteilc bis Biel3elKix».-
(9?ad) Saperi.)

é

jebem templar an ben unflerJicijcn ein fletbiidjcr Xcii.
unfterblicl), weil immerfort zeugungsfahig, finb mit bic
Keimzellen; flerblicl; bie ijieoon abgcgliebcrtcn

je (len. - Sfocii fie fiel; far bic Gbrigen Srfotbctniffc bes
Sebendé — wie Siebung, Bewegung, (Srnafyrung, Atmung,
Sluéfcfjeibung — fpejialifievt ijaben, verloren fie naci) unb

naci) bie 8&()igfcit jur 83ctmci)rung. eie vermégen mcl)t

mci)t ber Slbnuijung'51t entgegen, inbem fic fici) fojufagen

in iBre ilaebfommen f)incinfitici)tcn, fonbern fic verbrauchen
fieB, ohne fur Srfal? forgen 311 Fonncn, unb fierten.
VV SBeidmannd Singen gefelen, geft ein bualifli«

sfa ilnllll « I<T-V «w0 UC W1 2" sCiflllig3gellcrntiOncu
?CS n.it 1V 10?" iParamaeciunn: au§ bem Bellinbiui*
bulini, nut beni bie kJcobadjtung beginnt, incrben jivei, au3 jebem ber
bciben ivicbii jfoei un. 9lin bem Silbe Hub immer nur bie 'JIblomm-
liugc_i_e eiuc-j ~eiiiingsna®hDumgu cingcjeirfjnct: baj3 erinnert an SBoo»
bruff» ’\ciiaincu immer nur jc menige abgeteilte Gicmplare aufjubc-«

Pcrlaufe auSjuidicibeu. 2)|e Seifungen mirben nun nori) Suuberte bon

©eiieratumcii met ergeben, aber, ja[[§ blc gtéfirfliinigfeit nidjt gewed)-

lelt mirb, tciiieafalldo greujenloS. Die Urticrdjcntiittur murbe unter SOer»

laugiamiing i(;re3 Seiiung3tcinpo3 in beit Sepreiiion-3 unb Degenc-

iation§jiiftanb eintreten, au3 bem jie nur burri) Sioniugationeu errettet
iperben fami, (ifad, genfthtgd.)
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fcBer DIIB burcl bie 26clt bed Sebénbigen: i?icr un fter 6*
lieBe (Zinjelicr, bort ftcrblicBe 23ic izclicr,~ be;
ftimmt, alé Sciclc ju enbigen mit 2luénalBme ber gort;
pflanzungdzellen, bie gewiffermalBen nocB zu ben Einzellern
gerechnet werben muiffen, vorfibergeRenb ben Urwefen gleich*
fommen, ciuci) in ber Befahigung, bad Sehen von ihrco;
gleichen grenjenlod roeiterjufpinnen. Da haben wir bie Gc;
Schichte bed Suinbenfallcd in ber ’Raturgcfchichtc: mit ber
gefcBtechtlichcn gortpflanzung ift bie Erbflinbc in bie tRcit
gefommen. Die Steilung ber Einzeller vollzieht fiel) P oRnc
GefchiecRtoaft; ald Urwefen gleichen fie Slbaiv unb Eva im
Narabied. Ewiged Sehen ift ihnen zugefieRert, folange fic
nicht vieljeilig werben, fiel) nicht in ErnaBrungd* unb 23er;
mefRrungdftanb organifieten. Die Differenzierung befonbercr
Keimzellen aber liefert ben Slcflférper bem Stoébe aud: fir
ben Entwicflungtfortfchritt, ber mit jener 2lrbcitotci.4ng er;
offnet war, mulite er feine Unfterbli~feit in Staufc geben.

SBciomann6 2luffaffung blieb nicht lange unange;
fochten: 5?aupa®il), Salfin 6l4) unb 9t.. Hevtwig J)
Ziichteten Urtierchen (SlufguBticrcBcn, Snfuforicn); naell too
bio 300 Zuteilungen (2Ibb. 7) faRen fic bad Steilungotcmpo
langfamer werben. Die Zellinbfoibuen crlaBmen m iRrcr
SoewcglicREeit, ihrer greRiuft. 206eil fie weniger ualrung
aufnehmen, waelfen fic langfamer, erreichen bafRer bie Sto
(ungogrolc verfpatet, zuletzt gar nicht mef3r. Die aud einer
ilnfangojclic Rcrgelcitcte UrticrcBenbevolferung ift bann m
einen Dcgcncrationd; ober Depreffionodzuftanb geraten,
ber in ein 9J?affcnftcrbcn munbet. Die Zeit, m ber bie De;
preffiond; unb bie ir folgenben SlbfterbeerfcRcinungen cm;
treten, ift flr jebe 2lrt von Urtierchen ziemlich beftimmt unb
beflanbig, affo etwa wie bie Sebendbauer jeber Stier; unb
"flanzenart.

inmitten bed allgemeinen ZugrunbegelRettd fieBt man
ab unb 31t zwei Zellinbivibucn, bie fiel) im Sdaffertropfen
begegneten, eng aneinanbergefeBmiegt (2lbb. 8). SRre ber;
einigung fuhrt entweber zur bauernben 23crfcfmelzung (Ko;
pillati on) ber beiben Zellen; ober fie trennen fieR wieber,
naelbem fie SBrucBftiict'e iRred Zellferned audgetaufclt Baben
(Konjugation). Séeibc SDtifcBungdverfalren wirten ver;

jungenb: in neu gewonnener grifele unb 23cweglicRfeit, 23er«

bauung®; unb 23ermelrungdfaRigteit bann nach vollzogener
Kopulation ober Konjugation eine neue, Bunbert« ober mefir;
Bunbertfaltigc Steilungdpcriobe burclRgeRaltcn werben, bi6
neue Dcprcffion, neued (Sterben — neue Kopulationen ober
Konjugationen nétig macht, um bad Sluéflcrbcn ber Urtier;

bevolferung zu RBinbern.

?lbb. 8. Stonjugation bc3 “Rai-.toffclticrdjenS (Paramaecium): aoéir
erblicfen jivei RcUiiibibibiien, aneinanbergcirfjiuicgt, bcfrudjtenbe, bc»
Hhtgeiibc .Qicintcrninbftaiij auStaufdjeiib (G, H). ?luf bie lomplijierten
hil'S.Iltc Ull" ®cril”anberitnnen, bie babei ftattljaben, mdodjte id)
s BlI"fclen ®- 78): lutt betonen, bag bet Seliiiifjait burd)«--
aeeliancfroo°® “cini’e’t luirb: ein Vorgang, bet bermuttid)
fern® aid ~ iCr I"n/lcrjenbel” Siiifii
nei fiftU NNSrriSha* c’'te in ber Beile unfdjabiidj
gcmadit, ivai)ifd)ctnitd) orDbicrt iverben. (?in-3 ©nentijet, ,,SJoni Uttier
jum fDlenfdjen".)

ScvgieicOen wir biefe jpfliffcn Sebenuerirfjcinungen ber
walnt7 sUt7b = ®ict3cltcv: auc” fic

mie cr=
Sar?’c7't" ¢ eincr c‘n319%cn Keimzelle Rer;
6' k Mj'mBtetcn (Tizcllc, bie fieR teilt. 9tur trennen fiell

Kuuci, Cnfcl, Urcnfel ~ev nd™M voneinanber,
fonbern b.eiben bcifammcn, um bie zufammcnRangcnben ®c;
webe uno Drganc audzubaucn. ~n ungefal3r vorbeflimmtcr

Zeit aber wirb auell Rier bad Xeilungdtempo verlangfamt;
m melreren Geweben erlofclen .bie Teilungen ganz.

fagen bann: ba6é Sebcwefen ift ,,audgcwacRBfen™; beim fein

-BaeRdtum beruflte ja auf Zellteilungen, auf ZellvermcBrung.
Die Zellfolonic altert; fic ift in iBren Dcprcffiono;
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juflanb eingetrcten, ber in ben Xob au6lauft. SSiebct finb
gewiffe Tellen imfhmbc, bad Sterben ju Uberbauern: bic
JortpfianzungdzeUen. Sfiibem fie zu jweit — je eine Samens
unb Eizelle — bei ber ¢Befruchtung vcrfcinncijen (Fopuiic;
ren), erlangen fic neue ¢raft, um in neuer Xetlungdcpoci)c
neue TcllFolonien, neue vielzellige Snbivibltth aufjubaucn.

Die «parallelc 5wifcl)cn Ein; unb ¢Oicl3clicrl
waére alfo — Schcnélauf unb Scbendenbe betreffenb — eine
vollftdnbigc. ®ad irre machen Fomite, ifl nur ber neben;
fachiiclic Umflanb, bal3 bic Tcllinbivibucn ber Urivcfen ein;
fam ihres ¢fficged wanbern, wogegen bic ber ~flanjen unb
Xicrc fefte ¢Bcrbanbe bilben. Jpier wie bort aber ifl bad Xci;
lungds, bamit bad ¢SacRotumovermdgen begrenzt; (u'er wie
bort ift eine 9(nzal)l von Tellen berufen, fiel) in gegenfei;
tiger Stoffmifci)ung neu 3U beleben; baburcl) bic Staffe ber
Ubrigen Tellen, bic jur Stoffcrncucrung nicht ©clegenbeit
fanben, 31t Uberleben. ®©leicl)gultig, ob wir bic au6 einer Ur;
fprungojellc Jervorgegangcnc Urwefenbe.vd.lFcrung  zufanv
men alo ein cinjigcd Etemplar; ober ob wir ben vielzellig
jufammengcfctjtcn Xicr; unb ~flanjcnleib alé Kolonie von
Tcllermplaren auffaffen: fo unb fo bleibt bie Sinologie jwi;
fepen Ein; unb SSieljellern aufrecht; fo ober fo erfebeint
bic Aluft jivifcbcn Urwefen cinerfeitd, Xicven unb «pflanzen
anbererfeitd Uberbrueft. Unb bic Srage naci) bem SBefen bed
Xobed erfebeint vorlaufig babin beantwortet, ball bad ieben
fiel) aud inneren ©riinben erfeRopft; ball co eine Eigenfcl)aft
ber an lebenben Stoff gebunbenen SchenéFraft fclber ijl, fiel)
in gegebener Teit ju verbrauchen.

Dic ,,ewigcll ftulturcn' von 2B0obru ff.

¢Verfolgen wir bic ©cfcRicktc ber SOiffcnfcRaften, fo (teilt
ficl} heraus, bal3 fie ?2Jiobcfci)wanFungen unterliegen gleich
ichem anberen 3weigc menfcRlicher «Betétigung: aufgclaffenc
2(nficl)tcn werben wicber zeitgemaR, uni neuerbingd auf;
gegeben unb neuerbingd mobern 31t werben. 2luci) bic Ent«
bedungen von «Oiaupad, EalFind unb 91. Jpertwig,
wonach ber Xob bem geben inbegriffen unb auch bie Ur;
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ticrc()en nicht unflerblici) feien, bcbcutctc Feinen 2Ibfcl)iul;
nachbcm feBon Enriquesls) $unbertc von XcilungdfcRrit;
ten beobachtet hatte, ohne baf Ermuibung®; ober Slltcro;
anjcichen eintraten, brachten und bic audgcbcbntcn Tud)luns
gen von 2Boob tuffl7) nebft Schulernl8) eine 9vicF?
Fehr 311 ben 2Infcl)auungen von «RBeidmann. Er;
folgte bic 9licfFcl)r unveranbert, fo gabe ¢c6 Feinen 8ortfd)ritt
ber 8otfd)ung; aber fic erfolgt nur zum Xeil unb geht mit
manch einer neuen Errungcnfdjaft &panb in jpanb. ©leid);
wie bic urfprunglicl)c Meinung teilweife irrig war, fo auch
ihre UmftoRung. 8aifd)e ¢Beigaben bet crflcn Meinung bin;
berten, ball man ihren richtigen .ft'crn crFanntc; bcibemal
fchittctc man bad Mib mit bem ¢Babe au6. So gcfcliicht ber
wiffenfcbaftlichc gortfehritt glcicbfam in ©eftalt einer Scbrau;
benlinic: fic biegt zwar in fiel) felbfl juriicF, aber bocl) alle;
mal in neuen, l)éhctgclcgenen 9laum hinein; allemal eine
StrccFe weit Uibet bem néchflticfern Umgang.

SOoobruff ziichtete Urtierchen (unb jwar «Pan;
tof fei tier cl)cn, Paramaecium — 2lbb. 2 (inF6 oben unb
2lbb. 7) unter befonbert forgféltigen ftultur; unb ftontroll;
bebingungen. 2Im 1. 9%iai 1907 entnahm er ein einzelnem
(¢e.templar feinem Slquarium, hielt c6 in flrcngcr Einzelhaft
unb trennte bedglcicl)cn taglich bie im Saufe bed Xaged ent;

panbenen Xe IprobuFtc. 2I(6 «ftulturfliffigleit biente frifcl)
Zubercitcter, taglich erneuter Neuaufguf3: alfo eine Sorte

oftriegotee, bie auch ~ir zum Uberbruf? Fennen (ernten, bic
aber fur Urtieren fcl)r beFdrnmlicl) ift. Denn bid zum
1- 9)iai 1915, alfo naci) achtjhriger Dauer, war bic ¢ul;
tur bid zur 5071. Xcilungdgcncration gcbicben. ;Bon ba ab
bio Dezember 1920 wirbe bic Kontrolle nicl)t mci)t foftreng
gchanbRabt; fcl)a*ungdweifc wirben bid baRin, wal)tcnb
einet halb 13jahrigen $ultutbauer, 4800 ©enerationen et;
jielt.19) 9lber feRon naci) funfjahriger Dauer, al6 3029 ©cnc;
rationell Vorlagen, flanb ja fefl, baR bie 2ludgangdjcilc im;
ftanbe gewefen fein mufte, Teilmengen 311 bilbcn im ¢Betrage
von 2, erhoben jur 3029. «potenz, Ja alle feither gchil;
beten Tellen fiel) inzwifeRen, alfo im ganzen 3029mal, ent;
zweigeteilt batten.
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ideine Scfet geben fiel) gewill nicht gleich 9lcci;cnfci)aft
bartber, wad bad bedeutet Um ed cinbringiicher ;u ge;
flatten, mili iel; hier eine alte beutfclie ©age nacRer"&Rlen.
«Sin Oleiterémann fam in ein SBirtéRaud, unb bet JOirt
tuoi(te ii;m fein ~Jferb abfaufen. ©erne willigt ber Solbat
cn 9v0?  OUCA in iuingfler ©efcbichte, alo bad gewaltige
Bolferringen flaglich ¢ufammenbrach, ofter vorgefommen
fein foil); ja er bietet bem SBirt [ein 9ioR fogar cum ©e=
fchenF an. 9lut fur [eben ber 32 Jpufnagel, womit bie Jouf*
elfen befeftigt finb, tulli er eine 2Ingahl Srbfen vergitet

RBaben: fir ben evflen
Dtagel eine (Ftbfe, fir
ben ;weiten ¢weli, fir
ben britten wvier, fur
ben vierten aci)f Srbfen,
unb fo weiter. 9J;it greu®

ben geht ber 2Birt auf

ben ~gnbel ein; benn er
wMbb. 9. Ein Dbjefttrager mit - f
polilfdjliff: ein ©laopltidjen, bag gebenft fur ein paar
ui fciijet SDHtte eine runbe Viiulbe tragt,  Jpanbvoll @rbfen ein werb
iftSioiierlammer fur ein einjctnes Ur-  volles $ferb ;u erflehen.
tierchen in ben ,einigen" fiiiituren 0
JSoobruffg. Sag obere 58ilb aeigt 9lach QfI:)f?,hluE Iber./\glecs.'
ben ©biefftrager bon ber giadjc, bag  hung flciit fiel) i"eraud,
untere befielt fKitteiteil bon ber Seite, ba0d einc "an9c¢ Kolonne

ba§ ,Sedgiasdjen” bariibergeleU- —  von gutfcwerfen erforber*
2>iefe(be 1Borridjiung mirb benifet, um . .
minjige ©emeteftuddjen bon StieUsi  lieB wdre, um ben Kaufs

lern aufjerijalb be§ fidrperg 311 lutti-
Vieren: bie ©emebSlultur ljaftet bann
in einem Serumtropfen auf bet Un-
tevfeite be3 Sedglafed unb beifl3t life,
ljaib and) ,,finitur im ljattgenbeii trop-
fen". (Qtu§ bem fiogmod, 1913,97r. 1)

pteid in Urbfcn von ber
«Stelle ¢u feRaffen.
gwei, erhoben ;ur
3029. $oten¢ jener win=
¢(gen UrfcfjleimFlimpcRen,

beten jebed fr.-fimfalld
Jivci ~ehntelmillimeter. lang ifi — faum fo groR, um eben
noel; von bem fcharfflen, unbewaffneten Slitge alé gram
weiffed glécrcben erblicFt ;u werben —: bad bebeutet nichté*
befrowenigér eine Scaffe lebenbet Subflanj, gleick bem
~clR3nfaelRen ber gtblugel, erhoben sur 1 0 00. Moo=
ten3; eine Piaffe, um fo vieled groRer alé unfere Urbe, ball
man biefeé Bielfache nur bureb eine ~el)n mit noci) taufenb

Nullen baran audbrucfcn fonnte; eine felbfl in unferen feiten
ber alltaglichen SOiilliarbem unb SSillionengelbbetrdge ganj
unaudbenFbare “~ahtengrofe!

216er lehren wir'¢ur Betrachtung bet SBcobruffs
feben Urtierjuchten ¢utliicf. Konjugationen waren baburcl)
verhinbert, baB — wie betont — jebe abgctcilte “cllc ihr
eigened SJiiniaturaquarium befani, einen in ber Sfitte runb

gellen bann_Sau enbe bic ~itungen

EFE— m_m m
nbe; %I it _:cu@,ﬁl?)ﬂ'tt |,‘ ,qlange nzan fie eben Der-

ltnrnfm.i. A JU11201L lintetliccjeiT, Je|gt unfere Siuroe. Sic fenfrcdite
fléhet a[foOh:peS>i’l,et i®in™'tdbec “~3" ber ieitlin9g9efd)miiibigteit: je

betreff’nv., if #ilUrUl ?nail Eeid,t »erlaufen in ben
. 1 u’,b ®ene- at|0n3abfd)n|tten blc Teilungen. SDlan cr-

9lt’ia lieber bie gteidje ¢of)c

bon tin? 2’ luaai™Nd’tc UmraBmuftg beseidjnet unten bie Saljre
bamii aiéirfmrSn!. 2Cs”,\VVbt™3il,d,t ’ortoeful)rt murbe; oben, im SBefeu
fliefhrnChoiurb*c?IC bec &cttong3generationen, bie in ben-

luuen jcttlauften geiuonnen mirben. (Stad) SBoobruff.)

W>* - —*

Serben unb Betgehen in phpfifalifch®
chcmifchet Beleuchtung (Stoff freiolauf.)

in"cNic fawnbed einwenben: bie unvotfiellbar
QtoRBe ..?cnge von gellen, bie aud bet 2Infangdjelle hatten
I>enw3e(,en tonnen, ift ja Ni$t mittiid) batairt (jeroor.
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gegangen. «Rem Saboratorium bcv iRelt L;attc nur einen
Bruchteil bavon aufjuneljmen vermocht. Sonbern immer
nur vier jener audge(;6hlten £)bjeFttrdger mirben mit gellen
befcl;icft, bie Ubrigen gellen fortgegoffen.

2Ingeficl;td ber von -JBoobruff errechneten liefen*
Ziffern liegt vielleicht bic grage nahe; mohin auch nut bic
Mengen getoteter Subftanj gelangen, bie von ben Uber«
lebenben gellen naci; unb nach gebilbct merben. 26ic Fommt
co, ball bann nicht — allein au6 So6oobruffS Sabora=
torium heraus — bie (£rbe anfchmillt, Schicht um Schicht
mie ein Schneeball, ber in [einem Element meiterrollt? 230+
hin ftrebt Uberhaupt alles Soben, menu 3« nac;
~h- ©armins Berechnung — ohne Vernichtung bic Sa=
men eines einzigen ~flanjeneremplatcd audreici;en mirben,
binnen vcri;(tnidméaRig menig 3'ahren [eben Zollbreit ber
Srbflachc ju befiebeln? Unb mieber: mo finbet all bas
jerftorte Raterial feinen 5))lag, bad fiel; anhdufen muB, um
[oicbc 2ilieinhcrr[ci;aft unmdbglich ju machen?

Sange, bevor c¢d nur entfernt [0 mcit ift, manbern bie
abgestorbenen Viaffcnteilchcn  in emigem, unfterblici;ecm
Kreislauf ju ben unorganifci;cn Schichten ber (irbc jurtcf,
bie bad erfte Soben in ber Urzeugung gebaren unb riicklaufig
mieber groBenteils au® umgcmanbelten organifchen Dleflen
[ich jufammenfellen. ©itmar l;at bad ,,Sterben unb Vct=
gel;en ber Vatur in fol(oibci;cmifci;ct Befeuchtung™20) bar=
gcltelit. Diaci; Oral; am finb bic VaturForper entmeber Fri=
ftallifierbar (4t riflal foibe), ober fio finb dolivibe. @ine
A\ 13 bhefinbet fiel; im Folloiben ~uftanbe, menu fie in

jmilci;en ein Xaufcnbfle(= unb ein 9)iiilionftcimiili=
meter jerfprengt unb qucllbar ift. Sofungen von Jtolloiben
beiden ,,Sole™, bas aud bem Sol audgefci;iebenc 6tolloib
heilt ,,Oe(". 2ll(c Scbemefen finb jum groBRten Xeil aud
Aolloiben aufgebaut; aut folloiben beflel;en bie feilen, il;r
&Mt unb ilire Umhillungen. ,,©a6é Blufferum, bie 9)flan=
jenfafte finb im mcfentlici;en Folloibe S6fungen, bad ¢imeild
ift ein Otolloib par excellence.”

Vach 28e imam ifl ber Oegenfa® jmifchen 4lriftalloi=
ben unb .ftolloiben nicht unlberbriiefbar, fonbern ber Fri=
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ftalloibe ~ufianb Fann in ben Folioiben tbergehen unb umgc=
reprt. 28ahrcnb in ben (Srbtiefen bic Ariflalloibe i;crrfci;cn,
befinbet fiel, an ber (*rbobcrflaci;e eine Sci;ici;t ber Ubcr=
gange, bic and; bic SSicgc bed Sehens mar. Vaci; @ornu
ift cd von groRer Bebeutung, ba cé folloibe fornol;! im

Ivic *,n ic~ent)igen Vaturrcicl; gibt; in jener ober*
flaci;lici;en Orcnjfci;ici;t flie3t bad Sehenbe mit bem
Unlehenbigen jufammen. ,,2luf ben burcl; Vermittel

bkin ©#~allo,bcn ©eftein gefci;affenen Ocien fufllt

h*1ainCl; nbV'Tir aU3C,2a0 2c6cn bCO £:CVCO Wnb bCO 3UV
| ochften Cntmicflung gelangten 9)?enfci;en. 2luf bem Xotem

anbcrcnOoéntéri ? ™ biC or9ani~e» <<e mit einer
anbeten Generation von folloiben, melche fiel; aus bem Fri=
w  be sXtu e'be
b tt)lcbcv  Von nnbcven “icberfchlagen von
QcbetteKn™ ~hNcljia™c "ebeef't; fic merben mieber ein=
1 ben her Srbc unb gelangen mieber I;inab
m jene Region, mo [labile Vcrl;altniffe herrfchen. £ier mcr=
en fic mieber ~rifiati, mieber 8el6 — ber Dring fcl;lielt
Fein >"T1901" wgccimci- 2ili unverganglich, c6 gibt
26c(tm 'bCVm ett)tPniici~n ©inne." ,,Sin Vergehen im
es nicht I"°n ®cvWwvinhen, von 2lufl;drcn gibt
o o Stiu 1fi ci''c
$liefi2i> r? - ? Cljungen, eine emigeBemegung/'
haben n’ Oefm T == °b =" <=—>cl;ne!lber
aufaefteii/Sv.d o™ ru ” ber rh<tltung beS Sehen6"
tung bet @netic"\ebidinnilt-5Ul"" ®Cfck M™
vorhanbenm A\. 4 0 : blc Summe ber auf (Erben
Ooetbe?*) faa\eCnOTi?2IC -bicibc ~ctd bicieie- ®(~on
Vatur unb J %e\'acl-rCn b*c funfte Rrfinbung ber

ib fi-A ?°b © r ~"=>WIiff, viel Wen 3u 4<«.""
o ; bt,cien nicfit befrf>4=
s r 11 ™OfPvit™: ,Ann Siamn fir alle bie
1 s s" abEC i I'«c™"

i Ofeit. Unb bamit bad «eben in einem ©efci’\VV/ pulfen

tonne muf; bad ~>erj bed anberen ftiltfleijen. So mill e

bie Statur unb muB ed toollen,” Smoboba nennt bad
Mflinmerer, xob unb ttnfterblidjfeit. 0
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freRen vom Gevatter Xob eine vorroiffenfcRaftlicle gaf=
fung bicfc_ (Uefcfico : bet Xob muR immer zuerft ein gieRt*
fijen audlofclen, eBe er ein neued entziinbet. Seued geben
cntfteijt nur, roo unb roenn alted Vergellt. SBoobruffd
»eroige Kulturen" verbanfen — fo fomite man glauben —
ikre ganglebigfett nur bem ~ugrunbegeflen ber vernieRteten
Sieftbetrdge. Sie Urteile roar eben nieRt imflanbe, ein Siel*
faeRed bed Srbballed an glcifcB von iBrem “ieifeBe Rervor?
jujaubern; bié auf jerocild vier ~aclfommenjeilen roaren
bie Ubrigen vorzeitigem Xobe geroeifit. SBar biefer Sob ge=
roaltfam ober nief3t: fie roaren feincofalio unfletblicB. SBére
ed iBnen Uberlaffen geblieben, zu vegetieren naeB ;Hieben:
fic rodren bennoeR niet am geben geblieben. SBieber finb
e6 nur roenige gellen unter jafllofen fterbenben, bie bad
geben von Generation 311 Generation roeiterpflan™n.

Sn fokBer Form rodrc ber Sinroanb gegen -SBoobruffo
~ewige Kulturen” faum fricBRaltig. S9?%it unferen pRpfio*
logifcRen Sorflellungen ift bie SlnnaBmc unvertréglich, bal
bad Sterben ber Uberfiliffigen Xcile auf bie am geben blei*
fonben, fieB weiter teilenben juriicfroirft; unmittelbar fo zu*
ricfroirft, baB fie rocitcrprobuzieren, weil ein GroRteil beffen,
roaé fie abfpalten, fortrodBrenb eingeRt. Serartiged fonnte
béckftend mittelbar bei 9iaum> unb Futtermangel eintreten :
lImftanbe, bie ja RureR bad SOoobrufffcle Sfolierverfalren
audgefcRaltet finb; bie Uberlebenben unb bie zugrunbegellen*
ben befinben fieB bei iBm in feinerlei 93erlifrung unb SBett*
bewerb. <£6 bleibt nieft6 anbered Ubrig, wir muffen ber
Folge,rung GBoobruffd beipfliclten : in bem allein jul&ffigen,
irbifelen, relativen Sinne finb feine llrrocfen®ucBten — unb
jroar auf Grunb alleiniger Teilung; unter 2luéfcRIul jeher
anberen Fortpflanzung — tatfaeRiied eroig unb un*
fterbliel3.

So batten wir alfo ben faum Uberrounbenen 3 wie*
iP'Ht ;wifeBen (sin* unb Sieljcllern neuerbingé vor und.
Unb bartber Rinaud erfRebt fieR bie Frage: roofer riRrt ber
wiberfprueR jroifeBen SZaupad, Galfing, 91. Rert*
wtg emerfeitd, SBoobruff anberevfeitd?
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Urroefen3ueRten unb S10ffroeed feigiftc.

SBoobruffli—19) ftciltc SergleicRoOf ulturen
auf, bie genau fo gezogen rourben, wie feine VVorgénger ge*
ZOchtet Ratten: Abcr, (Snfel, Urenfel uff. bleiben in bem*
felocn GefaR, unb bic OiaRrfliffigfeit roirb nieBt taglici), fon=
bem nur etwa jeben britten Xag erneuert. Sofort flimmte
bie abgezrocigtc SDlaffenfultur (2lbb. 11) mit benen ber Sor*

SheiinnSs, ffi Seilunosiutbc (>> 10), regiitdert
rantaec _ien_»_v ) Its?n “‘Ueina_\nberfolgepben SJlonaten b_er $_a_—
BieReT ANY gy e <ine ¢ ADHFeAVEHE j S ol

ntefjr teilunaSiraftiae ncifiirMh».flani nufi)éren unb tberlebenbe, nidjt
™

l@g?rtéié}lgl’geftridjeite Jurn? nt b nnr“6< Qnb’é ieine “cttun0
br R i Qratf%ifdii)e (Srgebni-3 einer (au§
f nbet, aboesiueigieii) ?eraiPilr.s 1130 DBec "biie ~u,llt fid)" be'
““erdjen, luo bie Srifidiini t A S.11110 Aafien lui tur non Ur-
iubereitet tourbe io bar Gernii!" Btaa Id) nut icben britte!l frifd)

rnlfflfCix bic = <apfibet; nur Congagation

JFb, s hltUt N) <«utiie bic 3idi;rléfung
Lrts 1l fUl bcv _“auPtfultur, taglici) geroecBfelt; aber je
na Bbem fie ano 2, 5, 20, 40 Xropfeni beftanb, roar bie
Xeilungdgefajroinbigfeit gering, b3ro. um 2i/2, 6i/2, 7i/20l0
groRer ald in ber ~weitropfenfultur. Sad Xcmpo ber "eil*
1 u,ig freBt im geraben Serf3altnid zur Spenge verflgbarer
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Oluiturfituffigfcit. lehrreich finb cnbltch Culturen, in bereu
Sofung vor ginfeijung bet Kontrolle febon anbere Urtierchen
gewohnt hatten : gehorten fie einer fremben 2Irt an (etwa
Pleurotricha), fo Ubte bad fcinerlci @inf(uR auf bie Xev=
lungdgefchwinbigfett bet nachher cingefctcn pantoffelticr;
eben au®; waren aber fc(wn bie Vorlaufer"Pantoffeltierchen,
fo verlangfamte fieR bad Xcilungdtempo ber nachtraglich
hineingefeijten templare.

Ulb. 12. 2afj ¢3 bic Sllbbituffoffe be3 (Stoffwcdjfefé finb, bic an ber
xcpreffioit, Sterbiicijteit nnb ®cfrud)tuiifl§Rebiirftiflfcit Gcijnib tragen,
jeigt neben 9(bb. 11 nod) biefe grapljifdje 5)arfteliung: je iiadjbent bie
ftnlturiinffigfeit, worin bie Urtierdjen gehalten werben, au-j 2. ;j,

nnb 10 Jropfen bcftcljt, alfo wafferdrmer ober waffcrrcidjer ift, werben
fid) bic Slbbaitfloffe fdjnellct nnb bidjter ober langfamcr nnb biinner
anfanimeli:.  Sans bemenifpredjenb ift bic Xeilnnflaijefdjwinbigleit barin

ftnfcnweiie Heiner ober (nm 21/2, 61/.,, 71/?%) StoRer.

2lud allebem geht hervor, baR bie eigenen Stoff;
~h«lb tragen, wenn bic Xcilungd; unb

Kocnoéfahigfeit ber UrtierbevolFerung abninunt; unb wenn
fie ab|tirbt, wofern nicht burch bad leiste Mittel bet Jlon;
jugation Soicberbelebung flattfinbet. -Die Slbbauprobuftc bed
otoffwccRfclo gelangen ind Jtulturwaffer; unb wenn co
nicht erneuert wirb, fo haufen fie fiel, barin an, bringen
eine iangfamc Vergiftung, Z&hmung ber barin vorhanbenen
VefRcwefen juwege. inwiefern gerabe bie Conjugation wie;
berbelebenb wirten tann, unb zwar ebenfalld6 burch Unfchab;
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HcRmachen ber Stoffwccbfclgiftc (Abb. 8): bafur foil an
fpatercr Stelle (S. 73) eine (irflarung vcrfucht werben.
Silfo nur, wenn man bic DI&Rri6fung fo haufig wechfclt, wie
mJOoobruff ec tat, feine \Vorarbeiter bagegen ed unter;
lieBen: nur unter berart funft (ich en Vcbingungen finb bic
Urwcfen unfterblich.  Unter natarlichen Vcbingungen
wirb _bic Anreicherung mit Stoffwcchfclprobuften friher
ober fpatcr ju allermcift ftatthaben: im “rcilcben finb babet
ne Uvmcfen ebenfo ftcrblicl) wie bic vielzelligen Xicrc unb

LAG bic WV\V/t SivifcOen ®n= unb Sicijclictn
NgER ip it EARIIIR PR g a!
betraeBten = <= 1t.cn bcv a&McUcller gegeniiber. SRir
RISIBSR bei ben Vielzeli],  UvTechen bed Altermo b
Eltern unb Sterben ber vielzelligen Xicrc unb
~ bed  cnfelen (9)2ctazocn).
tefi<,r?iV-~NClaciiCf 9icicW<w eine «Dlaffenfultur von Sin;

feiiict? p.nvOC ,u'f0/ <t@ wenn wir famtlichc Xcilzcllen im
inbivibiwn”~n n~cl'enen : fe>enu ~Nev 1'e'ivegen fiel) bic ~ell*

per ensS T Uv'Ct bem

AbhoUirobuFte ?U< “hlreichc Priifen tragen teil6 bie
aiftuna im AN “~cvflache, teilo forgen fie fur (£nt;

»AS «X'S, 7 o'



ndhme ber Stoff?
wechfelfcijiacfen
naci) ¢V?ui)i?
mann), (Rib?
beri2?), v. $an?
femann28) fogar
mifroffopifci) fici)t?
bar machen. Die
unaufgerdumten
Steffe jetgen fiel)
in ftorm bunflcr
9>(nftcl)cn an: alé
Hornchen, bic aud
fettartigen garb?
ffoffen (lipoibcn
$igmcenten)be?
ffeben. Die Slbla?
gerung beginnt in
friibeffer Ainbbeit;
fogar beim ;Reu?

Abb. 14. Ginjelne
Ganglien geilen
au3 beni 3tucfeu«
mart berfefben Grei-
fin mie Abb. 13b bei
(tarieret Sergrofie»
rung: fijier ift bie re»
gionareSJerbidjhtng ber
Ablagerungen  befon-
ber3 beutlidj, beiten bic
Belle unb jebe Organ-
berridjtung, bie bon iRt
vbijangt, jdjiteRiid) uidjt
melr gemadjfen ift
Otad)” ERUijimann.)
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Abb. 13. fJierbcn- ober Sanglil’nscilen
jilgenbiidjicn (@ unb borgertitften Al-
ters (b). SDie linfe gigur (a) seigt Ganglien»
sellen and beni JRicfenmart eines brcijaljrigen
finaben: frijon fjier finb bie fUigmenttérndjen tu
ben meiften Betten nadjmeiSbar, aber nodi nidjt

Ubermé&Rig galjireitfi unb annéfiernb gteidjmaiig’

verteilt, Gangiienjeiien and bem Sungenfieifrf)-

nerv (redjte Sigur, b) einer 8pjaRrtgen Greifiii

finb bagegen fdjoii gum allergrof3ten -Teil bon bem

fettartigen Sarbftoffe erfullt. Sn biefent Buftanbc

fonnen fie iijrer Sunltion faum meijr gcredjt
Hierben. (Aad) «DIiImann.)

geborenen iff fie bereits wahrnehmbar.
Der Organismus altert von ©eburf
an! Dorf) finb im jugenbiici)en Sliter
jundcl)ff nur wenige Hornchen naci)?
weiébar; aucl) verteilen fie fiel) an?
nabernb gleichmaRig tber ben ganzen
3ellinl)a'. ©pater vermehren fie fiel)
unb bilben 6rtliche ¢BerbichtungSjonen
(Slbb. 14). 9Ran fiel)t leicht ein, bal
berartige gellen in ihrer ¢tatigfeit ge?
bemmt fein mdaffen: erffend mecha?
nifcl), weif immer gréfRere ¢Raumteiic
ber eigentlichen ~climaterio von ©cl)laf?
fen wverlegt unb verbrangt werben;
zweitens cl)emifch, weil bie ©cljiacfen?
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ffoffc burcl) il)re giftigen @igenfcl)aften lal)mcnb wirten.
Btueijt ffcllt bie gelle ihren ¢Betrieb gang ein unb gel)t w?

grunbe.

¢Solche gellforten finb l)ievon am el)effcn betroffen?
Die S)autjellcn niel)t: fie teilen fiel) bis inS I)écljffe Sliter,
ermoglichen feloff beim ©reife immer noci) SOunbl)cilung,
$aat? unb 91agelwaci)Stum, obqlcml) langfamer als in ber

genb. — Sluci) bic
58inbegewebS?(
jetten wuchern lu?
ig weiter: inbem
fic Uberall, wo an?
bere ©ewebe cinge?
hen, bic frei wer?
benben Stdumc be=
[c~n, erzeugen fie
oaS tppifie

ber  Slltersfflerofc
(2lbb. 15). — T)C0s
gleichen laffen bic
fogenannten 8rcfi?
ober S6anbcrjcls
len, meinen «Blut?
forperchen (“hago?
MNten,£i)mpi)o”ten,
Seufojpten)  feine
Abnahme ihrer Sei?
ffungen erfennen:
un ©egenteil betd?
ilBcn fie fieR forts
Ref™t als ¢oten?
gréber  jugrunbe?
gebenber  anberer

niirfh 15\ nbegcmebige Gntartung

fnHrl rK;<3ilEXO0fc) ber fieber; mifro-
AN

bIT1,ner ®d™itt burdj bie fieber eines
UrctfeS. Im inneren (c, — bei d ein SBlut-
9ctreffctt) ift baS fiebergeroebe nodj er»
"alten; bon auBen Rer (a) febodj verbrangt
InS fvatefte After madjStumSféijig blei»
silbes, fafcrigeS Sinbcgemebe (b) bie djaral-
gehafteten fiebergeffen ober fieber»
baifd&en. (Aus fiibfdjar, Allgemeine fRlfo»
fiologie heS SobeS.)

hffitw's'k MC ?uJ?”rcn> baburcl) erff fehaffen fie ben ;Raum,
r-A Mchrucfcnben ¢Binbegcwebe bebiirfen. ¢¢ic felbff

S rr

- ?c0 Korpers ber wegrdumenben Xatigfcit ber

o fuellen mci)t wiberffei)en fonnen, lehrt 3. (B. ber ;Ber?
rorii CIUNO lu9cnblichen UnterfieferS mit einem gealterten
'‘b. 16): all bad, um wad ber lettere binner, fubffanj?
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armer, brichiger gemorben ift, — all baé motfehe, jer?
mirbte Material hoben bie FrcOs ober meifjen SOlutjclicn
(biefe méhren StrafjcnEchrcr bed £)rganiomud) beifeite gc?
fchofft. dringe ed von biefen fo mibcrflanbéfahigen 3dI*
arten ab, fo konnte ber Srganidmud noch longo fortlebcn.

r @06 kommt aber

etmad binati, mad
NI 7/ bem Sehen bed Viel?

J3I | jellcré  ein @nbc
macht, gleich ein=
? gongd CS. 1) er?

mahnten mir ald
2lbb. 16: Unter liefer, linlS bo- einem  allgemeine (ligen?

erinad) fenen, red)t§ Don einem greifen fchaften jeher 3dle:

Sllenfdjen: bemeift, mie iueit bic Slbnalnnc
organifdjer Subfianj felbft beim barten finodjeit
geben lami. Sie Baijnc finb ja bicr nur einfad)
nadj augen gefallen; abet bic Knodjciiiubftaita
ift indg 9luffaugung(,,9leiorl)tion§«)t>organge
int Innern fdjméadjtig nnb bridjig gemorben,
baS fBolnmen unb Qfemidjt be§ ganjeit Kiefer*
fiiodjenS ift etbeblidj Oerringert.  (?lu§ Sip*
fri).i(j, illfgenieinc Bbtjfiologie be-3 SobeS§.)

9tei”barFcit,SBemeg?
(icbFcit, Stoffmech=
fei, SOachotum unb
Vermehrung: bas
ift (mie mir jetjt
miffen) leRteu dn=

bed 3ellteilung. ds
mar auch (S. 8) bic Diebe bavon, baf? ber(*i libeller
all biefe Fahigkeiten in feinet einzigen 3Hlc
vereinigt; bet Vielte ller hingegen nieifl jebe
af)igEeitcinet6efonberen 3cllcn3ruPPc O/
fiel) barin — unb nut barin — jur i>6cf;ficn Vollkommen?
beit audbilbet.

Sie mannigfachen 3dlgeluibe, auf 47 jufam?
mengeftellt, aber faint unb fonber6 butti) ben Vcfilj bed
BellPcrned in ihrem Dlang unb Formmett ald einfache Bellen
Eenntlich finb, banken ihre fo fehr verfchiebenfaltigen 03c?
flatten ben von ihnen audgclbten, ebenfo vetfehiebenen X&?
tigeeiten: gunEtion6anberung muf? ja jlctd von
Formanbctunggefo(gt metbhen. 2luch in bet menfeh5
liehen (Defellfchaft hat bet Kopfarbeiter anberen Xppu6 alo
ber ~anbarbeiter; unb unter ben manuellen Arbeitern hat
mieberum jeher feinen befonberen Xpp: bet VécEct einen
anberen aldé ber Schuhmacher, ber Schreiner einen anberen
alo bet Sdjmieb, bet Schlaffer, ber Kleibermaclicr. 3l,r
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3eit boy alten 3unfte, ba haufiger alé heute ber Sohn bem
~Nater im JpanbmerF nachfolgte, unb im oflafiatifchcn Kaftén?
mofen prégte fiel; ber fpejififeBe Jpabittté flatFcr aud unb

SIC "[r bci Steilung ber Bel ifor men: mie 9Jlu-3feU
(i, 18), Samen- (6), Gi_. (s) iie~cv, (u. ftitovftel (M" Kno»
den* (l/ F (VP ™t> fPinbeligc SinbegemebSjeUen (12J, bie bi3
in-3 Semite foeiiatifiert finb, mag nur mit iiidaang ober SerInft ber
iemeilS Ubrigen Belliunltionen erlauft merben fami. Sei ben 9lerbeu-
ober ©auglienjellen (19, 20, 21) betrifft ber Serluft and) bic xei-
iungSfalliflicit: foldjc Bellen madjfeit, oline fid) sn oermeliren. ju einer
®ro&e heran, meldje bie bet meiftcu anberen Smarten ubertnnt.
Safur finb fic nnerfehlid). Sa leine neuen gieidiartigen BeUcn gebilbet
merben, bebcutet bie Slbnubung einer jeben niimieberbriiiglidjen Ser-

liift-  (9lad) Surbriuger au§ Kammerer, illigemciite Biologie.)
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elicit |ick treuer, bureR Vererbung ber erworbenen funftio«
neilecn 2Inpaffung von Sorfalrcn auf DlacRfalkren Uber-
tragen. SIRnlick Ubertrégt bie =3eiie jebe mit ber 2Irbeitdwcife
geanberte ©eflaltungéweife auf bie buref Xeiiung encuaten
JcacBRFommen, in benen bie Mortn ald Stempel ber SefelR&fc
tigung Fonferviert unb immer fcRarfer ,,RBeraudaearbeitet”
wirb.-
ftun ifi ed naturgefe”licB geregelt, baR (SinfeitigFcit ftetd
auf Jvoftcn ber SielfcitigFeit gefen muf: ein vorjiglicRer
Vaufcr Fann fieer fein ebenfo erftfiaffiger Flieger, ein guter
Sclulrer rem ebenfo guter ScRneiber, ein genialer Staler
feBwerlteR em ebenfo RRervorragenber 597ufiFcr fein unb um-
gerefirt. ,jc audgejeiclRneter fiell bie ©ewebdjeile
auf tBre befonbere XatigFeit cinarbeitet, beilo
melr treten iBre Ubrigen MaRigkeiten jurick: fic
orauefit fic im ©ewebdverbanbe niet melr fo notwenbig-
fmb boeR fltaeBbargewebe ba, bie fiir fie audfilRren, wad fic
felbft audjufiBren verlernt Bat. 2lueB Rier wieberRolt fieR in
ber menfcBlicRen ©efellfcRaft ein Orunbfaij, ber in ber-jellem
gcfellfcRaft vorweggenommen ift. 2luf ber Stufe bed Ur=
menfeRen ober ,,SRilben” — im ~ellenleben bem Stabium
bed cinjellig bleibenben Urwcfend vergleichbar — mufl jeber
L0 nc alle ©Clten 3ur Seflreitung bed SebendunterfRalted
felbft verriellten: er mull Séager, Jtriegcr, 2lcferbauer. muf
fein eigener Saumeifier, Selneibcr unb WocB fein. 2luf
RoReren Stufen ber ©efelluftg unb ©efittung Rat 2Irbeito =
C/E>tfferenaierung”, ©rganifation) — oft in ber
Aufellarfung einfeitigflcn Spejialiftentumé — spiata ges
griffen, ©evatter SclRuftcr wirb jedt, wenn er einen neuen
AlnMug braueRt, nielt mefr felbft jur -jRaBnabel greifen, foiv
bem mit feinem 2Inliegen ben JlacRbar SeRneibcr auffueRen.
.Haum mef3r ~anbwerFer, eRer feBon weltfrembe $infl*
er, bie von iBrer Umgebung unterfti”™t unb erfRalten wer=

i, V'1U««?" I'?2 bie "Wrlenjellen Spejialiften ber Srreg;.

Niwteljelicn JolcRe ber Sewegbarfeit, Darmjellen
¢s. v NMnMrunBotatigfeit, ©efcllecRtojeilen ber fortjeugenben
Xcubarteit. Sei allen gellen, auf3er ben julefct genannten,
f ~NeMun9nfaligFeit Berabgeminbert, unb bad fprieft
| ; am ganjen ilorper (“ellenflaat) aud ald eine Ser =

minberung ber SOacRétumogefcRwinbigFeit. 5Bie
rapib biefe Serminberung vonjlatten gelt, feigen bic
©aefdtumoFurven von 9)iinot (SibliograpRic freRe im
Scrjcicnio ,,wicBtigfler ScRriftcn ju weiterem Stubium™,
2% 110 5116 ?9ial bed SBacRdtumd bient Rierbei bad
"Horpergewiclt: an einem gegebenen Xage,. mit welcRcm bic

OJewicRtomeffungen «inferen, 3. S. gleicR naeR ber @eburt,

wirb bad Xier gewogen; aud biefer unb ber jewcild nacRften

~3dgung bereelRnet fieR bie mittlere taglicRe (monatlicle, jalrs
nclc) 3uaalme walirenb ber betreffenben ~eriobe. Diefc
AurclifcBmttofunalme wirb bann noef in ~rojente bed 2Im

6
>

J™bnaljme ber SBadjStumSge-

«iter be§ Xieres in £nid,,crrfreiiidjcn. SangSadne («iffe):

AOJente beo flérDergeiuiditeV erafe Urblnate)
t, ,,oberne Sobene ber A"? bCC ®’\nng§ae|t W) W

Uiotiieme ber ~lotogie™, ~cna 1913, <S. 59.)

5tbb. 18 iptrtf f IhCr  ° C)Cn ~Ulgdpcriobc umgcerechnct.
anbe'rfoiAn™  °a>e iLcutuaic ©ewicBtéfunalime in aufeitv
eBen I —1i <>n ~wotagen: fie betragt beim ¢tecrfcBweiiv

nur noch /i?29 naC” SW téglicB, am 17. Xage
nun ? 1ui'donL45. Xage wenig mefr alé 1%, unb von

Md ?lc ®ac,)6tlindgefcRwinbigFeit langfam weiter,
-an’e cr~en Sebendjalred naBeju Olull wirb.
h 21~ 'fi ber 3turvenfturj, wenn wir ben Scginn

r~litngen feRon vor bie Geburt, in bie GEmbrponaifeit
fi ouCnr r r ~mbro Fann natirlicB (wenigftend berjeit;
nieni *C j.,ilann,aucB Rieflr ein Serfalrcn audjuarbeiten)
au .Jutterlcibe gewogen werben; bie embryonale @e=
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wicBtéEurvc fann nut gewonnen werben, inbcm (bei Vieren)
;U bestimmten, vcrfcRiebenen ZcitpunEten bet Xracftigs

9[E>6. 19:  G5eilirf)t3.uuiaf)nic
(?ibitafiinc ber SBarfj3»
tiiin3Bcfdjivinbifl-
feit) beim ntenfd)iic
dieit Gmbrljo: auf bei- 21b-
fsifienadjfe ift ba3 Sitter be3
Gmbrt)o3 in Stonateli feit ber
GmpféanoniS; auf ber Orbino
enodjfe bie Autiafintei!  in
IBrojéenten be3 SlufanRSRctvid)
te3 einBetragen. SDie  Oe-
ivid)t3ine[fungen beginnen mit
bem 4. Wlonat. (9?ad) 9.Qi'-
llot, ,Wloberne Probleme ber
idiotogie”, 3'eno 1913, S. 64.)

feitdbauer (Embryonen geopfert,
bjw. (beim 50%enfcRcn, 2lbb. 19)
gruigeburten verfcitichener ©tas
bien 51t bemfdben Zmcrfc ver*

wertet wuirben. Die Scrjogcs
rung ber ©cwiclto;unalBmc ift
affo in ber embryonalen ~e?
riobe ungleich ploBlicker ald in
ber nacRcmbryonalcn $)criobc:
juft bic Zeit fteilft anfteigens
ber “ntwicflungds(Diffcrengies
rungos)~rojcffc  fall:  jufams
men mit ber Zeit ftarfft abfals
lenber £0?affcnzunamc, fclndlIfl
abneRmenber  50acRGtumopros
zcffc. Differenzierung  unb
SRacRotum, ober (wad badfdbe
bebcutet) Slrbeitdtcilung  unb
Zeitteilung fteRen in verfelrtem
SJerf3altntd jucinanber: nael’ ber
©eburt iff bic lrbcitoteilung im
wefentlicRen abgcfclloffcn; nun
burfen bie noel zu bewadltigens
ben ©rd”enzunalBmen vici alls
maRlichcr, langfamct abflaucn.
Dicfe f'lbcricgungm haben SO?is
n 01,311 bem ScBluffe gefiRrt,
bal? bic Differenzierung ald bie
wcfentlicBe IlrfacBe bed Olltwers
bend zu betrachten ift".

Der 0?erven tob.

Oanj befonberd Rat bic Nervenzelle(2lbb. 17,(Tins
Zelfigurl9) — alo StregungofinfKer — ifdre fonftigen des

mentaren gaRigfeiten nafleju eingeblpt: barunter wieberum
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bie ZAttcit Set «euflchotene Mjtjt
venjcUen, bie nod;
gewebe beo flmbcod wael3ft meftt mc) , ict)bicibCn; fonbern
Zellen an ZaRl juncymen, an U ¢ fit J, bleibt
jebe nimmt einzeln an Umfang 3«, al gcben na(R
— von Setiuften ab™en —
ber Geburt biefdbe. ¢eifpieldweifc berufl
boppdung beo menfellieRen 6cRirnd o .6\ UvCrmclRnmg.
7. Salt nur aufZdtcnwacBétum, melit auf 3

Olun ftdic man fief folgcnben SOiccfamdn '
beliebige junge Zelle Rabc vier spigmentEorncRcn f,
gelagert. Dann teilt fie fieB, unb jebe Xoc; crbe  belRatt

jundcRft nur jwei tforneBen. Sic "oefliterzd ™ 1
abcrmald, unb jebe Mehellc belommt — bucRltablu? al0
Mitgift — von ben urfpringlicBen Adrnclcn nur noe - )

eines. So wirb ein 6ewebc burel3 fei loff i
ideiterwaclfcn, ©citcrtciicn ber cé

ben Zellen, von feiner SckliaetenI* f f.
2lllcrbingo erneut fieR bic Saft mit bem guniti ,
aber fami fic bevart UbcrRanbiieBmcn wie m ung
Rarrenben Zellen. ScBon bcoRalb muffen 3c'len” i

aud Oruinben weitgetricbencr Spcjialifierung iRt J

vermdgen verloren Raben, im ©cncrationdvetlaufc leit
frifeRer bleiben. Unb wenn immer ein “~rojentfalZ auch 2"

lungéfaiiger Zellen jugrunbe gelit, fo werben fic automati”?
bureR glcicRartigc erfe~t: fofort forgen tbcrlchbenbe DtaclRbars
Zellen bureB i re Teilungen fur OtaclfcRub. (
Die Oicrvcnjdicn aber tonnen fieR von ifiren

nielt entliften, weil fic fieR eben nielt teilen; unb breeRen yc
unicr iBrer Saft jufammen, fo ift ber SBcrluft jcbedmai um
crfeflick. Unablaf fig verarmt ber Srganiomut..
01 ervenzellen; unaufBorlicR nittt er feinen N ~Nc(v\;
rat burel bic Schcndarbeit fdber ab. ©inb vom .ocrb auty
Olcrvenjentren betroffen, bic lebendwicBtige ¢atig t
RerrfelRen: bann muf; bad Sebcn ftitlc fteRen, f
bie anberen Qlcwcbe noel? wecitcricbcn tonnten.

bert-7) finb ed bie Zentren, wclcRc ber 0 f
~erzfclRlag vorftel3en, bic juerft verfagen: Rort Qt 23
auf, ju feRlagen; Rort bic Sunge auf, Sebendot.l 3
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[augen, jo ift ed um ufd gc[d;ei;cn. Roti; na gel29) glaubte
ben natirlichen Xob alé J™crjtob erkennen ;u [ollen; bad
2lufl;6ren ber Jpcrjmudkcltontraktioncn ift aber nur bie mit?
telbarc £obedur[ad;e. Ribbcrt jufolgc ift ber Xob au6
2lltcrofd;wad;c unmittelbar ein Rerven*, ein Jpirntob. —

Soll bad [timmen, [o werben wir fragen, wie [ici; bc*
rihmte, vielfach betatigte Sperimento bamit vertragen, wo
bad Sirofi;irn, ja ber ganje «Kopf bed 93erfuebdtie*
red entfernt wirbe, weld;e6 troRbem kirzere ober langere
3eit wecitcriebte. 2lud; [inb genligenb galle Mannt, in benen
angeborenes gehlen bed @ei;irned, ja biefcd unb bed
Riickenmarkes oi;nc augenblicklichen Serluft ber icbend*
fahigFeit beobachtet wirbe.

Sci;metteriingSraupen, bie fy. ~rjibrama30) gekopft
hatte, konnten fiel; noci; verpuppen; Sarvcn beo gurd;en*
moici;ed (Necturus), bie Spelo 6i;pmcr3l) enthauptet batte,
Uberlebten ben Singriff um brei Monate, wucf;[en langfamer,
aber entwicheiten [ici; weiter. $ier f;anbeit ed [id; um nie=
bere Stiere, bei benen bie 3entren ber Sitmung unb
bed RBrcidlaufcd nici;t auf bie «ftopforgane be*
[djranft [inb wie bei i;6l;ercn Wirbeltieren; [onbern beim
Mold; liegen [ie auch noci; im Rickenmark, bei ben Sn;
[ckten im 23auci;mark verteilt, 6lopflofe MilRgeburten i;8he*
rcr Wirbeltiere unb bed Menfd;cn bleiben nur [o lange
lebensfahig, alo fie (naci; J™acfeld biogenetifdjem Wieber*
hoiungogefefj) «Stufen burd;laufen, bie jenen niebrigen, un*
jentraiifierten gormen entfprecijen : fic [kerben ftetd ab, bevor
fie ihre Sntwicflung vollenben konnten. Sin von Si. Mo*
bona3?) befebriebened, audgctragened Olinb, bem bad ganje
Sici;irn unb bie Vorboten Wurzeln bed Rickenmarks fehlten,
fiarb wenige Minuten naci; [eiher Sieburt.

Wir brauchen alfo noci; eine Srklarung fur bie
Scbenofai;igkeit von Saugetieren unb Men*
[ci;en bei natlrlichem gel;len ober kunstlicher
Sntfernung bed Sirof3l;irn 6.33) SirofRpirnlofe &linber
befchrieb [ci;on Sieoffrop St. $Pifaire, ncuerbingd
Sbinger unb gifeijer: in einem von biefen beiben gor*
[ehern vorgelegten extremen galle wiirbe ein ohne SiroR*
I;im jur Welt gekommenes Jtinb 334 Sabre alt. S8er[ud;e,

31

beibc SiroRl;irnl;a(ften reftlod ju entfernen, gelangen Siolf?
an Wen unb R(;efué*9lffcn, flarpludé wb Jre bl
ebenfalls am R(;e[ud, Rothmann an £unbc ™2~ "ic™"
[djenaffen, «KarpluS an Sowenaffcljcn,

Xauben unb grofchen. Den groRten Srfolg_crll .2
mit einem $unb, bet bei voller Sicfunobcit getdtet nuue
nacljpem er mc(;t ald 18 Monate nachweislich ganj opne
SiroRhitn jugebraeijt inatte; unb Rotljmann, u , ;
groRRbirntod gemachten $unb fogar brei jajire lang  pf g

Sa6 Sirof3t; im (Cerebrum) ober Rcutjirn (Keen
cephaion), ift ein verhaltnismélig [pateé ®ntwidlungdpro-
bukt bed hoheren WirbeltierflammeS. Sie nichtigeren ~>ir-
beltierc (Reptilien, 2Impl;ibicn, gifeije) kommen jcitlcbcns
ohne SiroBhitn aud; [ie befliBen nur baé Url;\rn (1 alaeen-
cephalon), bcftci;enb aud ¢irnftamm, tfleinintn «m-
wngertem «Rark Wer [ich alffo — nut Emolid auf bte
vorhin bestochenen Witcrdcrfcheinungen in “enscntrcn
Wunbcrn wollte, bafi Saugetiere ohne Ovofjbirn leben ton-
nen, ber miRte ed erft recl;t bei nieberen Wirbeltieren : benn
bic werben [&mtlicl; ol;nc SiroRhirn geboren, ohne bedwegen
Milgeburten ju fein unb oi;ne bie minbefte SinbufRe il;rer
oft recht anfei;nlici;en, bic unfrige Ubertreffenben iebené*
fapigfeit ju erleiben. £)ic “~entren ber Icbhenéwicl;tigfken
gunVtioncn, wie 2(tmung unb SBlutumiauf, befinben [id;
eben — and; bei ben i;6d;[ken Wirbeltieren — Uberhaupt
nicht im SiroBbirn, [onbern im Kleinhirn (Cerebellum)
unb im wverlangerten Marl (Medulla oblongata).
Wenn bic[c Sichirntcilc verlebt werben, bad ici>cn
augenblicklich auf; mit aller Socrcdjtigung verlegte man
babin [eit alterd i;cv ben eigentlichen Sit; bed iebend.

Sine i;ib[die robc auf baéSrempel iQ $Hnrmad39
geglickt. £)et ROl;renwurm Hydroides ftirbt wie ein
Wirbeltier am Sicl;irn, be[[en Sfanglicnjcllen im Sliter
fchrumpfen, wabrenb bereu Zellkerne bladdjenformig aufge™
trieben werben. Unter kornigem Verfall geben gellen [amt
Kernen [djlieBlid; jugwanbe. 21m ebeften [inb biejenigen
Sianglienjellcn [uevon betroffen, von benen bie Rerven ju
ben .Kiemen (ben Sltmungowerfjeugcn bed Wurmco) ab*
¢jweigen. Sann kommt bie Rcilje an jene, bie ben $teiolauf



unb bic «Riercnarbeit behcrrfcRcn. Sm Beginne ber depirn?
Zellenentartung zeigej fiel) nuci; &ufere Slltcrofpmptomc,
eine Regeneration ber riefméartigen gcibcoringc. Schnitt
$armao biefe rechtzeitig ab, fo maepfen neue 9lingcl nach,
»unb bad Xicr bleibt l&nger am geben, als menn man es
fiel; felbft Ubcrlaffcn hatte™. ©eil aber bic Regeneration ber
©epirnganglicn inzmifepen meiterfepreitet, ift bad ©runbibcl
bamit nicht behoben. SSei einem anberen 9idprcnmurm (Pro-
tula) amputierte Jparm®36) bcopalb ben alten Jiopf unb
crctjtc iBn burch bad Jiopffegment eines langeren Xiercs.
9lun erft ift vollftanbigc Verjungung erzielt. Seiber l&f;t
fiep bicfclbe rabifalc Operation nicht auch beim 3)icnfclcn
burcpfiipren; mir merben aber fpatcr von anberen Verjin?
gungdfuren horen, bic auch hier ein glnfligcd (rnbe perbei?
Zufuhren verfpreepen.

Ras Slitern ber vielzelligen Pflanzen
(9)1etap pp ten).

©enn mm bie Xicrc — unb zwar bis z« sienxltcO ein?
fachen formen hinab — bucpftéblicp mie bic Uberfeinerte
MuiturmenfefRpeit ,,an ihren Olerven zugtunbegepen™: mie
verhalt fiep bann bic Saepe bei Pflanzen, bic boep gar
fein 9l erven ft; ftcm hefigen? Xroizbem ift bic Sirt, mie
Pflanzen altern unb fterben, nicht grunbfél3licp von ben
gleichen Vorgangen im Tierreich verfcpicben. Sflep bie viel?
Zelligen @Jeméachfe haben ihre VVerganglichfeit — von
gcmaltfamen, etma FlimatifcBcn Xobe6artcn, z» B. bei Stur?
men, OJemittern unb (S. 4) beim ©ccpfel ber “apred?
Zeiten abgefepen — einer langfameh Selbflvergif?
tung auzufeBreiben, meil fiel) in ben gellen StcffmccRfelab?
falle haufen, bic ldpmenb auf bic Slffimilationdprozeffe
mirfenl

Benebift,Jpaberlanbt,\Voecptingu. a.it) fan?
ben in alternben «pflanzen bic XeilungofapigFeit ber gellen
verringert, bcmzufolge auch bie (SrfaizfaRigfeit abgefepnitte?
ner Stucfe unb bie «ftnofpenbilbung verlangfamt; bic 9iciz?
barfeit mar perabgefe™t, bedgleicpen bic BcmcglicpFcit ber
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Spaltoffnungen (SltemfcBliljc), bic Xranfpiration fomic,
nach ©illftattcr unb Stoll, bic Siffimilation ber ~op?
lenfaurc: junge unb alte Blatter bed milben ©eme* ver?
hielten fiep barin mie 9 :0,9. Raraud mirb bic Untcrcrnap?
rung ber Xriebfpifjen, mie fie bei alternben «pflanzen gc?
funben mirb, begreiflich. Sitten Baumen entnommene
W'pfreifer machten nach 3)1 olifeh fcpmécper, ald menn

nian fie von jungen Baumen polt.

Slllcrbingd mirb bic Beurteilung bed «pflanzenaltcrnd
baburep erfepmert,- bafj ber ,,Xeiltob™ (Spartialtob) im
~lanzcnorganiomud eine viel groRere Stolle fpiclt alo im
tierifepen Organidmud: ber gaubfall, bad Slbftcrbcn ber BIU?
ten unb Srucptpillen, ber oberirbifepen Xcile bei “micbcl?
nnb flnollengcméchfcn, bad Slbmcrfcn ber “meigfpifym, Slb?
blattern ber 9iinbc, bic Verholzung ufm. finb folcpc, mehr
ober weniger lofalificrte Slbfterbcprozcffc; fie bebrohen aber
butepaudé noch nicht geben unb «Vollfraft bed ganzen @c?
Waécpfed. ©irb nun ein Blatt, bat zu balbigcm Slbfallcn be?
ftimmt ift, pinficptlicp feiner gcbcnslciftungcn mit einem
jugenblicpen, unermaepfenen Blatt verglichen, fo barf bic in
jenem maprgenommene Slbnapme ber geiftungen nicht auf
cm Slitern ber ganzen «pflanze bezogen merben. Sin Slitern
pt ed nichtobcitomchiger; man muf? fiel) nur gegenmartig
halten, baf; es einzelne «Pflanzcnorganc betrifft unb — zu?
naepft memgftend nicht ben ganzen Bflanzenorgani6?
mudbcbroht.

Um fo minber, ald bei ihnen eine ahnliche «probe auf
bas krempel ,,etoff meep feitob™ gelingt, mie mir
fie vorpin — von $arntd an einem nicbcren Xierc audge?
flprt — auf bad krempel ,,Dierven tob™ flimmenb bc?
funben paben. ,,(?6 gibt Obflbaumc,” fagt 9)1olifcp37),
»bic zwar oft blupcn unb auch mitunter deine gruf3te an?
fetten, bic aber vor ber ~cit Bluten unb gruf3te abmerfen.
©erben folcBc Baume geringelt, b. h- wirb am Stamm
ober SIfi bic 9linbc in 8orm eines 9lingcd abgetragen, fo
merben bie in ben «Blattern gebiibeten organifclicn Stoffe bei
ihrem y;erabmanbcrn an ber 9iingelmunbc geflaut; fie fon?

neu nicht weiter unb haufen fiel) baper oberhalb ber ©unbe
Stammerer, Sob unb Uufterblidjteit.
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an. ©ied fulrt ;u einet Uberaus glinftigcn SrnaBrung bet
Sluten unb jungen fjjriicBte unb verBinbert i3t mikfallen.”

SOeitcr Fann bad geben bet tobgeweiRten gaubblattcr
verlangert werben, wenn man fie abfeneibet unb in feueBten
Sanb fteeft, wo fic fieR bewurz”h; in ©artentopfe mit
Srbc Ubertragen, vegetieren fie alo fclbftanbigc Heine ~flanz?
eBen weiter, ©er SlattfHcl wirb 311m Stengel, 31lm Stamm :
er ,,fangt Staffer unb Oi&Rrfaije empor; biefc muffen ben
SlattfHel bureRfwanbern, ber Slattfticl wirb babureR gut
ernafrt, leifhingofaRig crlalten unb bleibt infolgchcffen viel
langet am geben, al6 wenn er nur Xragcr ber Sldttfpreite
geblieben ware™ (29?01ifcB). ©iefer -SerfueR ift von $np
unb olifcR an Begonia, von SOinflcr an Torenia asia-
tica, von jtnigRt an Kartoffel?, 3)ict an Sfeublattern,
von ©artiére an folcBcn betSoacRsbiumc (Hoja carnosa),
von ©c 8ried mit einem SlitcnfcRaft von Pelargonium
zonale audgcfiRrt worben. Sin Sfcublatt 3. 25. wirb fonft
Rockftend 28 Stonate alt; bureB 2Ibléfung unb gefonberte
Sewurzelung gelingt ed jeboeB, fein geben bid 3t 7 falten
31t crRalten (J?0fter). ©ie rcgc £4tigfeitunb Selbft=
ernaftung, 3U ber bad Statt in all biefen Scifpiclcng)
gezwungen wirb, bad © urch jlr 6 mtw erben mit ben 9lalk?
rungoféaften lafjt eine Stagnation von StoffwecRfclabféllen
einfach niet aufFommcn.

gelten Snbed aber flcrben auefl bie Pflanzen, in ifiten
teilen unb alé gan”e, eines StoffwecRfeltobed. 96 gif?
tige Snbptd'buttc beo StoffwecRfcld, benen bie $)flan?
3en um fo eRer erliegen muiffen, alo fie nieBt — wie bhie
Xiere — eigene 2ludfcBeibungborganc bafir bc?
fifjen, Fommcn (naeR la¢sar of £33)) in Setraclt: or?
ganifeBe Safen, bie beim Verfall von Siweip entlieBen (fo
©uanibin, S?etlplguanibin, spurin? unb iantBinbafen ufw.);
fernerhin SlifolRole, SlibeRpbe, S&uren u. a., bie beim 9Ib?
bau von «ftolRleBpbraten unb fetten gebilbet werben.

SBad Rier junaclft blofje Vermutung war, unterwarf
3latar off einer experimentellen Prifung. Samen ber
AlicRercrbfc (Cicer arietinum) lief er junacRft 10 ;tage
lang Uber beflilliertem SBaffer Feimen, ©ann wiirbe ein
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Xcil bet Samlinge Uber vctfcRicbenen géfungen von 2lbbau?
probuFtcn weitcrtultiviert: Ubet Jparnfloff, ©uanibinfarbo?
nat, SImmoniaF, SRaffcrglaS unb Uber einem SytraFt aud
verteilten RieRererbfen. ,,Sn biefen gofungen erfullr bao
SOacR6tum ber Keimlinge eine Hemmung." ©ie fcRéblicRe
SRirEung aller aufgcjaRlten Stoffe aufertc fiel aueR barin,
baf bic sprallReit (“ellfpannung ober Xurgcfzcnz) bet ttcim?
Unge 311 wiinfeBen Ubrig lief; fic weiften. Jlac ¢elntdgigcm
SOacRotum (ibet ben genannten gofungen wiirben bie ge?
fcBwachten ~flanjcRen auf dtnoppfeRe DIaRrléfung, tcild
ofinc, tcild mit 3ufai; vetfcBiebcnct ©egengifte (Pflanzen?
Ic3itRin, SRRamnofc, Slanutoftcrin) Ubertragen: in reiner
AnoppfcRcr gofung gingen viele 3ugrunbc, wogegen fiel;
in ben Ubrigen, treibenben géfungen faft alle noeR crioltcn.

,©Iic von mir bioBcr audgcfulrtcn Scrfuclc,” fagt
3latar0ff, ,,mit eBemifel woldl befinierten unb ald 2lbbau?
probuFtc von Siweifftoffcn bekannten Subftan3cn fonnen
alo Stutze bienen fur bic 2luffaffung, bafj bic im gaufe ber
Sntwicflung cinfcrenbc UQacljotumoRcmmung, bic in 2llter
unb £ob auolauft, auf einer Sdirfung von Stoffwcclfcl?

probuften beruf3t/' Sincn Sinwutf aber, bem bic bi?
Bctigen «fteimungoverfucle begegnen, beutet 3Jirttcirof f

felbft an: ed erfeBeint nieflt audgcfcRloffen, bafj faft bc?
licbigc Stoffe, bic niekt bet normalen OlaRtungdjufam?
imnfetiung angel36ren, in gleicBer Sleifc fcRabigenb auf
$flangen wirfen, bic in folcBRcn fremben géfungen Feimen
muffen. ©ic S’bcntitat unb Spezifitat ber von 3la?
tat off vcrwenbeten probuttc mit benen, bie im Stoff?
weeRfel bet verwenbeten spfla~rc (bet RBicBererbfc) erltgt
uno in iBten 3ellcn abgelagert werben, bleibt noeR genauer
3lt erweifen. ©a injwifeBen SBRitncp«) unb anbcrc ame?
rifanifele gorfeBer mit wafferigen 9lud3iigcn aud erfelRopf?
tem Soben ebenfalls eine iaelRstumodRemmung ber barin
gefeimten Pflanzen fcflflcliten, unb jwar um fo ftarfer,
je fonjentriertcr ber zur Sinwenbung Fommcnbe Sytraft:
fo wirb bet genannte Sinwanb Faum meft imftanbe fein,
an bem prinzipiellen ©efamtcrgcbnié zu ritteln.
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Sad 21itcrn bet $olloibc unb bic ,Jppflcrefio”
bet 33ioEollothc.

Sie im gebendlaufc angefammeiten Stof fmeeRfcl;
fcf;(acEen verfeRen alfo bie Vellen in einen min;
ber iciftungdfafigecn, minber bilbfamcn VI;
flanb, bem fie cnblicB jum Spfcr fallen: am eReflcn folcRc
Vellen, bei benen (wegen BcrabgcfcBRtcr ober gar in Scriufl
geratener SciibarFcit) bie Ablagerung am fruf3eflen begonnen
Rat, unb bic fic> aud bemfelben ®runbc nur ber Flcinflen
Wiengen fcRRéblicRer 2Ibfalle je mieber entiebigen Fonnen.
Sinb lebendwiclitige Veligruppcn Rict inbegriffen, fo Bcift
bad flr ben ganzen Korper ,,mitgefangen, mitgebangen".

WIit biefet SInnaBmc flimmt eine neue golgi von Uns
terfuefungen aufd bcfle Uberein, bie bad ,,problem ber”ro;

blcme", bie 2lltcréfrage, meRt vom gemebiici;en, fonbern vom
pRpfiFaiifck;cRemil'clRen (SJcficktopunFte in Angriff nefmen.

SeRr rieftig nennt Qlujiciaidl) bie geltem unb (Gewebe;
lelre 311m grofen Seil ein in ber Sptacl3c ber ©cflaltenlefire
(WlorplRologie) gcfclricbcned Sucl tber bic pRyfifalifcRe (SRe;
mie ber gebcndfloffe (SioFoUoibe). ScBon 91 6f lel?) feBlof
aud ber verminberten Rlaflijitat gealterter Sinbcgewcho;
fafern, baf bie 2litctdvcranbcrungen im leBtcn ©runbe auf
FolloibcRemifcRe Vorgange 3uriicFgefulirt merben muffen; unb
9lujicFa bat biefe Sermutung burel? feine epochalen (rnt=
bedungen uber ,/p.ladmaRp flcrcfio™ jur Ocmiflcit er;
hoben.

9iujicFa Farn gclegentlic ganj anberer gorfeRungen
barauf, baf bic goodlicBFcit lebcnber 6ebilbc — im ganjen
mie in all iBren Xciicn — mit fortfeRreitenbem Sliter ab;
nimmt. Sic 21bnafld me ber gédbarFeit beruBt auf VU:
nalmc fefter Stoffe in ber lebenben Subflanj; auf einer
SBerbicRtung unb SBerfefligung (<$onbenfati0On) iBver
fiuffigen Scflanbteiie. Siefe Rrflarrung unb CSrfcBmerung
bed gofungdvcrmogend muf mit ber ;Seit ben Stoffumfal
Rerabminbern, ba fie iBm ,ein flctig anwaelRfenbed, mecRa=
nifeBed Jpinbernio” entgegfenfelt. Sa bic JperabfeBung ber
StoffmecRfelvorgange fur famtlicle Slltcrungdvorgénge im
RocRflen ©tabe Fennjeiclnenb ifl, fo erfeleint ber enge unb
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allgemeine VVufammcnRang ber ,,RpftcrctifcRen™ (Etflarrungo=
unb ber 2lltcrécrfcBecinungen ofirtc mcitercd gegeben.

Stufet burel AbnaBmc bet godlicBFcit in verfeRiebenen
gofungdmittcin (3. S. Xrppfin, ~cpfinfaljfa.utc) micd 9lu;
jicFa noci) auf anberen SBegen naeB, baf bic lebenbe Sub;
flanj in bet Sugenb niefl3t fo reieR an flatten Elementen unb
bcoRalb plaflifcRer, elaflifcRer ift ald im Oer. SBir crFlartcn
(S. 16) ben Folioiben ~ufianb einedStoffcod alé benjemgen,
bet in ~artiFclcen von V1000 bidé Vi000000 mm ©rofe 3er;
fprengt unb baRer leict quellbar ifl. Sort mirbe aueR gc=
fagt, baf alle lebcnétatigecn Stoffe Slolloibe finb. Seim
2lltcrn nun riicFen bic Martifel ndRer sufammen; bic 8ein;
Bcit iRter Verteilung (Sifperfion) nimmt ab, bedgleicRcn
«ifre QuellbarFcit, innere Reibung (Siotofitat) unb
iBt SBaffcrgcBall. SurcB bad UltramifrofFop Rat 91u;
JjicFa bireft feRen Fonnen, baf bic dvoiioibtcilcRcen cincd
dlteren ©emebed bieRter beifammen finb ald bie cinco
jlngeren.

Son feinen Ubrigen 9)?etfoben fei noel bad 2luf-=
fl0cFungdévetfalren ermdlnt. SBcnn bic XeileRen einer
Follothaicn E6fung enger ancinanbcrriickcn, fo feRetben fic bei
gemiffen SinmirFungcn (3. S. SlIFoRo”*ufaij) auefl leicltcr
aud ber £6fung aud; fic bilbcn Tribungen ober Dliebct;
IcBlage. Dicfc QludflocFung Fann in bet Xat bei groben,
in benen dltere gebewefen ober StlicFe bavon gcléfl mirben,
eRet bemirFt merben, ai6 bei groben, in benen fieR (irtraFte
aud jungerem gebcnofloff befinben. geltere bieiben Flat,
crflcte merben trib ober bilbcn einen Safld auf bem Soben
bed “robictgiadcicnd. Sbcr aueB, cd forbert bic Stiebet;
fcRiagobilbung in ber Saftprobe cincd jungen gebemefend
groferc  SlIF6Rolmengen ald  biejenige im $rcffaft cincod
alteren gebemefend. Sbct bic Tribung ber ,,jungen” $robc
ift fein unb gicicBmafig verteilt; in ber ,,alten™ ~robe ba;
gegen grob, unb c6 feReiben fieR grofcrc $locFen aud. Sn
noeB anberen galten ifl junaclfl in Feiner ber beiben ~)ro;
ben eine Stribung mafrjuneBmen; aber in ber ~robe aud
/laltem" Saft ftelit fie fieR nacRtraglicR oRnc weitere SUiaf;
naBmen boeR noeB ein. 2lbcrmald in einem meiteren galle
crfcheincn inngeFclrt junaclfl beibe gofungen gleicRartig ge;
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tribt; aber in ber ,,jungen’ vcrfchminbct bie Sribung von
felbft mieber, in ber ,alten”™ verfcbminbet fie nicht ober
nimmt fogar an Dichte z«.

21ii bicfe bemeifcnben unb immer mieber in gleiche Stich*
tung meifenben SteaFtionen gcfcbcben in Ubereinftimmenbcer
SRcife, ganz gleichgultig, welche Seile ober Qlrtcn von Sebe;
mefen man ber ~robe unterzient. glujicFa vermanbtc
Ocnfcbenfcrum, Stinberferum, “~rofcijc (Sier, Quappen, et;
machione gtéfcbe unb ein 10 Sat)>*e alte6 Sier) unb ©pinot;
pflanzen. Slcucflcnd unterzog er auch Statten bcrfetben”ri;
fung, mit SticFficht barauf, baf; fie ©teinaci)2) ju feinen
(©. 54 noci) ju befprechenben) SSerjlingungde.rperimenten
gebient batten. Dabei fteiitc fict) bad munbcrfcimnc (irgcbnid

ein, baf; Organe,rtraFtc aud verjungten Hatten»

ben fetben Difper'fion 6grab zeigten mie ©r;
trabte aud jungen; wogegen foteije aud alten Statten
bie gcringftc Difpcrfion verrieten, ©omit erfebeint von einer
ganz neuen ©eite ber beroiefen, baf; bie ©croché ver;
jungter Siero tatfacblich in ben Sugcubjuftanb
jttracf fobren; baf; ed ficb atfo nicht btofj um ein binau6;
gefebobened Stern ober gar nur um (¢rregungéjuftanbe ban;

bett, bie von einem um fo fchnetleren Serfall gefolgt roer;
ben miuffen.

Sob aud inneren ober aufBeren ltrfac)cn?

©0 ift beim bie le£te, erFennbare Sobedurfacie
bei Sin; unb 23ieljeflern biefelbe: ©toffroech;
felfob lacien, bie ficb um bie gelten unb in ben gellen
angefammcit haben unb nicht mehr audgefcbichcn roerben
Fonnen. Stur folgenben Unterfcbieb halten mir vorlaufig noch
feft: bie Sinjeller brauchen biefer Sobcéurfacbe unter Um;
flanben nicht ju begegnen; bic -23ietzcltcr miffen ed friher
ober fpater — fie iff bei ihnen an bic Slrbeitéteilung ihrer
©croché gebunben.

Der ©toffrocchfcitob — bei Sier unb 9)%enfcb Slerven;
tobh —, ber fich beim Fernbleiben anberer, rafcher roirFenbcr
Sobedurfacben einfinbet, ift atfo bc- natirliche Sob aud
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Sliterdfchrodche. Erneuern mir nun bic eingangs qufgerollte
Stage: ift bicd ein Sob aud inneren ©riinben, bic vom
Sebcnuniertrcnnlich finb? Ober reiben &uere Stcizc
bad Sehen langfam auf? ffilirben bic gellen nicht von Stcijcn
getroffen; mére ed nicht ihre Aufgabe, auf Stcije zu rcagie;
ren, fo mirben fic ficb nicht abbrauchen, mirben Feine 23c;
tricbofcblacFen in ficb auffammcin. Qlnbercrfcitd gehort bie
StcizreaFtion unaudmeiebtieb jum Sehen: fic ift fein ciernen;
tarftcd SJterFmat, ohne roclched von Sebcnbigfcin nicht bic
Siebe fein Fonntc. 20ir blrften bahet allgemein von einer
bem Sehen felbft eigentiimlichen, innerlich notmenbigen So;
bedurfache fprcchen, maren nicht bie Sinjeller unb bie Sp
perimento von SBoob ruff.17—19)

SnbprobuFte finb alicrbingd vom Sehend;, mie wvon
jebem anberen Metriche unzertrennlich. SBenn et aber ge;
lingt, fic reftlod ju entfernen, fo ift bamit auch bie Sobed*
urfaebe in SBegfalt gcFommcn. SBoobruff erreicht
bico in einfachster 20cifc bureb SRcchfcl ber Mturfliffig;
Feit: bic neue Slabrl6fung roirFt mie ein reinigenbed, et;
frifebenbed, verjlingenbed 23ab auf bic barin febmimmenben
gellen; bie ©elbftvcrgiftung bleibt aud unb ba6
‘Sterben cbcenfaild. 23ei ben Urmcfen ift jebe ~cllc ein;
jein bem Steinigungdbabc zugénglich; vermdéchten mir ver;
borgenfte Seile bed vielzelligen atdrperd ebenfo zu erreichen
unb audjmvafcben; verméchten mir bei undé namentlich bic
Ciebirnc audzufplilen (mad ja jumcilen fo angezeigt er;
fcbienc): mdre und bann nicht im gleichen irbifeben ©inne
mie ben Urmcfcn ein ,,emiged Sehen" fieber?

SRJirFlich gibt ed Satfacbcn, bic ficb ungejmungen fo
vermerten taffen. 206ir erméhnten, baf; badé J~crj ft{ll:
fleht, fobatb bic zugehorigen Slcrvcnzentren verfagen; unb
fRotnagel29) glaubte, bad ~erj gebe im Sobe allen (ibrigen
Organen voraud. SBcnn mit aber ein ipetj, bad bcrcitd
ftunben;, ja tagelang ju fcblagen aufgebdrt bat, auferhalb
bed Adrpcré mit phpfiologifcber ~ocbfaljléfung butcbfpiilen,
fo fangt ed micber an, ficb ju bebnen unb jufammenzu;
Sieben.

9)?an hat ferner gelernt, bem Korper — fogar bem
frifchen Seicbnam — minjige OemebdftiicFcben ju entnehmen
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unb in ber HOhlung bed auSgefchitffcnen SbjcFttragero
(S. 14, 2166. 9) weitcrjuFultivicren. 2ti6 DIlahrléfung bient
6ier Slutferum (Slutwaffer, alfo was bom Slut naci) Ent?
fernung ber SlutForpcrchen Ubrig bleibt), bad nattrlich balb

Von ben 2l6faiiftoffen bed
ivucijernben Gewebes
burchfeuci)tift. jahrelange
gortaucht ber ifo;
Herten GewcbStcil?
eben (2ltb. 20) gelingt
benn auch nur unter ber
Scbingung, baf ber Sc;
rumtropfen oft erneuert
unb bei gleicher Gelegen;
beit auch bie Gewcbcfticf;
eben f.Ibft mit Slinger?

9166.20: ®eme63luitur int ,fjiin-
gcnben Jropfen™ (lgi. and) 9166. 9)
bei [tarlerei SBcrgroBentng: in ber
10littc baS nrfpriing’idje Hofierte ®e-
mch36rddd)en, instoifdjen a g:[torteli;
ringsum ber fid) ftraliiit an-36reitenbe
3itmad)3. 2>ie barin fi.[)t6aren lon«
jentrifdien (Streifen tebenten SBad)3-
tilinSetapben  &fjniidi bett SaiireSrin-
gen ber Saume: fie ijaben aber in
ber flnffiidien ©eme&Sfuttiir feinen
jcitiidjen Gfjarafter, fonbern bejeid)«
nett bie Sgomente, ba bie STuitur auS
ihrer fltdijriofung beranSaefjoit unb
aitSgeiuafdjeii mirbe. 3» biefet (Séau-
berung bon Stoffmed)feifd)iaden lic.it
ja bie ©runbbebingung, bag and) uicl-
jetfigeS ©emebe auf fojiifagen nube-
fdjratilte Sauer in fRfiege genommen
merben fami. (Sind) (Sarrei.)

feberiofung (einer ver?
befferten  pbpfiologifchcn
Jtoctyfatyofung)  griinb;
lieb audgeroafcben werben.

2(uéwafcbung unb Ent;
giftung beforgen fonft —
im lebcnotatigen Korper
— Slutlauf unb Slut;
brifen. Olur arbeiten fic,
wie erwahnt, nicht fauber
genug, fonbern laffen
Slurfflanbe Gbrig, bie mit
ber J.it in tobbringenber
SBeife.  Uberbanbnebmen
muffen. ScnFbar ifl

bic ?)?6glicbFcit, baf? Gc;
faf?c unb Srifcn vervollFommnct werben; ober baf? bic
Stoffwcchfelricfftanbe burch ein Finflliched ©erfahren be;
feitigt werben, wie c6 SBoobruff an feinen EinjellerFul?
turen fo fimpel burch 2Becbfel ber 91&brléfung vcll;jcbt.
SBir burfen bedhalb fagen: theoretifei) finb bie Siel;
jell er ebenfo unfterh!ich wie bie Q. injeller. Unb
{Sie 88fingungen, unter benen fie ihre UnflerblicbFeit er;
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langen, finb ebenfalls bei <Zin= wie Sicijeliern bicfclbcn.
graffifeb finb fie beibe, finb alle fier bl idj.48) Somit ifl
ber unuberfteigiich crfchicnene 2Ibgtunb jwifdjen beiben gro
lien iebendrcicben cnbgiltig audgcfullt; bad problem bed
Sobcd unb ber linfterblitftfcit ifl einer einheitlichen Séfung

jugcfibrt.
Sir bic EntfcBcibung ber fj.rgge aber: Xob aud inneren
ober dufjeren Urfachen — gentgt bic ErFenntnid ber mog;

lichen (potentiellen) UnfierbiidjFcit. Obgleich ber Xob
im natirlichen ©erlaufe (aFtucli) fletd eintritt, gehort er
bcnnoch nicht ju ben notwenbigen Eigen feboften
be6 Sebend, fonbern wirb bem Sebewefcn nur burch feine
Erlcbniffc, alfo leisten Snbcé von auf?en her aufgc;
brangt. 3« é&hnlichen érgcbniffcn — ;um Xeil auf Grunb
noch anberer Erfahrungen unb Erwé&gungen — gelangten
auch Mutterdd)/ Liufter3) unb Soficinds).

Ser Unfug bed Sterbena.

So griinblich vermag ticfcrcd Einbringen in einen 5Bif-
fcnofloff bic i'crrfchenben Meinungen ju verhieben, baf; oft
beven Gegenteil unb $ehrfeite babei herau6fommt. SBar
bisher allgemein angenommen, bic Stcingcbilbe feien un;

verganglich — ,,unftcvblich” Fann man nicijt wobi fagen —;
unb ScrganglicbFcit fei eines ber gjlcrfjei~en, wobiirch fich
alle lebenben Gcbilbc von ben leblofcn unterfebeiben: fo
flurjt Sofie in46) biefen hcrFommiichcn Glauben einfach
um. Ser gcld altert: er verwittert. 2luch bad unorganifebe
lofioib (vgi. S. 37) altert: feine “erteilten (,,bifperfen™)
feiten Socfianbc riiden — ohne anberweitigen Einflug al6
ben ber Sauer bichter jufammen, bid fic fiel) in ber fie ver;
binbenbcn gluffigicit nicht mehr febwebenb erhalten Foénnen,
fonbern ju Soben finFen, ,,audflotfen”. ,,Sie Sclbflcrjcu;
gung aber/' fagt Soflein, ,bic ununterbrochen fortbauert,
unterfebeibet bic Sebenderf Meinungen von allen
anbem irbifeben VVorgangen/' ,,So burfen wir
benn in ber potentiellen UnflerblicbFcit eines
ber wcfentiicbcn 97? erFmale beS ScbensS erblicFcn.
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Eierabe bic bauernbe Erf3aitungdfaligFeit ber (ebenben Sub*
frailé ermoglicht bad SlefteBen bed Bebend auf ber Erbe."

Sic £)rbnung bcrSobeoartcn.

Soflein unterfeBeibet in ber Jpauptfacfie folgenbe
»hatirliche” (b. B. nicht gcroaltfame) Sobcoarten, Ivobei
mir abfeRen vom ,/Partial tob™, bem immer nur Seile,
melt ber gan®e Scganidmud jum Spfet fallen; unb vom
»Scheintob™, ber (mie Bintcr; unb SommcrfcRlaf, Eins
Fapfciung 311m SrocFenfcRlaf, g>ogRi*Scilaf, Spore, ~)fian?
jenfame, Sauerei) immer noci) ,latented Beben" birgt unb
bem Srganiomué ein Bieberaufieben (,,SInabiofe™ geftat*
tei. 2lucB erlauben mir uné einige Abweichungen von Sof:
leind Syficm ber wirtlichen Sobcoéartcn, roo 3. 35 ber
StoffwccBfeltob nicht 311m Altcrétob gerechnet roirb.

I. Arten bed ,,Suhitan tobe ¢".

1. Ser Sei) 0cf tob, wovon wir S. 3 bad Sdcifpici
bet Stdhne Fennenlernten, bei bet bad Jpervorftulpcn bed
25egattungdgliebeé — fei ed infolge gcfcBicchtlicRet Erregung,
fei ed infolge meeRanifelen SrucFeé — fofortiged Serfagen
bet nervofen BcRendFnotcn mit fieR bringt. Bad hier regel*
recht eintritt, gefeRielt anbernfallé nur gelegentlich . ber $es
ring ift — au6 bem Baffer gehoben — fofort tot, feRwer*
lieh bure Erfh'cfung wie anberc $ifcRe, bic fiel babei fhmbert*
lang abjappcin. JpfcrBer gehdren auch bie Fcincérocgd fel=
tenen menfcBlicRcn Sobedfalle ohne erfennbare Urfache, in
benen fogar bet SeFtiondbefunb feine anatomifele fBerdnbe*
rung nachweifen Fann: £). Bau rent47) fihrt fic auf Bcf*
tigfle Erbitterungen beé "tralnervertfRfiemé jutiicf, affo
auf ScBocfwirfungen, 3. 25. beim blalRen eined ©efcRoffed
in grofRer Dlaikc, befonberd, wenn ErfcRopfung unb EntbcR*
rung voraudgegangen waren.

2. Ser Nortpflanjungdtob, wovon wir bie eins
fommerigen spfian®en, gewiffe Snfeften (Eintagsfliegen,
Sacffpinncr) unb Burmer (Nereis- unb Syllis-Sirten, Dode-
caceria 1. a.) S. 3 ald SScifpieie Fennenlernten. Ein anbe?
red 23eifptel ift bad JFugelwefcn Volvox, beffen ein3<ge 3eil5
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feRieRt beim Jpervortreten bet Aeimforpct piafjt, unterfinft
unb verwefi; cbenfoviele weitere 23eifpielc bic Quallen, hie
Begefcnecfen Arion, bet SintenfifcR Rossia, bic bettens

'M66. 21: 2Sefletatitir-3bi(b bei ffllonnco: im SJovberotuiibe

terf)t§, am 2Ib()aiig linterijaib bet .fiiaiibfteiiintauer, eine bliheiibe
3l gave (Agave americana): bet Séliitenfdjoft ragt fo ijod) empor,
baft er (perfpeftiuifd)) bie ©ipfeiijoije be§ &enad)barten ®ei)0.i6c3 Pou
@tr.atibfoi)teii (Pinus maritima) ju etteidjen'fdjeint; abet bie Saab»
blatter finb Pot bem génjiidien Bugriinbegeben bereits weif geworben.
(Otiginaiaufiiainne von fi3tofeffor S)t. £>an3 Sirawanij.)
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[alpen, Neunaugen unb ber 2iai. Die 2lgave (2166. 21), bic
SXalipotpalme unb bic paline Corypha sylvestris, Uberhaupt
alle nur einmal 8rid)te tragenben (,,monoFarpifel3en)
Pflanzen, maRen fic ein; ober vieljaRrig [ein, crlci)Opfcn
burcl; Jpervortreiben ihrer gewaltigen Vlitcnftanbe all ihre
gaubfproffc fo fci)r, bag fie cinfdjrumpfen unb fterben.

I1. 2irtcn bed 2I(tcrotobco.

3. Der 2lbnU£ungdtob tritt aitd me ci)anifci)cn
(SJrimben ein, wenn fir bie gebendarbcit unentbehrliche. ; Mi*
gruppen unbrauchbar werben; namentlich, wenn fic fiel) and)
nicht mehr burcl; Steilung erneuern unb erfetjett fonnen.
Schwunb ber Gierens, gebet; unb fonftigen Driifengewebe,
ber Knochen unb SJtudFeln, barunter bed ¢erjmuofcio, 33cr=
fettung unb binbegewebige Entartung (SFlcrofe — Kbb.15,

23) fihren jum ~ufammenbrud).

4. Der Stoffweei) feltob tritt aud ehern ifeben
©riinben ein, wenn )

a) bic Zuleitung ber 91 al)rung »erfafdt, wofur
bad bei ber mcci)anifci)cn 2lbnilsung vorbereitete, abnehmenbe
geiftungdvermdgen bed *»erjend unb ber Viutgefagc eine Vc;
bingung abgibt. Doch gibt c6 noch auffélligere (rrfci)ci;
nungdweifen ber in Hiebe ftchcnben Xobcdart: gewiffe Furj;
lebige Stiere hében im reifen Suftartbc gar feine greg; ober
VerbauungdwerFzeuge, 3. SS. eine Familie bet ruberfligigen
Jirebfc, bic Monstrilliden, ferner bie VVanbwurmglieber nach
Verlaffen bed SOirtdbarmcod, bic Mannchen ber SReblaufe
unb Hidbertierchcn, ber fchmétbijenben Hiuberfuger (Cope-
po.len) unb bie ,ferfa®ménnelen" ber Hianfenflger (Cirri-
pedien). 2(nbcrc befifeen zwar funftionicrenbe 9J?unbwerF?
Zeuge, aber von ben brei Jpauptnéhrfloffen bet Stiere
weil, 8ett, AohlehpOratc) nehmen fic nur einen 311 fiel), alfo
ungeniigenb jur Veflrcitung bed gebcndi)audi)alted: bic
Schmetterlinge fangen aud ben ¢Bliten nur ~utferfaft (ein
$oi)iei)t)brat), finb alfo fefon baburel 31t balbigem Stobe
verurteilt. Htocl) anbere Stiere machen von ihrer Mal)igFeit,
alle nur erforberlichc Nahrung aufzunehmen, im gcfchlechto;
reifen ~uftdnbe Feinen (Gebrauch mehr: viele gaci)fe erliegen
nach her gortpflanjung, weil fic wahrenb ber Saichwanbc-
rungen nicht [reffen; mdglicherweife trifft bied noci) regel;
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maégiger bei Neunaugen unb 2lal ju, bic fieB naci) vicijahrtger
SntwicFiungofrifi ein cinjiged $ial in ihrem geben, bad bann
mit bem gcbcndcnbe glcici)6cbeutenb ifl, ber Vermehrung

wibmen.
Spier tritt faft Gberall ber StoffwccRfcltob — in feiner
Sonberform ald fungertob — in enge Vertnupfung

Zum gortpflanjung6tob; benn cd finb vor allen Dingen bei
unb infolge ihrer Fortpflanzung jugrunbcg_ei)cnbc gcbewcfen,
bic zugleid) ber 9taf)rimgémangcl bafnnrafft. Dft weig man
nicht recht, wclchcé bad llrfpringlitf)C unb wecldjcd bad 2IR;
geleitete ift: haben 3. V. bic (Zintagoflicgen verfimmerte
JtauwerFjeuge, weil fic folcl)c wahrenb ihrer Furjen, burcl)
jai)c Fortpflanzung begrenzten gebendbauer nicht benjjtcn
unb bendtigten; ober pflanzen fic fid) fo rafcR unb audgicbig
fort, weil fie fiel) aud Mangel zur 9iahrungdaufnal)mc taug;
lieber Drganc nicht lange erhalten tonnten? Sei) neige ja
jur erften Deutung, aber man barf bartber [Freiten. —
Stoffwecd)[eltob ft c6 cnblici), wenn

b) bic Scibftvcrgiftung (,2luto;3nto):iFation//)
butd) 2lblagcrung von Stoffwcchfclreftcn ben crtraglid)en
@rab Ubcrfd)reitct. Dico ift ber einheitliche Htenner, auf ben
wir alle natirlichen Xobcoartcn bringen tonnten. SBegegnet
[chon bic linterfchcibung von gortpflanjungd; unb Stoff;
weclfeltob vielfach ®d)wierigteiten, fo bag nur ein begriff;
lieber, Fein SachuntcrfcBicbjurticfbleibt, fo ift ¢cd beim 216;
ndtjungd; unb Selbflvergiftungdtobe noci) burchgrcifcnber
bergli. Snbem gcrabc bietcilungéunfaliggeworbenen, alfo
fur mcd)anifci),ed lInBrauci)barwcrbon angreifbarften gellen
Zugleich ber d)emifd)cn Verberbnié am chcftcn unterliegen,
fd)mcljen 2(bnil3ungd; unb Stoffwed)feltob in cinco 511,
fammen.

?)ioglid)feitcn ber Unfterblid)Feit fur bie
Vieljcller.

2(11 biefe Stobedarten nun betrachtet Doflcin im lefj;
ten (SJrunbe ald gewaltfam unb vermeibbar. 2Il6 Stltze
tiefer 2Infcbauung verarbeitet er eine Unmenge fci)cinbar
Weit audcinanberliegenbcr Statfadjen: nattrliche Vorfomm;
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niffc wie bic ticrifctycn Gftrebogefctyrodifte) unb pflangs
lictyen ©uctycrungen (Gallen) beweifen ebenfo wie finft:
lictye Eingriffe (bic von und S. 40 ebenfall6 herangcogcnen
Gcwcebo ful turen), balR aucty im gealterten Korper
immer noci) eine Sin"all Vellen jung unb wactyd tumofatyig,
ober bercitd roactydtumdunfatyig geworbene gellen verjins
gungofatyig blieben. Soflein verwertet bic burcty Satyrs
taufenbe uncrfctyopftc Saucrfatyigfcit otync gefctylectytlictyc
8ortpfiangung bei Xeilung, Sproffitng, ~frop*
fung, Stcct’lingo bilbung ; ferner bic Sodieberaufs
natyme fctycinbar crlofctyencr Soactydtumofraft beim* Erfaty:
wactyétum (ber ,,Siegenera ion"), um 3I1 ceigen, bal
nictyt blo? Keimzellen, fonbern aucty viele — wenn nictyt
alle — Korperteilen ityre von ben Urwefen tycrgctyoltc, mog:
lictye Unftcrblictyfcit bewatyren unb nur burcty unginftige 2Jc;
bingungen ber ~ufammenarbeit, untyarmonifctycn Ulufbau,
unvollkommenen Stoffwectyfcl in ber Siegel betyinbert wer«
ben, biefe Unftcrblictyfcit aucty 311 bewatyren. ,9(ucty wenn
tyotyc Siffcrengicrung bic gellen tyinbert, ben Setyabigungen,
bic fie im Saufe bed Sebend bebrotyen, audjuwcictycn, finb
ed in letzter Sinic Krafte ber Aufenwelt, welctyc ityr geben
cerftéren; duBere Kréafte, wenn fic aucty im Snnevn bed Kér=
perd wirken. So fctycn wir beim ble gante lebenbe SOclt von
einer feltfamcn 8atyigkeit ber Unftcrblictyfcit getragen, otync
wclctyc bad geben auf Erben ficty nictyt fo viele Satyrtaufenbe
ertyalten tyéttc. Ser Xob ift eine nactytraglictye 23e(afhmg
beo gebend, mit bem bic tyotyc Entwicklung im Srganiémcns
reicty bejatylt wirbe/'

Sieuerbingd Famen noch idorfuctyc von 90. G 6 t fcty48) unb
Jpartmann49) tyin;u, bie ficty bic gragc verlegten, ob bad
Sttbivibuum nictyt gewiffermallen feinen eigenen Xob
Uberwinben konne, wenn man bic Stoffe, bic fon ft fur
feine SiadyfOinmen verwenbet werben, itym fcibft su=
gute kommen laRt. Gotfety watyltc fur feine lintcrfuctyung
ben StuRwaffcrpolppen (Hydra) unb gcbactytc beffen Knofpens
bilbung baburcty 311 untcrbriicfen, ball er itym fortgefeltt
— b. ty. nacty jcbedmaligem Erfai; neuerbingd — bic gufis
fctyeiben abfetynitt. Sic ;wifetyen 2luBcns unb Snnenwanb
bed ¢weifctyictytigen ~olppcnleibcod cntftctyenben, fur bic Sort:
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Pflanzung wictytigen gellen werben mit bem Seeluft ber
SuBfctyeibc nictyt bcrityrt unb kommen nun bauernb bem
Snbivibuum ;uffatten. Monatelang cntftctycn  tatfactylicty
feine Knofpen, unb bad Stammticr lebt weiter; aucty ift ed
be;cictynenberwcife gegen fctylcctyte pflege wibcrftanbofétyiger
alé fnofpenbe, nictyt tcgcncrierenbe Scrglcictyoftiid'e. Ser
Swang ¢u fortwétyrenben Srfa’lciftungen wirft crfrifctycnb
auf bad feine guftfctyciben regencricrenbe Srcmplar. Snblicty
aber tyort bic Stegeneration bocty auf: bic Slcubilbung ber
Juftfctycibc unterbleibt, unb bafir tritt unauftyaltfam $nos
fpenbllbung ein; bic (Srjeugung neuer Snbivibucn, nictytaber
bic Srtyaltung unb Erneuerung bedfclbcn Snbivibuumo UGbers
bauert ben Xob.

Sn einer bic glcictyen 20cgc unb gragcftcllungen eins
fetylggenben lintcrfuctyung von M. ~artmannd49) fctycint
bic 8ortpflanjung nictyt ben Sieg bavongetras
gen ¢u tyaben. Joartmann beni”te Slufgugticrctyen, bic
ficty (S.6,9) buwtySelltcilung, unbStrubelwirmer,bic ficty
ebenfalld burcty cinfactyc S~citcilung ityrco vici¢cUigen Adrs

pero vermetyren kdnnen. Sor ben 2In;cictycn wicbcrfctyrcnber
Xcilung veranlaRte Jjartmann feine Scrfuctyéticrc — unb

¢war wie Gotfety burcty “mputationen — ¢u Slcgencrationds
lei tungen. Saburcty roUrbc — unter 9luéfctyaltung ber Sorts
pflangung — bad SOacty6tum vom fclben Snbivibitum aud
um” ..tonate langer al6 normal in Gang ertyalten. Surety
penobijctye fiinftlictyc Scrficincrung wirb alfo berfelbc Effekt
er¢ielt wie burcty bie natlriictyc Verteilung: cinc ,,fortges
feilte, pcriobifctyc Scrjiingung, eine baburcty ermdglictytc, uns
gctyinbertc limitation unb ein ungctyinbertcd ©actyétum®™
otync bic Sctydbigungcn, wclctyc fonft mit bem Vufammens
arbeiten ber Xeilc — namentlicty cincd vielzelligen Gebil=
bed — unaudwecictylicty verknlpft finb.

2lucty vom Stanbpunkt biefer neuen, burcty Soflein
nocty nictyt beviicEfictytigtcn Scrfuctyc crfctycint fein Sat3 ges
ftityt unb gerechtfertigt: ,,Sal? ed Uberhaupt in ben ~Jros
tifien unflerblictyc Srganiémcn gibt; baB bic ~eim¢ciien ber
Siei¢cliigen bic gicictye Unftcrblictyfcit beffiseli; ball fogar viele
*Korperteilen fic teilen: bad beweift, baR bic potentielle Uns
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fterblicRfeit cinc ber EigenfeRaften ber ,lebenben Subftanz'
ifl. EO gibt feinen natiirlichen Xob ber lebenben Subflanz".
Jtuflcr3) fcBliegt fiel) iBm an, mit Sejug auf bie
friher (S. 32) bcfprocRenen botanifelen Xatfael3en; auel
unter Jpinroeié barauf, bafj cd im ~flan~cnforper gellen
(parenchpmatofe flarfefiRrenbe gellen im $0(3 ber Sdume)
gibt, bic fieR cntfprecRcnb ben Nervenzellen beé Xierforperod
nicht mehr teilen fonnen, trofjbem aber gleich biefen bie
ganze Dauer bed iebcivefcnd lebenb mitm”ellen, alfo 70
bi6 80, vielleicht 400, 200 SaRre unb barlber alt merben.
Unb ba auch laut 4ti fter bic SclBftvcrgiftung ber® gellen
burch (StoffroecRfelabfélle fiir bic Sebendbauer maggebenb
ifl, fo meint er: ,,NZoglicRcrmcifc mirbe bie Einfelranfung
ber 2IbfallanB&ufung im Drganionutd beffen Eebcndverlan;
gerung bemirfen; bie voilige 2luéfedal tung jeber 2Ib?
lagerung fogar bad Sterbliche unflcrblich met;
ben taffen."
fritte t50) nimmt cbhenfalld an, bag indbcfonbcrc viele
nieberc Xierc unb faft famtlicBc Pflanzen feine beftimmte
Sebenobauer haben, fonbern reoRRl fleté nur Unfallen er;
liegen: ed gibt alfo bei ihnen feinen natirlichen Xob. Die
mehrere taufenb Salare alten S&dume gemahten bie fennt;
licBfle ~“Uuflration baju: unter inen bie Ntammutofic:=
fern ober NiefenfieRten (Sequoia gigantea) .ftalifornicnd,
von benen manche 4000 Jjahre alt fein burften; unb ber
Drachenbaum (Dracaena), ber 6000 Sabre auf Xene;
riffa flanb unb bamit fafl feBon ben “eitgrenjen entrodc3fl,
bie von ber mcnfcBlicRen (yefeRieRte verfolgt merben fonnen.
greilicR ifl bie Wangle big feit ber Saume unb
Straucher anberd 311 beurteile 1 ald bic iebendbaucr vieler,
nichtvcrRRoljter (,,frautiger™) ©emadclfe. Die Jpoljpflanjen
finb feine einfachen ,,Snbivibuen" (fperfoneft), fonbern fie
finb ,,Stocfc™ (Kolonien), bie aud vielen, burch unge;
Ichlechtliche Fortpflanzung Qtnofpung) audécinanbcr hervor;
fpriegenben, im. organifelen ~ufammertBang verbleibenbcn
Snbivibuen (,,Sproffen’™) befleRen. Sm XierreieR gibt
e6 etmad Entfpreclcnbed 3. S. in ©eflalt ber Korallen;
flécfc, bic ganze 9liffc unb Snfeln (Atolle) bilbcn unb fieber
viele taufenb SafRre alt merben fonnen. Slber nur bie von
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etma SO m unter bem SSaffcrfpicgcl aufmartd bcfinblicBen
Korallen bauen reciter gegen bie Oberflache 311; bic burch
Senfung bed -Nteerrogrunbed tiefer geratenen bilbcn nur
noch ein totcd Geruft.' Ebenfo ifl ein anfelnlicRer Xeil ber
gewaltigen Saumflammc nur noci) ein Icblofcd Sfclctt, red;
efed ben gipfchvartd mcitcrgriincnben, zahlreichen £aub* unb
Slitenperfonen zur Stiitze unb faftlcitenben Serbinbung mit
ben erndlrenben ';Biirzeln bient. 91. Sernbl5l) befelreibt
unb bilbet eine im Sanuar 1918 im Sinzer Solftgartcn
gefallte Nobinie ab, bic an ihrer 2 m Uber bem Soben
licgcnben Gabelung eine fraftige SBurzcl gebilbct Ratte;
burch &en bohlen, von Ntobererbe gefillten ~auptflamm
fuhrte biefe SBurzcl in bic Erbe hinab. So fag nur meft
ein vcerfRaltniomagig fclmachtiged, mcitertrcibenbcd Saum;
gcroacR0 fozufagen im Sattel cincd maéchtigen, uralten
Xciclnamo.

Nian Rat eifrig nach allgemeingiltigen Nlagflaben
ber icbendbaucr gefuellt; man Rat folcRe im Korper;
umfang unb ber 31t feiner ~erflcllung erforbcrlicBen Jellcn;
3aldl, ber 31: feiner Sollcnbung nétigen SSaelRstumdébauer fin;
ben moflen; in bet gefamten Entreicflungsbaucr ober ber;
jentgen bid zur (Geburt (ScRroangcrfcRaftd; unb Naelreife;
u?u!'Vi + UV ®enicBtoverboppelung bed Neugeborenen
out bié zur vollfldiibigen SerfndclRcrung feincd Sfelcttco;
m ber sntcniitat bed StoffmecBfclé unb Qualitat bet Naf3;
rung (ob 0dlcilcB;, ob ~Mlanjcnfreffet); in ber 2Irt ber gort;
Pflanzung (ob Sicclcger, ob icbcnbgebércr; ob mit, ob ofinc
Srutpflegc; ob ftarf, ob meniget fruchtbar); in ber @e;
hirngroge (gricbcntRalok-) Aphalifationéfaftor”),
m ber Darmlange unb ber Entfernung bcr écmcbe von ber
wigcenflacle; in ber Xemperatur unb anberen, &augeren
Sebendbebingungen; in bet StammcdzugcRorigfcit unb ©t;
ganifationoRoRe. Sllicd vergebendl SRoBl flellcn alle auf;
gezéhlten gaftoren unter Umftdnben Sebingungen ber ie;
bendbauer bar; aber feinet ift iRre Urfache!

9lué bet Erfenntnid, bag eine fur bic 2lrt charafte=
riflifchc ,,“ebendbauer” fiel; reeber ableiten noch cinbcutig
beftnmnen l&agt, feiste Mutter50) an bie Stelle biefcd Sc;
griffcd ben bet ,,ulbflcrbeorbnung™: eine Statiftif, bie

ilantnieier, Sob nnb UnftcrblitMeit. 4
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fur jebe Slrt fefljuftaien fyat, wieviel Esemplare burd)fd)nitt;
lid) in verfehtebenen Slltcroflaffen infolge hcrabgcfenter 2Bj;
berftanbofal)igfcit gegen bie Sd)&bigungen ber £ebendfih;
rung ¢ugrunbe geben. Diefe >Jahl ftcigt natdrlich, je mcijr
bad Sliter ber Snbivibuenbeftdnbe, bie baraufbin unterfud)t
werben, vorfd)teitet unb fie gegen Sd)abigungen wiberftanbd;
unfédhig macht: Sliter unb ~rojcntfalj abjtcrbcnber Snbi;
vibucn flehen in einem fir jebe Slrt gcfcljmaRigen, geraben
Verhéltnié zueinanber.

Jf

Der naiv;materialiftifdye Unftcrbiie)fcits;
glaube von (L £. Sei) leid).

SRenn vorbin von ©elehrtcn bic Siebe war, bic ju einer
Sirt korperlichen Unflcrblidjicitdglaubend gelangten, fo barf
(iarl £ubwig Sel)ieid) nicht iibergangen werben, ber bic
Icib(id)e Unftcrblicbfcit — neben ber fir ibn felbft;
verftanblicben fec(ifd)cn — fogar unbebingtbciaup;
tct. Sei; muff gefteben, Sd)icid)d fonberbarc Unflerblid);
fcitotl)eoric gab mir ben eigentlichen Sinflofj, baté problem
auch meinerfeitd einmal weiteren Kreifen verwiegen. Die
Xbeoric von Schleid) ift ein brennenbed 9)?cnctcfcl unferer
Seit; benn wad fir eine 3cit ift bicd, wo folci) ein G'cmifd)
aué ~b™fcz Unfenntnid unb Unwahrheit ernft genommen
werben, Verleger unb viele £efer finben konnte?53) Sdcgen
Einftcind wol)lbcgrinbetcr Siciativitatotl)eoric, wegen
Steinaceh ¢ gut funbierter Verjingungotheorie werben
eigene ~rofefforenverfammlungen abgcbaltcn, bic biefe £cl);
ren alé Srrlehren, ihre Uri)chc ald (Scharlatane, ihre Sin?
banger aloé Slcflamcbclben branbmarfen wollen. EO ift mir
nicht ju Di)tcn gefommen, baff Schleich — fruher gleich
Ein ficin sprofeffor an ber Univerfitat Berlin — mit feiner
£chrc je dhnliche Stlirme ber Entristung cntfeffelt hatte;
unb boeb fcl)lagt fic auf jeber Seite altgefici)erten Erkennt;
niffen ind Oiefici)t54) : aber nicht etwa Im Sinne beilfamcr
Uberpriifung unb Umwalzung! Sei)leid) nennt feine Xheo;
rie einen ,,Dolchfiof; ins Jperj bed Sftaterialto;
muod'; aber — o gemeincd Sci)ictfai fo vieler, bie ben

— 51 —

wiffenfchaftlichen ??latcrialiomud bekampfen wollten: grober
materialiflifch war N/ itine! Scv ©ebemfengang m
kurzem ber folgcnbc:

Der Verfall bed vielzelligen Sebewefend, ben man ge;
wohnt fei, feinen Xob ju nennen unb mit i()m ein unwiber;
ruf(id)cd Enbe anzunehmen, fei in Soirflid)feit nut eine
Verlegung be6é hod)jufammengefe~ten deliver;
banbed in feine einzelligen Urbe flan btei le.
Schleid)6s) fagt wortlid): ,,SOlrbe eine feclifd)c, plaftifd);
konflruktivc Einheit ben £cib cincd hoheren Sebewefend nid)t
bid jum Xobe in ftrengem Verbanb unb 2Irbcitdgcmcinfd)aft
jufammcnhaltcn, fo mufite auch bet ?)icnfd)cnkérper nid)to
fein, alé bad, ju bem er aud) naci) bem Xobe zerféllt: ein
fribbclnber  Simcifcnhaufen von  mikrofkopifd)en  Einzellern.
Der Xob ift eben bic Slufléfung bet biftatorifd) burd) bic
Seele zufammengchaltenen 3ellgemcinfd)aft, er 16ft einen
~cllftaatenvcrbanb zu einer poftmortalen 5Inard)ie auf. Der
Xob cincé Xicred ift ber Verfall cincd ~cllcnvcrbanbct zil
iOiilliarbcn von Einjclwcfen.z/ Diefe felgen bad Sehen, nut
in anberen Kombinationen, fort.

Slber nid)t ben gellen in ganjet 8orm, wie fic ben
Korper bed zctfallcnbcn Scbewcfend aufbauten, fd)rcibt
<~>d)leich Unvcrganglid)fcit zu, fonbern nut gewiffen, bureb
tiinftlicl)c garbftoffc (SInilinfarben) leid)t nad)wcicbaten
~clircrnbeftanbteilen : ben Kernfd)lcifcn ober B 1)v0ni i
fomen (vgl. S. 7, Slbb. 4). Diefe Sl)tomofomcn h”Gen
in ihrer Stabd)en=, 6)afd)cn; ober Sd)lcifcngcftalt eine ober;
flad)lid)c Sl)nlid)tcit bet &uf3eren orm, baju nod) eine ge;
wiffc Slbnlid)fcit bet inneren, ftofflid)en Scfcbaffcnbcit mit
Batterien. Batterien abet finb Urwefen, bal)et unfterb;
lid) unb unbegrenzt tcilungofal)ig. Diefe Sll)nlid)fciten zwj;
fd)en Batterien unb El)romofomen waten ed offenbar, bic
Sd)lcid) bazu verfuhrten, in ben abtomofomen ben cigent;
lid) unzerstorbaren Sintcil jeber ~cllc ju behaupten. Siebet
Serwefung nod) Verbauung, webet Vergiftung nod) ®e=
rinnung folien il)tc icbend; unb ”~eugungottraft bauernb
fchwéd)cn fonnen.

Shit eine Xobcoart gibt ed, bic aud) bad unftcrblid)e
~bromofom vcrnid)tct: bie Verbrennung. Daher — laut
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Sel) leici) — bad J6ermcrfiifije ber gene r beffata
tung: fie fei bie einjige Stinbe am Eeimcnben Schcn, ein
poflmortalcr Selftflmorb, butti) ben mir unElug unb un?
Uberlegt vcrl)inbern, bay bic Gljronwfomcn — ober, mie
Schleid) fie oft nennt, bie SRuEieinEorner — ihrer emigen
23eftimmung gerecht merben. ©orin befielt biefe jRefiim?
mung? Ginfaci) barin, bie ©aben, bie unferen Seid)nam gcr=
freffen, mit unferen ererbten unb feibftcrmorbcnen erfiijn?
lid)Eeitomertcn ju befruchten. ,,©er mtErofEopifci) female
SinblicE genommen hat," ruft Sci)(cici)50) begeiftert aud,
,»in bic fici) hier volijiehenben Selli)ochjeitcn unb Befruri)?
tungen bet ¢Vleinichcmefcn buri) bie Ghromofombrocfel bed
ersoffenen otcimmatcriald ber begrabenen, ber Fann in
biefem borgang nid)t6 fiirchterliched, Schauriged unb (IEel?
haftcé je mehr erfplren, feine sj)l)antafic fleht ftauncnb,
jauchjenb vor bem allergrofiten ©unber voller Schénheit!"

2luci) unfere Ernédhrung, bic berbauung ber Spei?
fen, unb jmar naci; Sd)lcich o Uluffaffung offenbar aud)
ber geEocl)ten, fei eigentlich ein @cfd)led)tbaft: eine
fchopferifche ©ifd)ung ber in ben gcgcffenen Stier? unb
~lanjcnjcllcn enthaltenen (il)romofomen mit benen unferer
blutjellcn. Sefen mir micbcrum mortgetreus?) : ,,©enn 3. b.
bic erbe in ¢unberttaufenben von ial)rcn langfam febr
hei murbe, fo ball unfere Sohlen nicht mehr barauf hflfteft
Eonntcn, fo mére bic ©dglid)Eeit jur fligelbilbung bedhalb
ba, meil mir in unferem Sehen fo viel (befliigel . . . gegeffen
haben, fo viel Jiernfubflanj von fllgelticrcn in und auf?
gcfammclt haften, baR bic borbebingungen baftir gefebaffen
finb unb biefe befruchtungen jur glugclbiibung aEtiv mir?
ben." ,,So mirbe . . . aud ber nur lid)tempfinblid)en Sub?
flanj bed grinen Ginfd)luffcd bet ~flanjcnjelle, bed (Sfioro-
phpllé, bad allumfaffcnbe, licl)tfaugcnbe unb lid)tbeutenbe
©enfehenauge; aud bem @olb ber blatter im 4crbft ber
farbftoff bed bluted, aud ber Elcinen ¢ldenben ©afferblafe
(ber bafuole) im Innern ber cinfad)|len SImdbcnjelle bad
pulfenbe, flopfenbe Jperj bed ©enfehen, unb bie mit Jl'alE?
faljen gcfefligte jarte Scbaumblafe ber ~rotojoen mdlbte
fich in langer @ntmicElungdreii)e auf ju ben Sombdgen im
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mHnochen unb  ju bem beinernen Alitar ber benEenben
Stirn/'s8)

eine Folgerung, bic Schleich ju jicbcn verfaumt bat,
'vollen mir ihm hier — ftreng im Sinne feiner bebauptun?
fien — nachtragen: ift bic (rin&feberung folci) ein frevel,
‘veil fie bic Jtcimfraft unferer £ellEerne vernichtet, fo mére
bafir ©enfebenfrefferei — am heften baté bcrjchrcnbcer
Scid)en — beffo mehr ju loben. ©ir erfparten fo ben
Itmmcg, ber ,,von ben baftcricn ju ben ©aben, von ba ju
infuforien, frofeben, bdgcln, milben unb jal)mcn Stieren
unb juricE jum ©cnfd)cn Ubergeht”59); unb mir geméannen
ein ©ittel, unfere Reimfubftanj mit berfenigen unferer ber?
florbenen gleich micbcrum frud)tbringcnb ju vereinigen.

frcilidj: ftrenge iftjud)t mufite ed fein; nur Seiber von
bermanbten ober auBcrflcnfalld bolEdgenoffcn birften mir
effen. Senn Schleich mar trpfc feiner immerhin poctifcl)
febdnen 2llIbcfrucl)tungdiehrc ftrammer filationalifl unb fang
bud)ftablich einen $pmnué auf ben  onfervatiomu é
unb bic chincfifcl)e Stauer. $6rcn mir tl)n60): ,,SRenn
aber unfere Nahrung von fern herEommt, von SlmcriEa unb
Sluftralien, fo Ednnen mir und nicht munbern, baR unfere
Sellen einen gleichartigen Stypud nicht mehr behalten, fon?
bern bal? auch unfere ~irnjcllcn gemiffermalRen von fremb?
artigen 9it)Vtl)men befruchtet merben, mad bann fcblielich
jur bermirrung unb jum Untergang ber Kulturen gcfels?
mé&Rig ju fihren febeint. Ser (Shincfc aber, in beffen SOtaié
unb Sicid bie Sellen feiner Urvéter immer micbcrfebren,
bemahrt eine Jtonftanj bed Adrperd unb Giciftcd, mie fic
beifpicllod iff. Sn biefem Srpcrimcnt, bad bic fRatur ge?
macht hat, fallt bad $lu6é ohne mcitered auf bie Seite ber?
fertigen, bic behaupten: bleibe auf ber Scholle unb laf? allcd
internationale fort, beim bad internationale febeint ben
StobedEcim in fich ju tragen."

Serfiungungoverfucl)e.

fRacb biefen groben aud Scl)ieicl)6 ju ber Seiten
Schanbe vielgelefcnen unb mit fRegciflerung aufgenommenen
SBerEen burfen mir mol)l jur SXagcdorbnung tUbergeben. 5Rir
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Echten jurlcf jur StFenntnid, baR bic in ben Korperteilen
unentfernbar angchaduften Stoffmccbfclrcftc beni Sehen bed
Vieljclleré — ja unter normalen Vebingungen ju aller*
mcifl auch beni Sehen beé Sinjcllcr6.— ein naturlicljed
&ibc bereiten, galten mir biefe SrFcnntnié nocljmald jufani*
men mit unferer Srmartung, ba6Sebcnmtffc fic) ver*
langern taffen, batten mir ein Mittel an ber $anb,
bie Stoffmcchfcifchiacfcn fortjufplicn, mie ¢cd6 SRoobruff
an feinen SinjcllerFulturcn fo einfach burch SS'chfcl ber Kul*
turfitiffigFcit vollzient! Veim Vielzeller muBten etwa SMiut*
gefalRc unb Vlutbrufen in ihrer cntgiftc'nbcn
XatigFeit gefliij t unb verheffert merben.

Vielleicht ift in manchem meiner verehrten £cfer aud
biefem 2Inlal feRon bic ftragc aufgitaucht: mie Verhalten
fiel) jum Siefagten unb Sieforberten Stcinachd Ver*
jungungbéefpcrimente? So6 mirb hoffentlich nicht un*
millfommen fein, menn ich Uber ben jegigen Stanb jener
auffehcnerrcgenben unb  vielangefochtenen  S.rpcrimentc be*
richte, fomcit fie eben mit unferem Xhenia in engflc $ib*
lung treten.

S6 fei mir alfo gefiattet, Furj jufammenjufaffen, bal
Steinach?) bavon audging, bic von ihm fogenannte ,,")u*
bertatobrufe”™ — bad “mifchengemcbc ber Keimbriife
(91bb. 22) — namentlich an ber Schmclic bed Sircifcnaltcrod
neu ju beleben, ”"eber Singriff, ber bad eigentliche Keim*
gemebe — SamcnFanélchcn im Jpoben, Sitdfchchen im £)va*
riuni — leicht febabigt, 1al3t bad “mifebengemebe muchcrn.
Verlagerung ber Keimbrifen, febmaebe Steigung mit iont*
genjlrablen, lintcrbinbung ober Durchtrennung ber Ulugfiib*
rungémege erzielen barin bie gnlhbfaglich gleiche SBirFung.
Die franjofifchend) unb amerifanifeben5—38) 9)?itentbecFer
Stcinach®, fomic in Dcutfcblanb J)armé *),35) arbeiten
mit Uberpflanzung jugcnblicher Keimbriifen; bemgegeniiber
ift Steinaché Verfahren vollkommen unabhangig vom
febmer béfchaffbaren fremben Xranoplantationdmatcrial,
benn ed bejmeeFt bie SRiebcrbelebimg ber bem alternben ~n*
bivibuum eigenen “ubertatobrife. Sim haufigsten erprobt
unb am juverlaffigflen ifl bie VerjungungdFur, bie beim
alternben Spanne einen ober beibe Samenleiter abbinbet;
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ungeachtet allen SBibcrfpruchcd, bem bic Verjingung mie
jebe anbcrc groRe Sntbccfung begegnet, méchfl bxc 3ahl er*
folgrcich bchanbcltcr ~atienten von SWonat ju SOJonat.62)

Die "Mubcrtatdbrifc nun, bic ihr SBaebdtum im Sic*
folge ber Operation neu aufnimmt, ifl- eine ber juvor er*
wahnten Vlutbrifcn ober Driafen mit innerer Se*
Fretion. SOtan verfielt baruntcr Drifen, bic Feinen 216*
IcitungdFanal hefigen unb baljcr ihr Sekret unmittelbar in

?lbb. 22: QuetfRnitte bttr? bic $ubcrtat3brife. Sa3 filile SBifb
scigt beit ¢luerfrfjnitt bittet) liier Saiiicnfanafttjen cinc§ normalen So»
bens. (Sr febt jid) f)anptiad)iid) an-3 jlveierlei Seioeben snfanunen:
erftenS eben an§ bem Sainenlanafdjen gSK), bereit SBanbnno mit bem
loflcitannten <3crtoli)djen Seifen — evfennbar an ben jaijireicijen biinb
len Jellierncn — aitSgefieibet ift; bereit Snnenrdnme erfillt finb mit
lebenvirtidien Samenzellen in allen Stabien ber SReife. SwettenS an§
einem fparfanten Sioildieimcmcbe (PD), morin bic Samenfanéfetjen ein«
fiefponnen erfdjeiiien. Sa-3 redjte Soifb zeigt nn3 bann — bei gleilet
SSergroBcriing — ein Gtiid QnerfRnitt butti) einen Soben, worin ba-3
Swifcljciigewebe burcl) ttb.erliflanjung 311 Ubermé&Rigem 2Bacl)3tiim an-
geregt ifl; bic GamentandlBen finb enger, iljre 25anbbeFieibuug au§
GertolifBen Sellen ift armer geworben; oollenbS il)t Snnenraum ift
vertibet, bie samcnsellen abgeftorben ober bereit-3 gan”lid) ocidjwiin-,
ben. EroBbem ift bie RebcitS- unb 23egattiiiig3fai)iglcit eines XtcrcS,
ba.- berartig berédnbette Soben tréagt, nid)t gefdjwéait, fonbern bet»
ftartt. Sn jenem gewuBerten Swifl3engewcbe miffen wir baler ben
innerfelretorif3cii Srufeitanteil bes SobenS, bic el3te $nbertat3briife er-
leitneu. (9iad) GteinaB.)

bic angefchloffencn Vlutgcfalc entleeren. Die Vlutmifchung
mirb baburch verénbert, bic Drifenfioffe merben vom Jtrcic*
lauf Gberallhin getragen. Voci; an ben entfcrntejicn Korper*
teilen — fomcit biefe Xcilc bafur empfanglich finb — ver*
mogen fic chemifchc SBirFungen hervorjurufen. Von ber*
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artigen 9iei3mirFungen intcreffieren und befonberd bic ,,for*
matinen™, bad finb foici)c, bie gciiteiiungen (aifo 2Baci)6*
tum) in feeftimmten Otdrpcrbe3irFen anregen.

(Grog ift 3. V. bic formatine SBirPung ber non
ber verjungten ")u bertatdbriufe audgefenbetcn
9leisfioffc auf bie Jpaut: bie trocFcne, runjligc, abfcbil*
fernbe, bleiche ober blaurote (Grcifcni)aut mirb erfa3t bureb
eine feuchte, gefci)mcibigc, rofige Singling6l)aut, auf ber
bic galten ficb glatten unb Jpaarc non ber urfpringiici)en
Sfugenbfarbc  fpriegen.

SOmp unb gonbeF6l) haben bie Berjungunfjéopc*
ration naci) Steinach an 57- 66jal)rigcn Mannern aud*
gefuhrt unb fcflgcficllt, bafj bic meiflen Operierten eine an*
fcbnlicbe Steigerung ii)red Sltemvolumend (ber Suftmenge
beim (Einatmen) unb (Gadmcchfcld aufmiefen. Jagcn mir
binju, bal} eine Vcrbcffcrung ber JperjtatigMt, Stillftanb
etwa bcftcbcnber  (GefégverFalFung  micberi)olt  beobachtet
murben, fo ahnen mir, mo ber $auptmcci)aniémud bed gan*
jen munberbaren Vcrjingungoévorgangcd 31t fliehen ift: in
bem non ber ubertatébriufe aud neu angereg*
ten 23tutumiauf! Oer SeFtiondbcfunb im Xiervcrflieh
zeigte immer mieber, bafj bie altcrovcrblici)cnen, blutarmen
Organe — indbefonbere Oarm unb ?)iudFulatur — nach
Voligug ber Verjungung mieber frifcb gerttet maten, fich
michcrum frifcb mit Blut injiziert barfteliten. Oer o6trcio*
(auf, ber (Gadaudtaufch, bdmit ber gefamte Stoffumfald ifl
bei ben nerjingten Xiercn unb SO?%nfcijcn gehoben; unb hier
ift ber spunFt, mo bad problem ,Verjungung" mit ben
Problemen ,,Xob unb lInflerblici)Fcit" in cind 3’ifammen*
fchmii3t: fo mar offcuba (Gelegenheit gefeo*
ten, bie Stoffmechfclrucfflanbe aud vielen,
baburch erft nerjiungten, neu machfen ben (Ge*

meRen 311 beseitigen.

Oa mir jcboci), mie befebrieben, an unferem Giemen*
gemebe fterben, fo mére ed non hdchfler Bebeutung, 31t er*
fahren: mie wverhalten fiel) 3ur Verjungung bic
gellen bed gentra (nervenfpftemod? ofter hoben bic
Beobachtungen Faum begonnen. Namentlich liegen noch Qar
Feine miFrofFopifcbcn Hnterfttdjungen vor. Unb e6 ift menig,
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mad fiel) aud bem Verhalten ber lebenbcn Verfuchéticre unb

~Naticmen crfcblicgen 1agt.

£arma*) fihrte fcl)éne Vcrjingungberpcrimentc an
greifen Opunben bureb. Unter anberem fai) er auf fcl)d=
feigen Stellen neuen, bitten, giénjenben 6ftiarmucbd ent*
gehen. SSacfcligc géhne mirben mieber feg, fo bag jin
17jahriger Xccfelribe horte 6tnocl)en micbcrum  3crbeigen
Fomite. (rrbfen* bid nuggroge Xalgbriifcngcfcbmilgc bilbe*
ten fici) vollftanbig 311CUCF. 2lber eine Beffcrung_ ber mit
bem Vervenfpflem 3ufammeni)dngenbcn 2lltcrébefci)merben
vermilRte 66armo. Oad fei)léci)t gemorbene (Gceruci)évermé*
gen Fehrtc nicht mieber; ber graue Star mirbe nicht geheilt;
ebenfomenig eine £&i)inung bed o6NinterForperd: ber betref*
fenbe dpunb mar vielmehr tro3 erhéhter Bcmcgungdlug noci)
geifer gemorben.

Xroglicber lauten- bic Befunbe am urfpriinglicben Vor*
fucl)étier, ber Statte, fomic an menfci)licb en spatien*
ten. Oer fenile Star febminbet manchmal (moblgecmcrFt
o(mc Staroperation; nur bure!) bic ganj entfernt bavon vor*
genommene Verjungungooperationl), Sei)* unb y?6rfcl)arfc
merben bcergcfFellt. Oad brauchte noci) Feine SSirFung auf
bad Sternengerne be cin3ufci)ifegen; nur bad nici)tncrvofe
~inncégemebce braucht baran beteiligt 31t fein. SDtan fici)t
tenon aujjerlich,, mie bic trib gemorbenen fiici)tbrccbenben
Jugcnmcbien micbcrum bell, Fiar unb ieuci)tcnb merben.
'‘Puigcgen lagt fici) bic von ben mcnfcbiici)en atienten ein*
heilig gerihmte, augergcmoi)niici)c Befferung ibred (Gebaci)t*
mffed, Hebung ihrer geiftigen SlrbcitéFraft unb'9ludbauer,62)
Faum gan3 auf 9tcci)nung ii)rcd gehobenen Slligemcinbcfin*
bend unb ber 2(utofuggefh'on felen; fonbern hier birfen mir
nut einiger guverfici)t bic gunflige Becinfluffung ber
Gtevvcnsentren felbft vermuten.

Sollte fici) bad — mie immerhin noci) mdglich — alo
Srrtum hcraudftellcn, fo bebcutct bic Verjingung Feinen
2luffci)ub bed Sterbe nd, fonbern nur einen 2luf*
fo)ub bed 2i11crn 6. Beibcd ifl nicht ctma glcicl)bcbeutenb :
ein Ubcrlanged Schcn Fann 31t anfchnlicRen SttccFen feined
Spatlaufed® mit Sliterébcfchmerben bclaflet fein; unb ein
Sehen, bad normale mcnfci)lici)c 2lltcrégren3en erreicht, ohne
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fie 31t GberfeRreiten, fann bid nale feinem SlbfcRluf; in Voll;
fraft gefufl3rt merben. bic Verjingung nur bad leistete
bureR, fo mare iBr SSert Faum geringer cinsufcRaken. ©elbfl
J~armaol), beffen Crgebniffe verncinenb lauten, fomcit fic
bao fritifeBe Ncrvengemcbe angeflen, ermattet von ben Ver;
jungungooperationen eine SludfcRaltung ber FranFRaften Xo;
bcoartcn unb bie regelméaRige CrreicRung bed Nibbert;
felRen27) ©cRirntobed, alfo bed pRpfiologifcfcn Xobcd aud
SlitcrofcRméacBRc. Jpeute ermefdt iBn — (aut Notnagel529)
©cRakRung — Roclkftcnd ein NienfeR unter Runberttaufenb.

Dad mare alfo Schendcerftrecfung nur bid 31t ben Oren;
jen, bic von ben entfeRBeibenben Nervenzentren unmiberrufiiel
gefreeft merben: fomit feine abfolutc Schendverléngei .mg unb
erft reeit feine UnftcrblicBFcit. ©onbern immerBin Sebend;
Verlangerung in bem relativen ©inne, baff ein vorjeitiged
Cnbc vermieten merbe unb mir an unfer eigentlicRed Sebend;
Ziel gelangen: zu bem, ba6 31t erreichen jebem NienfeRen je
nael feinem Vorrat an SebendFraft unb Sebendfaft beim
Fernbleiben verfirjenber Umflanbe bcfcBicben ifl. Silfo boel
micbcrum niel3t SebendVerlangerung, fonbern ,,nur"
vermiebene Sebendverfirjung.

SSic bicd bic operative Verjingung crrcict, fleRt vollig
im Cinflang mit ben Vorfiellungen, bie mit uné im Ver;
laufe meiner Darlegung bilbcn burften: burel quantitative
mie qualitative SSertftcigcrung beé VIutumlaufed unb Neu;
bclebung entgiftenber Vlutbrifcn. NacBtraglicR fei bemerft,
baB bic Vlutbriifen im Korper ein jufammenRangenbe6 Oan;
Zed bilben : ein vielbrifigecd ©p ftcm. 6tein Olicb bavon
Fann beeinflut merben, ohne Sleeinfluffungen in ben Gbri;
gen nael} fief 31t 3l'clen. Die SRiebcrbelebung ber briber;
tatobrife greift auf ©cRilbbtife, Jpirnanfang, Nebennieren
ufm. Uber, bringt allcntBalben bie normale ©eFretionoétatig;
feit micbcrum in gluB» 2luf biefem SSege merben viele
Oemebe von iBren felbflbereiteten Oiften befreit, mie feRon
barau6 311 entneRmen, ball fic ilr SBacRotum noclmald auf;
neBmen; bal iBre gellen, bie bad Xeilungbvermdgen be;
reitd aufgegeben batten, fieB neuerbingd 31t vermefiren be;
ginnen.
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Die Scbendulir.

Unflrcitig mirb babureR bic Sebendbauer ber betreffen;
ben Oemebe verlédngert; ob juglcick bic abfolutc Sebend;
bauer bed Gefamtforperd: badé mirb bavon abR&ngcn, ob
auel bic fritifeRen Nervenzentren ein bet DutcRfpulung mit
lebcnofrifcBen «fteimfaften noeR beteiligt finb._ Diefc letzte
Frage aber bleibt, mie betont, cinftmcilcn uncntfcRicbcn. Doely
genlgt fefon bic verlangerte lieb cnd bauet cincel;
net Oemebe, um bic VeRauptung, ball bie Xobco;
ftunbc vom 2iugenbiicf ber Ocburt beftimmt
fei mie ber ©tillftanb einer IIBr im ~tornente ifrcd
SlufjieRend, iBrer SSaRrfcRcinlicBFcit 311 entfleiben. Die ver;
bicnfllieBc  Sntbccfung periobifeBer OcfcmaRigfeiten, naefl
benen bad Sieben verlauft (vgl. noeB melr bariber ©.93),
Bat folcRe offenficBtlicR Uber bad ~icl fcBiclenbe SinficRten
laut merben laffen. ©0 fagt Flief32):

,,SSa0 icR SRnen Reute naRebringen mill, ifl ber ©aRg,
baR allcd geben naeR einem inneren, in bet lebenbigcn ©ub;
(tanz fdbft gegebenen sNcclRaniomué ablauft, einem NtccRa;
ntonutd, melcRer fur ben NienfeRen, bad Xiev unb bie Pflanze
genau ber gleicBc ifl, einem SNecRaniémud, ber bic ©tunbe
unferer (Geburt mit bet glcicBcn ©ielerReit funbet mie bic

T /3Hcd, mad bic .fiunfl vermag, ift im
gunftlgjtcn ¢alle, ben Dtganiémud vor duBeren ©cRabigun;
gen 31t bemaRren, bic iBn vorzeitig tdten. Vorzeitig, b. B.
bevor er bad iBm von ber Natur bcflimmtc maximale Sliter
crreicBt Rat. Darlber Rinaud fann Fein Slrzt ber SSclt iBm
eine ©tunbe Rinzutun. Der Drganiomud gleicht ber auf;
gezogenen 1Br, mclcBe bic Oefele iRrcd Slblaufo in fieR tragt.
NZan Fann bic lIBr zertrtimmern ober mébrenb ifrcé ©angcod
aufBalten. Doell merben babureR bic OefeRe ircd Slblaufcd
nieit ungultig. Sfl aber iBre Energie mirfliel verbraueft,
bann fteRt bie 11B3r" (©. 103, 104).

Co iBR- entfeRieben eine 311 meitgeRenbe, zu grobe Nieela;
nifierung bed Schendprozcffed, bic iBn in fo fiarte, unab;
anbcerlicc VaBnen jmingen mill, ©elbft bad lIRtmctf Fann
— allcrbingd nur von auBen Rer — neuerbingd aufgezogen
»verben, menn bic ©pannung feiner gebet naeRlalt; Fann
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reguliert werben, wenn fein Gang ju fcnell ober ju langfam
beni SteRBenblcibcn juldauft. Die lebenbe 1R3r aber
jieRt fieR fel6ft auf: vermdge bet iRr innewoRnenben
DlcgulationéfaRigfeit ergédnzt unb vermeRet fie in weitem
Spielraum bic ilr abfRanben gekommenen Stoffe unb
Krafte. 3ft aber bad organifele URrwerf fprobe unb brielig
geworben, fo gilt Reutc wenigftend fir feine audwccRfels
baren SBeftanbteilc SteinaelR6?) Bufammenfaffung: ,,5lud
ben Verfueen an feniien Xicren ergibt fie, bafi bic Gewebe
feine felRarf begrenzte Sebendbauer Raben. SBenn ben alterns
ben, von SltroplRie bebrofiten Geweben bic Dtcijftoffc ber
infretorifeBen ¢rufen von neu m juftromen, fo tritt Dies

generation unb frifcBcd SBacRdtum ein.”

Die Dtolle ber Vlutbrufen beim Slitern unb
93er jungen.

SolcRed ift gewifi nieBt b10fi von ber~ubertatds
briufe au6 ju errcielen, fonbern bic “ubertatobrife war
bidRcer lebiglicB un fcrem eR irurgi feRen Sing riff am
icieRtcftcn 3uganglieB. Sluck abgefeRen von biefem rein
teeRnifefen SBeweggrunb war ed naficlicgenb, wenn bic Vers
jingungoObeftrebungen fiel) vorerft an bic “ubettatdbrfe
hielten: geRort boeB bic SlbnaBme unb bad fcBliefilicRe Sluf«
Roren ber GefcBlccRtofunftionen ju ben auffélligften, fuRU
barften Slltcréfymptomcen; nieflt minber ift umgefeRrt bic
Verminberung ober ber gcwaltfamc Sludfall ber Keimbrifens
tatigfeit ,,von Slltcrécrfccinungen feitend ber Jpaut unb ifrer
Drifen, an ben Jpaaren unb BaBnen, im Gebiete bed Sftuds
fcls unb Dlervenfyftemd begleitet. Diaebem bic Kaftration
feBon im jugenblieBen Sliter viclfac ber feniien Degeneration
annlielc Veranberungen jur gvlgc Rat, ift ed begreiflieR, bafi
fowolRl bad pRyfiologifcRe Slitern alo auell bad vorzeitige Sils
tern (ber Scniliomud) mit einer Unterfunktion ber Ges
fcRlecRtobrifen in - BufmnmenfRang gebracht worben finb™
(Vie bl63)).

9lun ift bad Sludfelen unb bie Verfaffung bed Kafiraten
auf ber einen, bed Greifed auf ber anberen Seite niel3t
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leRBlceRtRin cinanbcr glcicB; anberc ald bic foeben aufgcjailtcn
Blige unterfebeiben beibe, finben fieR aber vor, wenn ftatt ber
GcefcRlceRtds eine anberc Vlutbriife feRlt, entfernt wirbe ober
unterentwickelt ift; unb noef anberc ~URc ftimmen Ubers
ein, faft gleicRglltig, ob biefe ober jene Drife erkrankt, ents
fernt, entartet ober jufamt bem ganzen Korper gealtert ift.
forélen, Gilforb, VVermehren, Diulllm0, 5crs
ran ini6*) unb in neuerer Beit namentlich £oranbC5) weis
fen auf bic weitgelRenben SIR nlicBFeiten Rin, bic
JwifeRcll Greifenaller unb ben Symptomen bcd
SeRilbbrufenmangclo beftelen: ,,Dad Sludfallcn ber
Jpaarc unb Balnc, bad Xroefnen unb galtigwcrben ber
JEaut, bic Rerabgcfertc Korpertemperatur, bic verminberte
SeRweififefretion, bic'trage Verbauungotatigfeit, bet Bcrabs
gefeRte Stoffweclfcl unb bic Riebei aufféllige gcttablagcrung
unb nacBfolgcnbc Slbmagctung, ber SeBwunb bed Genitalco,
bic Slbnalme bet pfycRifclen ¢cifhmgofaRigfcit unb bic im
ganzen RcrabgcfcBtc ~Tétigkeit bed Vervenfyftemo finb St=
feReinungen, bic ani jene bed eBronifeBen D pxdbcmd (teigige
Entartung bed lIntcrBautbinbcgecwcebed, wenn ¢o im 23lutc an
Selilbbrifcnftoffen fel’lt!) erinnern,” fagt 23icbliG).

w nun Sitefbilbung bet GefcRlecRtds, im engeren
NbereicBec ber 9>ulcrtatdbrifc nur einen £ei( bet Slltcréerfelicis
nungen mit fieR fuRkrt, fo bringt aueR bie SOichcrRcltimng
b(r Mubertatdbrifc junacBft nur eine ,Xcilverjins
gung"™ (Mutter67) Reran. GlcicBwie aber bic Jubers
tatobi'fc fpatcr bic Ubrigen Glicber bed vielbrifigen Sp=
[temd mit fieB rcifit, fo bafi juerft iBre innere Scfretion
Uberall wicbcr in Gang fommt, welcR lettere bann bic Xé&tigs
fciicn beo nieftbrifigen Dicftfotpctd in normalen Gang ruefs
verfemen; ebenfo ware vermutlicR eine beliebige anberc 23luts
briife imftanbe, bureR ifre Dlcubelebung bad gleicke flr bic
Dteubelcbung bed ganzen DSlutbrifenfnflemd unb mittelbar
beé Gefamtorganiomu6 311 leiflcn. So erfelleint mir butefRaud
plaufibel, bafi in bem Slugcnblicf, ba ed gelingt, ben Slltcros
feBwunb einer anberen 23lutbrifc — fei cd bure Didntgens
beftralRlung, fei ed burel Verlagerung ber eigenen ober @tn=
Pflanzung einer fremben, jugenbliefen Dtife — riickgéngig



62

ju macpen, ciuci; von hier &hnliche Auffrifcpungderfchcinungen
ihren Audgang nepmen merben mie von bet ~ubertatdbrife.
60 burftc bic SBicbcrbclcbung ber Schilbbrufe ebenfallé
eine ,,Xcilvecrjingung™ (nur mit ctmad eroberet Neipenfolgc
ber Symptome alé von ber ~)ubcrtétobrifc aus) vorzunep?
mcif imftanbc fein. DaR Einpflanzung einer Sricfcl?
brufe (Thymus), bie normalcrmcifc nur im finblicpcn Or?
ganismud naepzumeifen ift unb bereite in ber ©efcplecptd?
reife fepminbet, beicbcnbc SBirfurtgen auf bc.i altcrnben ober
franfen Organismus au®ubt, ift burep einen Sorverfuep
bed SBicner Arzted S3urbaum™ ™) an Dunben mahrfchciniicp
gemaept.

Unb neueftend brachte Nlomei©69) feinen uperimen?
teilen Sefunb, baf; bic Scrpfianjing ber gebet greife
Natten &hnlich verjungt mie bie Einpflanzung jugcnblicljcr
©cfcplceptborganc, aldé Einmanb gegen Steinach vor. Nun
fommt aber ber gebet — neben iprer aufcnfcfrctorifcpen
Aufgabe, bic ©alle jujubercitcn unb burep ben ©allcnblafen?
gang in ben ~Iffingerbarm ju entleeren — auep eine
inncnfcfrctorifcpe Sciftung ju: fic reguliert ben "ucfergcpalt
bed Sluted, inbem fic ben Uberfepul baran in ein anbcrcs
Kohlcppbrat, bad unlédlicpe unb alé Neferveftoff bienenbe
©ipfogen, ummanbelt; bei Mangel an “~uefer mirb biefer
umgefeprt mieber aué einem £cil bed ©lyfogens gebilbct
unb in folcpcr ©cftalt ju ben ©emeben trandportiert. $er?
ncr bereitet bie Seher aromatifepe S&uren, bie einen mopl?
tatigen, entgiftenben EinfluR auf bad Slut nehmen. Sn
iprer Eigenfepaft alé inncrfcfrctorifcpc Slutbtife fiept bic
Seher mit ben Ubrigen Slutbrifen gemif in &hnlicher 2Bccp?
feimirfung, mie bie ~ubertéatd?, bie Sepilb?, bie Stiefel?
briife. DaR affo bic burep Uberpflanzung bemirfte gebet?
auffrifepung bem ©efamtforper eine Auffrifepung vermittelt,
ifl im Siepte unferer heutigen Erfenntniffc nichts meniger alo
munberbar. Nomei®’ Sefunb bilbet baper feinen Einmanb
ober gar SBiberfpruep, fonbern im ©cgenteil eine millfom?
mene Seftatigung unb Erganzung ber auch von Steinacp
vertretenen, neuerlich von Koppanni ausgebauten, inner?
fefretorifepen Altevungs? unb Serjiingungotbeoric.

63

Altern unb Altero bef ampfung vom Darme aud.

Noep anbcrc, altere Anfepauungen laffcn fiep bamit
beftend in Einflang bringen. So bic febon von bem N?ai?
lanbev Arzte Saliif) (1797) andgcfprocpenc Anfiept,_bafj
ber Organismus fiep anbauernb felbft vergifte, meil feine
©toffmechfelprobuftc Uberallhin in bic ©emebe Vorbringen
unb baburep allméhlich biejenige Abnapme ber ©emebe?
leiftungen verfcpulben, bic bad Sliter fcnnjcicpnen. Die von
und (S. 22) befcpriebcnen unb abgcebilbctcn Ablagerungen
fetthaltiger Sarbftofffornepen in ben gellen finb ja niept6 alo
bet ficptbarc, ©cftalt geworbene Audbrucf jener flanbigen

SCIbeW%rlgf":a%]rp P of f71) pat fobann nacp bet Quelle gefuept,
von ber bic alt maepenben Stoffmccpfelgifte ipren Ursprung
nepmen : er glaubte fic in bet Saftcrienflorabcd Dicf?
barmcd gefunben ju haben. Die Sogel, bic feinen ober
nur einen ganj furjen Diefbarm bcfil*cn, erreichen ein im
Scrpéltnio ju iprer geringen KorpergrofRe fepr anfepnlicped
Alter: maprcnb eine SRau6 ober ¢latte nut 2—3 Sapec alt
mirb, lebt ber ungeféhr ebenfo groBe Sperling unb Ka?
nariciwolRci nmb zehnmal fo lange. Unb gctabc bic Sauf?
vogci (StrauRe)., bie unter allen Sogeln ben langften Dief?

arm paben, leben tro(3 iprer bcbcutcnben ©roRe eper furjer
umn langer al6é cm Sperling, alfo um fepr viclco firzer ald
bie cm japrpunbert Uberbauernben Kréhen, Papageien,
9iaub? unb Schmimmvdgcl.

Sm Diefbarm bleiben ftctd (“fremente fhtnben? unb
tagelang liegen. SV?etfcl)nifofpj beutete bicd (mohl nicht
ganz rieptig) alo eine Anpaffung an bie Dlotmenbigfcit, fiel;
butch Schnellauf ben geinben ju entziehen: mébrenb bet
Segel auch '>» tafepeften 8(ug etfrementiett, muB bad
Saugetier matten, bid bic (rile feiner ¢lucpt fiep menigftens
einigermafen maRigen burfte. So fei eine ptovifotifepe Ab?
lagerungoftatte, gemiffermallen ein Staube cfen fur Ur?
fremente im Korper ber Sdugetiere (mie fepon in bem
ber flugunfapigen Saufvdgcl) entftanben: eben ber Diefbarm.

Auglcicp mit ber Nahrungsaufnahme gelangen unvet?
meiblicp Z*bllofc (nach”~tradburgerdSchéatzung 128Sil?
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lioncn) Batterien in ben -Darm, bie fic> Gberall, ivo fie
ihnen jufagénbe 9tai)rftoffe vorfinbcn, bauernb anfiebcin unb
vermehren. Dicfc Koionifation beginnt fci)r balb naci) ber
Geburt; von ba an bleibt bem Berbauungétanal burcl) ba6
ganjc geben eine reiche Bafterienflora erhalten. Batterien«
arten mit giftigen, fcl)abigcnbcn Abreibungen finben nun
gcrabe bort il;r Geheiflen, wo bie jur Auo6flofung reifen
Bcerbauungorcfte lagern, alfo im DicFbarm. “ug(cicl) aber
ifl Fein anbered Organ Craft feiner naturlichen Aufgaben
fo geeignet unb willfahrig, von feinem fluffigen Inhalt
9lacl)barorgancn abjugeben ; feincd beffisi fo burd)iaffigec,
auffaugenbe SBéanbe, wie abcrmald ber Darm. 9licl)t
blof bie Abfonbcrungen ber im Darm lebenben Batterien,
fonbern manchmal (wenngleich bico anfcficinenb in befchranf*
terer -JBcifc,74) alé man friher glaubte,’5) ba man alle
KranFcitcn vom Darm aud Furieren wollte) fogar bic Baf«
ferien fclbft gelangen burcl) bie Darmg¢otten in bic £pmpl);,
von hier in bie BlutgefaBe unb burcl) Bcrmittlung ber Ge«
fafe unb bed Kreidlaufed in alle Korperteile. Nehmen ba«
her DarmbaFtericn mitgiftigcn 2ludfeljcibungen
wéhrenb bed ganzen gebend Ubecjjanb, fo auch bie von ihnen
audgcl)cnben, vergiftenben SBirFungen im ganzen Korper,
woburcl) zunéchfl beffen Alteréfcl)Waci)c, julent beffen Ber«
giftungdtob hcraufbcfclworcn werben.

Siegt fomit bie SBugel bed Altcréibeldé im DicFbarm, fo
Fomite man barauf bebadjt fein, fie zu entfernen. Der
SRenfcl) Fann tatsachlich of)ne DicFbarm leben: Operationen,
bei benen ber Frante DicFbarm hrraudgcfcnitten werben
muBte, bewiefen c6 auf bad fcl)lagcnbftel |, Seist gingen
manche Arzte bid jur 8orberung nacl) einer allgc«
meinen (irftirpation bed Di¢barme 6 behufé Ber«
langcrung bed gebend. Aber aucl) bie von Olarur aud biet«
barmlofen iXierc, ja bic ganz barmlofen Pflanzen altern
unb fterben: Stoffwcchfelgifte, Abnitzung bet gellen unb
Ablagerung von Scflacfcn in ihnen erlangen ifre verberb«
lieBe ?)?aci)t auch «uf anberen SBegcn ald einzig burcl) Ber«
mittlung bed Darmed!

Sfl c6 baler ein Unbing, ben Stein bes Anflofed fo
rabifal ju entfernen, fo genigt vielleicht eine Audrau«

uiungunb DcoinfeFtion bed infizierten Darninl)altco ?
Dao ifl ber 2Rcg, ben SKetfcRni Foff unb feine Schule

falber cingcfcRlagen 1)

20iffenfci)a ogcfciii)ti'cl)tiici) nicht oinc Sntcrcffc ift co, bafi
viele ichcndeliricrc i>cr  GeReimmittcilchre entweber @r «
regungomittel waren, von benen Feine baucrnbcrc Auf«
pulvcrung 311 erwarten ifl ald von jeRwarjejn Kaffee,JXabaF
unb AltoRol, ober aber Abfuhrmittel. So enthielt ber
beriihmte ,,ice 311m langen geben" bed Grafen St. Ger«
main ald wirFfamftcn Bcftanbtcil Scnncdblattcr. Go.
feReint faft, alo gebe co ein univerfcllcd SBahrReitdgefcf],
bem fclbft ber plumpflc ScRBwinbcl gehorchen muf. Auel
ber tollftc Aberglaube enthélt immer noci) ein Kdrnchen
SBaRrf3cit: inbeni bic cRronifale Stullvcrflopfung jwecif.ellod
bic Sclbflvcrgiftung bed Korperé erhoht unb befcllcunigt,
mag tatfacRlicR jebed 9)?chiFamcnt, bat fic befeitigt unb ben
Darm reinigt, in einem bcfcBrénFten Sinne jur Sfungerhal«
tung unb Sebcnodvcrlangcrung beitragen!

Siationcllcr unb biologifcl) bcbcutfamer ift jcbenfallo bad
Mittel, burcl) welched SOlctfchniEoff ber vom DicFbarm
audgelicnben baFtcriellen Sclbftvergiftung ju Serbe gehen

natdrlich nicl)t burcl)Weg fci)ablici)c BaF«

Ic AV’1 ben,®Pcifcn aufgenommen werben: nicht aud«

,.4m |.  wPavailtcn/ bie unferem Nachteil im Darm
iicdcrvcgcticren; fonbern vielfach uucl) Snmbiontcn, bie
3U ihrem eigenen Bortcil benjenigen il)ted Xragcrd unb ">cr=
bcrgovaterd hrnjufiigen, inbem fic beffen normale Bet«
bauung erleichtern. Go fehlt nicht an xDlcimtngen, wonach
bie BaFtericnvcgctation bed Darmed fur ben
Berbauungoproscf fogar unentbehrlich ifl; bic
Gewohnheit ber Kulturmenfchhcit, ihre ' 9lal)rungémittcL
groBtentcild geFocl)t unb bal)cr baFtcricnfrci ober wenigftend
fchr reinlich unb baljer baFterienarm 3U genieRen, wére ba«
naci) nut bid 31t einem gewiffen Grabe nutjbringenb, weil
nicht blof ben FranFl)citéerregenben, fonbern aucl) ben ver«
bauungoforbernben Batterien ber Eintritt verfperrt wirb.

Um biefe 8ragc 311 entfeheiben, wirben Bcrfuclc unter«
nominen, Jlierc unter allen nur crbcnFli“cn Borfid)tomaf«
regeln fo aufjusiehen, baf fie von Geburt an fur Bat«

Mainniever, Stob unb lIniterbiirfjfeii. 5
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terien vollig unjuganglid; blieben, Suerfl f;aben
Jiutaii unb Xi)ierfelbcr, fpater @ol;enbtj unbSBoii*
monnip an 9>erftf;weind;en, [omie JtUfter an Siegen
nad;gemicfcn, bafj fie — jtrcng feimfrci verpflegt — ohne
Saftcricntatigfcit nid;t nur am Sehen blieben, [onbern aud)
an ©emicht Zunahmen. Die ”eerfchweincéen mirben fun
vor ilirer ©cburt burd; A'[erf$nitt bem miitterlichen
grudjthalter entnommen, in fterilificrten Kéafigen unterge*
bracht unb mit flerilifiertem gutter vcr[ei;cn. Sin ober mel;*
rere ©efdjmiflértiere mirben jur Kontrolle in gemdl;nlid;cr
20ei[e aufgefittert. Sn bejug auf Sticffloff* unb' 3el(u=
lofegehalt ber ~remente beftanb fein Unterfdjteb jmifchen
SSerfuché- unb Jtontrollticren. Dafj in erftere [ich nicht ctma
tro§ ber Sorfid;témafjregeln Safterien eingefd;lid; n ‘hatten,
tonnte burd; mifro[fopi[d;c lintcrfud;ung bed Darminhaltco
[omie burd; beffen Smpfung auf Surgelatine einmanb*
fret feflgeftellt merben: beibe 9)?etl;oben ergaben bad voll*
[i&nbige gehlen von Safterien.

Diefed (srgebni6, bafj Saftcricn fir bic Darmtatigfcit
[ehr mol;( entbehrlich feien, mirb bcflatigt burd; bie 2Bai;r*
nehmung, bafj bie Oebarmc arfti[d;er unb antarf*
tifeher Saugetiere bidmcilen, in bcnfelbcn $o*
larlanbern lebenbcr Sogel [ogar [ehr oft feim™
frei [inb. Neuerlich hat ~effel’) ben Darminbalt einer
Summe, einer Gute unb einet Sd;nepfe auf ©elotineplatten
geimpft, mit ganj negativem 9iefultat. ®al;rcnb [ich S?ef[e
bei [einer Durd;[ud;ung auf luftbcburftige Saftericn be=
fd;rénfte, legt bie altere geflftcllung von Ciajert (1902
1903) befonberen 2®crt barauf, bafj im Darm von pingui*
nen, Secfdjwalben unb Sturmvoégeln aud; bie nur bei 2lb=
me[enl;cit von Saucrftoff machfenben (,,anaeroben”) Saf*
terien, bie [onfl jur Darmflora ben Aauptanteil liefern,
vollftanbig fehlten.

Olnbere Untcrud;er [inb freilich ju einem abroeid;cn*
ten Ergebnis gelangt, monad; j. S. grofd;quappen,
batterienfrei aufge3ogen, jmar nicht gerabeju
lebensunfdhig finb, aber langfamer mach [en alo bie
nicht fieni aufgefltterten Aontrollexemplare.
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SR alio bhic Stage naci) bet SchencSjréijtigfeit unb
arbeit bet [Saiteticn bei ben Satmfunttioncn
nod; nid;t enbgultig cnt[d;teben, fo fann bennod; fein pivcifel
batlibet OerrWcn, bafi auel) bei teinlicftflet VWWngebatung
ungezahlte Saftericn bie Pforte in unferen Darm offen
finben. Db fd;ablid; ober nutzlich =cd.
fen, bafj mir und [treng feimfrei erndhren tonnten. Dann .ft
aber aud; Gelegenheit geboten, bafj bie emmanbernben Bat-
terien auf ben im Diefbarm flrjer ober langer liegen biet*
benben unverbauten Steffen il;ren 9lal;rboben finben, unb
bafj bic giftigen Snbprobufte (barunter bic befonberd ver*
berblid;en ber Snbol* unb ~fenoireii)c) bed Saftcricnftoff*
mcd;[clé bic St;mpl;e, bad Slut unb bic Gicmcbe i(;rcd Xra*
gcrd mitvergiften. ,

(Sbenfomenig fann zweifelhaft fein, bafj- e6 Saftericn
gibt, bic — in ben Darm eingc[d;muggclt — bort nid;t
blofj feine Stdérung verurfad;en, fonbern nod; bartber hin*
aud bic gcfa(;rbrol;cnben Saftcrienforten befdmpfen. Dar*
auf baute 9)iet[d;nifoff feinen Sntgiftungtplan. jné*
befonbcrc finb bic 507ild;faurcbafterien, bie in ber
Dauermilch, bem Acfir, bem Schutt vorfommen unb beren
6avung verur[ad;cn, burcljaud beféhigt, fiel; im Darm ju
afflimatifieren unb fid; ju beffen nalilid;ften SJiitbe*
mobnern umjugcflaltcn. Die Erzeugung von (giften ver*
minbern ober vcrl;inbern fie, inbem fic jene Gilti.ii[d;er
ton Safterien Ubcrmuchern unb zum 2ludfierben bringen.
Daraud erflart fid; jeist, medl;alb in Saubern, mo bad Xrin*
fen faurcr 3)iild; volfotimlid; ifl (5. 33. in Bulgarien),
aufjergcmal;nlid; viele fel;r alte Sente angetroffen merben,
barunter nid;t wenige, bic hunbert Sal;re tGber[d;rittcn haben.

2lm tauglichen hatte fid; ber in ber ,bulgarifdjen
Sauermild;” (5ogl;urt) lebenbe sKapa*Sajillud bc*
wal;rt. 2lbcr SDictfd;nifoff fonnte bamit bie Erzeugung
ber Darmgifte nid;t ganzlid; untcrbriicfen. Su sahllofen
muihfcligen Scrfud;cn fanb et [d;liefjlid; ben @runb feined
teilrocifen $iifjerfolgcd: bie Soghurtbaftericn erflrecfcn fid;
in il;tem Sorfommcn unb ihrer Xatigfeit nur bid jutn
Diefbarm, leben unb wirfen alfo im Qiagen unb im Dinn*
barm, verbreiten fiel; aber nid;t in ben Diefbarm hinein,
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ber ihrer wegen feiner reichhaltigen, aud anberen Salterien
¢(ufammengefelten gtora gerabc am meiflen beblrftig wére.
Die Urfache wicber fur biefed befcl)ranPte Serbreitungdgcbict
bed 5ogi)urtbasi(iu0 ift in beffen ~u~rbebarf 31t fliehen.
-20Cii bic bent Kérper mit ber 9lal)rung ¢ugefiibrtcn ¢iicFers
fioffe bereitd im 59?agcn unb Dinnbarm rcfllod verbraucht
werben, finbet ber Sogl)urtbailiud nur noch hier, aber nicht
mehr im DicFbarm ben ihm ;ufagenben, ucEerhaltigcn
®jhrhoben.

GO galt alfo fur 502c tfci)niFoff, trog etlichem auch
im DicFbarm eine ~ucFcrquellc 311 fcl)affcn; unb folehed gc=
lang il)m cnblici) burch EinfUhrung einer ;weiten unfcl)abs
lichen, obenbrein jchocl) “ucFer abfeheibenben SoFtcriciiart,
bed Glycobacter proteolyticus. Dicfer aud ber D.irmflora
bed Jpunbed flammcnbe Sa¢iiiu$ Fommt faft ausfcblicBlich
im DicFbarm fort unb gebcil)t auf fidrfchaltigcm Soben,
ber ihm namentlich bann gewaéhrt wirb, wenn wir ¢ auf
unferem Spcifcicttcl an Kartoffeln nicht fehlen taffen. Grfl
nachbcm 50?ctfel)niFO0ff feinen Serfuchdtiercn neben
Soghurt auch ©ipfobaffcréReintulturen cinfiotc, erfuhr bie
@ifter¢cugung il)red Darmed ben erwinfcl)ten SHiicFgang auf
ein unfchablichcd 50?tnimum. 507?etfcl)nil‘of f empfiehlt ba?
her, rationelle Darmentgiftung 1 betreiben, inborn man
taglich 'A Eiter Sogbottinile!) (ober SieinFuituren ber Sogs
hurtbafterien) unb bagl eine cntfprcci)ecnbec portion ,,$ns
tcftiboEtcr™ (SieinPulturen Von Olptobaftcricn) geniefit.
Scibed ¢ufammen erfl gewéhrt ald ,,Sn tc (tifimi' oifts
feftigFcit gegen bic fcl)dblicpc Dicfbarmflora unb Sci)U(3
gegen bic vorzeitig alt machenbc Selbftvergiftung.

SBenn ¢d auch hdci)ftwai)rf‘bciniich nur einer ber ;um
Xobe filhrenben Oiftftréme ift, bic burch 2lbfci)tt>4chung ber
Darmvergiftung unterbunben werben, fo ifl both bic 50?6g=
lichFeit ¢u¢ugeben, baB burcl) bad viclverfannte, vielverlachte
Verfahren von 50?c tfcl) ni fOff eine gewiffe Schcndverlanges
rung — im relativen Sinne bed S. 58 erorterten Segriffeo,
naci) 50?etfcl)niEof f fclbft bis ;u einem regelmaBigen
Sliter von etwa 200 Sal)rcn — in 9luoficl)t fleht. Steinacl)
unb 507?ctfci)nitof f ergdben cinanber: batf jener al6 bio=
her erfolgrcichfler ScrEdmpfer bed febwierigen Unterfangcnd
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ancrPannt werben, ben alternben Drganiéomud wicbcr jung
11 machen; fo muf; 50%etfcl)niPoff alé ~fobfinber gc-
priefen merben auf bem rciiproFcn 5Rege, ben Drganiomud
mdoglichfl lange gar nicht altern ;U taffen.

So vcrfcbichen ihre 50%tl)oben finb, um beibe E£icle
(Verjingen unb Oiicbtaitcrn) ¢u erreichen: barin treffen fiel)
502ctfelyniFOff unb-Steinacl), baf; beibe eine Gntgifs
tung ¢ur S8ril'cheri)aitung begiel)ungOwcife Sluffrifcbung fur
notig halten. Steinach verwenbet ¢ur verjingenben Gut;
giftung Stoffe, bie vom Drganiomué fclbft, von feinen Sluts
brifen bcigcftcllf werben ; 502e tfcl)niE0 ff verwertet Stoffe,
bic von fremben Drganidmen, von hilfsbereiten Salterien
geliefert werben. Dort werben Stoffwcchfelgifte, bic fiel)
bereitd im Korper verbreitet hoben, burcl) beOinfigicrenbc
DrifcnfeFrctc unfcbéblicl) gemacht; hier wirb verbinbert, bal3
bic Gliftc an ben Korper l)cran?ommen. Grftercé ift ein
antifeptifcbed, legterco mehr ein afcptifcl)ed Ser;

fahren.

Die 9?0lle bed Egoiomud unb Slitruiomud beim
Slitern ber Oe webe.

.Jn Gjcftalt be6 S'pgl)urtba;illu0 unb bed @h)Fobafter
lernten wir ¢wci SaPtericnartcn Pennen, bie ein SUnbnid

ichlicBcn, um anbere, fur ihren SBirt fchabigenbe SaEtcricns
arten bcPampfcn ¢u Fonnen. Daburcl) treten fic in ein Sers
héltnid gcgenfeitiger £ilfe aucl) 311 bem Scfiljcr bed Darme®,
in welchem fie ihre fUr ibn fcgendrciche XatigFcit entfalten.
Sor unferem SlicF entrollt fiel) fo ein Seifpicl jener wecl)fels
feitigen X?ilfe im Dafein (icl) nannte fic ,,spanfpmbiof.e"),
bie ebenfo allgemein verbreitet ift wie ber geldufigere Kampf
umd Dafctn, unb mit ihm fletd untrennbar verbunben.
Kampf unb ~ilfc herrfchen nicht nur ¢mifeben Sebes
wefen, bic von fo verriebener, Sefcbaffcnhcit unb $erPunft
finb, wie etwa SaFtericn unb S&ugetiere, fonbern fic berrs
[c)Cli ami) ¢wifchcn Sebcwefen gleicher 2Irt, ja ¢wifeben
ben Steilen eined6 unb bed fei ben Scbewefeno,
¢mifeben ben Drganen, ©eweben unb gellen bed gleichen
AingelinbivibuumO. Dald bie Stcilcben unfcrcd Kérperd laut
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9iouj’) miteinanber — unb jmar nicht fclofa bilblicl) ge;
fprochcn — im Kampfe liegen, rourbe und Fiat, ba bad
Binbegemebe fojufagen nur fo barauf lauert, bie burch Ein;
gehen ber empfinbiicheren ©emebe frei merbenben ;Raume
ju befeBen (S. 23). SlucB menn beim ~urlicFgehcn bed
eigentlichen «ftcimgemcbcd bad “mifebengemebe ber ©e;
fcbiechtobrifc, Stcinacho ,/pubertatdbrife” (¢bb.22) fich
audmcitet, haben mir ein Beifpiet folchen jiampfed vor und
(e. 54). ©edgleichen, menn bic iveifjen BlulForperc~en bie
jerfallenben ©emebe angreifen unb bie gcfcbméchten gellen
auffreffen; inborn fie biefc feinbfeiige ¢anbiung begehen,
ermeifen fie freilich unvermeibbar beni ©efamtorganiomud
mieber einen Siebedbienfl (<S. 23). einen anberen lernten
mir in ber ~ufammenarbeit (,,Spnergiomud™) vieler Blut;
briten Fennen, bon benen jebe einen empfangenen, beleben;
ben EinfluR an bie Ubrigen meitergibt (S. 61).
e0 mar baljer nur folgerichtig, menu auf biefed SSiber;
fpiel bon Jtampf unb Jpilfe, Egoiomud unb Sllitruiomud
ebenfalld eine Xtjeorie bed Slitcrnd unb Sterbcnd aufgebaut
murbe, ~anfemann?9) (Mit fich bie einzelnen ~ellgrup;
pen gegenfeitig unb jmango6laufig voneinanber berartig ab;
héngig, vor, ball Feine bie Slrbeitdleiflung unb Belieferung
burch jebe beliebige anbere auf bie Sauer bollfommen ent;
bohren Fann, sBenn nun mit fortfchrcitenbem Sliter manche
ScllFomplere ganjlich abgenttjt unb verbraucht merben, fo
fehlen iRre Seiflungen unb Lieferungen ben ubrigen ~ell;
Fompleyen unb babureR bem ©efamfForper: ed machen fiel)
smaitruifiifche Ern ahrungofloritngen™ gcltenb, bic
fchlieRlich jum Xobe fuhren. Sll6 “ellverbanb, ber im Sliter
ganj in Berlufl gerdat unb fomlt in crflét (Reihe am $in;
fchminben ber tbrigen ©emebdverbénbe Schuft) tragt, gelten
fir ~anfemann (mie fcljon fir ©oette) bie ©e;
fehle chto je lien. SBir fehen alfo bebeuifamermcife, bal
brei fo hochverdiente ftorfeher, mie ©oettedl), ¢anfe:=
mann unb Steinach, cine ber erften Urfachen bed Sllterd;
icBmunbcd an benfelben Ort verlegen, ind ©efcllechtdorgan.
Sie feheinbarc Ubereinftimmung mirb freilich geféhrbet,
menu mir und erinnern, bal ed Feincomegd bicfclbcn Keil,
gemebe innerhalb bed ©efchlechtdorgancd finb, bie laut
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4?anfemann unb taut Steina« im Mter6tounb
angehen folien: laut Jpanfemann tun.bicé bic bei ben
BcugungdaFtcn verbrauchten ober anbcrnfallo unbenu”t re;
forderten gortpfian3ungo 3eilen, laut Stc: inaich bie
3mifehen3eilen. Slbcr eine gemiffe Naherung ber Jn-
fichten, menigftend hinfichtlich beé ©cfamtorgans, menn auch
nicht beglich ber ed jufammcnfc”cnbcn ©emebe, ijt jg
troibem vollzogen unb noch baburch gcflcigert, bak © tei-
nachd erfolgreiche Bemuhung, ben Organiébmué ju ver;
jungen, juft bei bcmfclben Organ einfetst, in beffen J?in-
fchminben ¢anfemann fcljon vorher ben Urfprung beé SU*
ternd gefugt hatte. ;Rachbcm bad “millhengemebe ju neuem
SSachoétum'gebracht ifl, erholt fich auch bad Jtcimgcmcbe,
bie verjingten Xierc unb SRcnBhcn merben fogar micbcrum
3eugungdfahig. $anfcmann Fonntc fich — mie ed
Sticvcil) tatfachlich verfucht hat — barauf berufen unb
annchmen, erfi bic ©icbcrherBellung beé Jtcimapparatco
bilbe ben SluftaFt 3ur Soicbcrbclebung bed ©anjen.

©abei, mie fcijon bei feiner Meinung, bad Sludfcheiben
ber Scrualjcllcn bilbe bic Einleitung beé Sllternd, begegnet
$anfcmann alicrbingd uniiberminbbaren SchmierigFeitcn.
SunéathB fleht bamit im Séibcrfpruch, ba noch bei ben
altcflcn SOlannern unb Xiermannel)en vielfach
ganj mohlerhallcnc Samecnjcllen gefunben merben,
auch menu ba6d 3"ifchengecmcbe langft gcfchmunbei. ifl.
5DlctfchniFoff7l) bcfchrieb einen 24j&hrigen ¢unb, bei.
bem folchcd jutraf, Steinach einen mehr ald 90jahrigen
©rei6. Sogar menn ed bie Sludnahmc mare, mirbe ed fich
mit ber Jpanfcmannfclcn Boraudfellung nicht vertragen.

Ebenfomenig vertragt fiel) bamit, ba® Eunuchen unb
XierFaflraten beiberle ©efchlechte6 nachSchmalj
unb Verberg nicht Furjer leben al6 vollmertige
©efchlechtdinbivibucn. ©er plétzliche operative Berlufl beiber
©efchlechtobrifen Fann alicrbingd ju fchmeren Sludfallo;
erfebeinungen, auch auf feclifchem ©ebiet ju Xicffinn unb
Srrfinn fuhren; aber bad ifl mehr eine unmittelbare unb
unnodtige Operationdfolgc, bie — menn bie 'Baflration jmei;
jeitig audgefuhrt, b. h* juerfl bad eine unb nach Slblauf
von Soochen bad anbere ©efchlechtdorgan entfernt mirb —



72

icici;t unb fici;er vermieten merben fann. Xotaifaftratcn
fci;en alierbingi, mie (S. 60) berciti ermahnt, in manchen
ober vielen £ligen greifenii;niici; ani; fie finb fozufagen
vom “eitpunft bei Eintrittei ber Kaflrationifolgen an nie
mel;r richtig jung; aber fie fterben, fomcit bekannt, nicht
vorzeitig an biefen folgen.

Darin, baf; bic Entfernung ber @cfcl;lechtibriifen im
grofRen unb ganzen nicht fo fcl;r vergreifenb mirft, ali man
ermatten mochte, ba bic SBicberi;erjtciiung ber Gefchieci;ti;
brifen regelméaRig verjingenb mirft, l;at \Verberg3?) einen
SSiberfprueb gefunben. Um ihn ju l6fcn, gab icl;i3) ber
Vermutung Z2luibrucf, baR nach Shortfall ber z
fel.fcel; tibrifen bic Ubrigen 231utbrifcn fel;lceht
unb recht Erfaif leiften. Sicher iff, baR n ben ben
Eiefcblcchtibrifen auch Sci;iibbrifc, Briefcl, Jpirnani;ang,
Nebennieren unb Wirbel auf bic (Dcfchleibticntmicflung groRB;
ten EinfluR Uben. Unter ben zai;llofcn Unterfuchungen, bic
ei bcemcifen, greife ich nur ben Bcrfucl; von E. (Dotfeh3l)
hcraui, ber burcl; Serflitterung von Sorbetlappcn ber Jpirn;
anl;angibrifc (Jpppophpfc) bei jungen Natten eine gc;
fci;leclitiiche frihreife um mehrere -lionate fomic Sérberung
bei SOaehitumi erzielte.

Bollbringen alle aufgewihlten Slutbrifcn innerfefreto;
rifcl;e Seifhmgen, bic fir ben Serlauf ber Serualentmicflung
nienti meniger ali gleichglltig finb; fo finb fie offenbar auch
beféhigt, fir ben Fortfall bet Sc;ua(organc einigermalien
2luigleich 3« bieten — menigfteni fomcit bie entgiftenbe,
fraftigenbe Shifting biefer brufigen Organe in ftrage
kommt. Sm Bereiche ber engeren @efci;lccliti3eicl,cn unb
Fahigkeiten fann ber 2luiglcicl; freilich nicl;t geftf;ef;en; 311;
gunften bei allgemeinen Kraftczuftanbci unb
Sortgangei bet iebeniprojeffc aber fcijlieBcn fich bic nach
Wegfall ber Keimbriife verbliebenen Slutbrifcn fom pen;
fatorifeh gu einem neuen Ning jufammen, ber — nicht
mehr fo ganz vollkommen, aber bocl; auircicl,cnb — ben
Sebarf bei Korpcri;auil;altcd befreitet.

Die 2Infcbauung, ali fei Sugenb unb 2lltcr, i‘cbcnifahig;
feit unb 2ebeniunfél;igfcit vom (Dcfchlechtiorgan abhéngig,
bringt alfo feincifalli bie ganze -SSahrheit. Schon bei(;alb
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nicl;t, meil fic bic Stage naci; ber Urfacl;c bei Alterni nur
Zuruckverfchicbt. SNifte man bocl; neuerlich fragen:
zieht bai 2lltcrn ber Eicfchlcclitibrifc bai 2l(tcrn bei Dr;
ganiimui nach fiel;, — mclcl;,c ift bann bic Urfacl;c bei
2lltcrnd  ber (Dcfch'lcchtibrifc? Sm  Scrbraucl; ber (De;
fchicchtijciicn fann biefe Urfache nicht liegen : man altert bocl;
auch, trobcm ber Borrat nicht crfchépft mirb, ja fogar,
menu nal;eju fein Serbraueb ffattfinbet. 2lucl; miffen mir,
bal Schrumpfungen, mie fie in ber alternben @cfci;lcci; ti=
briiffe vonftatten gehen, fiel; gleichzeitig, ja vielfach noci;
friher in famtlicl,cn anberen (Demeben ereignen. Sollcnbi
miffen mit, bal} bic Sobciurfaci;c, ali Enbgiieb bei 2llterni,
feineimegi im 2iuifaii ber (Dcfcblcchtibriifc unb ihrer Simf;
tienen ju juchen ift, fonbern (S. 29) im Unbrauchbar;
merben ber Nervenzentren, bic ben 2ltcnv unb .féerzpuii ver;

forgen.

Befruchtung ali Serjlingung.

Kann alfo feine Nebc bavon fein, ber (Dcfcbicci;tObrifcn;
fcl;munb fei bic Urfaehe bei 2l(tecni ober gar bei Ster;
J23/- v, tUCA 3'veifelioi — fclbft mitbebingt burch
Moffiveci;[c(jlorungen anbeter Drgane — eine ber 93c;
Dingungen bei 2lltcrni. Sn biefem Sufammenhang hat ei
cairn ficbcrlich mehr ali ,8ufallibcbcutung, baR bic natlr=

§ B ~cINin9l,n8 — bic Erzeugung einer jugenbfraftigen
Naci;loinmenfci;aft — von benfelben Elementen ihren 2lui;
gang nimmt, bie auch von bet fiinfllichcn, operativen Ser;
jingung ali néachffc betroffen finb. 2lbcrma(i merben mir
auf bie Svvtpflanzungizcllcn vermiefen, bic ali crflc fich
erholen unb vermehren, naci;bcm bic altcrnbc ~ubertati;
brife zu erneuter Wucherung gebracht ift, unb bic beim
Jeugungdvorgangc einem jungen Snbivibuum ben Utfptung

gebensy, tinfren biil;erigen 2luifihtungen blieb ungeklart,
mcici;em Umflanbc bie Befruchtung — unb bie ihr gleicl;;
mertige Kopulation unb Konjugation, ber Urmefen — il;re
verjingenbe SRirfung banft. Offenbar ifi bic babei ftatt;
finbenbe Ntifebung ber beiberlei Sell; unb "ellfcrnfubftanzcn
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mit einer &hnlichen, nur noci; grinbiid)eren Entgiftung ver*
bunben, mie fie im fpateren geben bed vielzelligen xVnbi*'
mbuumd burd) 2ltmung unb 2ludfd)cibung, foroie burdj bic
Oedinfijierenben Stei'zfloffc ber Siutbrifcn, nur eben zu un*
vollkommen, bewirft wirb. Daflr fprid)t cinc ganzere
wol)ibcFanntcr £atfad)cn, bie — bloR in genteinfamer Se*
fcucljtung jufammengefa® — fofort bie entgiftcnbe
baburcb vetjingenbe Siolle ber 23efrucbtunq fiat
machen.
®©arburgt) hat baR naci; Einbringen bed
Camenfabend ber Souetfloffumfall im Ei eine betracht*
iide S cigcrung erféahrt. Sam rfio ff ifl aber ber grofe,
naturitele Dedmfcftor alter gebendvorgange: bureb Serbin*
bung nut Sauerfloff (Dotation) bei ber 2ltmung merben
fu im Gang erhalten. Die “ellfcrne teilen fid) nur bort unb
geben 3ur Teilung ber “elicnieibcr 2InftoR, mo fie reichlich
?lif tic~™rgt finb. Dl)nc Saucrfloffjufubr zer*
gilt alled lebenbe Eiweil3 unb »erfullt ber ~erfcéung bureb
Salterien. 2l(Ilc Drifcnfloffe bed Jtorperd, befonberd jene
ferrete, bie grol3e, ben Salterien leicht zugéngliche Geroebo*
rlacpen zu bcfpilen haben, finb mit Sauerfloffvorratcn aué™
gcflattct. ,,Dad Solf hat fiel; bie bcoinfi'zicrcnbe Jlraft man?
eher bicfer Sekrete (3. Speichel, Srancn, Galle) von
alterd ber junugé gemacht, unb auch bad £icr leckt feine
-6unbem 2lucl) bie Slutkdrpcrdjen abforbieren Sauerfloff
unb transportieren ihn weiter. Onbern fie nun, angelocft
von Safterien, auf biefe zuwanbern, bringen fie ben boppeit
beilfamcn Sauerfloff an bie gefdhrbete Stelle, bcilfam fur
bie, gefd)abigtcn ¢torperzcllen unb fd)abigenb fur bic Sak*
terien” (Diimar)).
©ie bei allen gebendprozeffen ifl ber Sauerfloff bei ber
Sefruchtung bad, belebcnbe, ©adjétum unb Entwicklung
k- “k ICISn ©tunbe Zellteilungen audlofenbe
Vr S brté 25eien ber Sefrudjtung, fo muf? fich
auch ber Scfrudjtungd vorgan g, ber fiel; gewdl)niid)erweife
alé SerfcBmelzung von Ei* unb Samenzelle abfpielt, burd)
Erhéhung bed Satferfloffumfaled erfefen laffen. Darauf
beruht bad «erfahren von & gob80) zur FunfUid)en Ent*
micflungderregung unbefamtcr Eier.
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°yebcd Mittel — fei ed medjanifd) (2Inflcd)cn, Sir*
fien, Schutteln), fei ed d)C,mifch (\WVV Saber m NMen

Séuren, Seifen, Digitalin, Chloroform, A
u.a\ __ bad eine 2luf(ocferung bet E|*9Unbcnfd)|d)te leiftct

unb Sauerfloff eintreten 1a03t, wir
Sinb jebod) bei bet chlauflocfcrung (Zptolpfe) fchab ehe
Stoffe gebilbet worben, wie ed fiel) bei bet wen . Ibfl

nut fcfunbenlangcn 2Inroenbung von Ehemdalicti leu)
ibt fo muB bet Igehler Forrigiert, bie Gifte ™uffen 30J'

ort werben, fonfl” lauft bic begonnene Entwidiung nicht
lange weiter. £6b babet bie Eier z«m “weefe bi fetlvom
reftur in ,li)pertonifd)cn gdfungen”, bad finb foid)c, in
benen gréBere Salzmcngen gclofl finb alé m ber natirlichen
gcbenofluffigfeit ber verwenbcten Eier, ©erben alfo bcu
fpiclowcifc Eier bed Sccigeld ¢ur Entwicklung angeregt, fo
beflebt bic gofung aud S$icerwaffer, bem etwad Salz Z;
gefeftt ober beffen Salz?onzcntration burd) Einbampfcn
etwad crl)él)t worben ifl. Die h#ertonifdje gofung hat abers
mald nut bic ©irfung, ben Sauerfloffumfa® im Ei ju er=
héhen, ben Einhalt Z« bedinfijicrcn, woburd) etwaige,
bei bet Bellauflocfctung gcbilbcte Giftfloffc befeitigt werben.
Entzieht mau ber gofung Sauerfloff, fo wirb fic nut*od,
weil unvermdgenb, ben gortgang ber Entwicklung Zu 9C;
wal)r(ciflen.

2lud) eine votlbergcl)cnbe Semperaturflcigerung
fann aldé Erfall anberer Entwicflungécrregungen benui3t wer*
ben, wieberum, weil (naci) San t'~offd Siegel) alle d)c=
mifdjen limfe*ungcn bei je 10 Graben hdherer Sempcratur
boppclt bid bteifad) fo fchnell vor fid) gehen; bad gilt aud)
fur ben Sauerfloffumfa™.

Sn biefen ~ufammenhéngen ifl ed wcfentlid), an bic
Itrtierd)cnzud)tcn von Ealfindll) ju erinnern, ©it cr=
wéhnten fie (S. 10), weil Ealfin® fiel) unter ben gor=
febern befanb, bic ©cidmanno Sehauptungcn, betreffenb
bie unbegrenzte Xe libar fé it bet Urwefen, entgegen*
traten: aud) bei ihnen komme eé im gaufc lange fortgcfel™ter
Zellteilungen z« 2llterderfd)cinungen, wofern nicht burd) ein*
gefd)altetc 3el(»erfd)mclziingen fur 2lufftifd)iing geforgt

werbe.
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Sabci hatte aber bereitd EalFind, mie fpater SBoo;
bruff, ;Reizmittel Fcnncngclernt, bic ein Bufammen*
treten jmeier Bellinbtvibucn bclmfé Vermifchung menigflend
noci; fur eine Sicilie weiterer Xctlungdégcnerationcn ebenfo
Uberfitffig machen, wie bie Mittel ber FinfHichen Vefruci);
tung ober jungfraulichen EntwicFlung bad Bitfcmuncntreten
von Ei unb Samcnfabcn. Solche Fopulationécrfpa;
renbe unb bie Xe i (ungo fahig Fe it prolongio r cube
Mittel toaren: Vetdnberungen in ber Bufammcnfcijung ber
DlahrfliuffigFeit, Bufala 'von Ehcmifaiicn, Furje Xcmpcratur
erb6Bung unb Schitteln. 2luf ben erften VlicF ficht’man,
baf? e6 grunbfalUic btefclben, unfpejififchcn, chemifcen unb
meefanifelenMittel finb, bieal6 cntwicFiungdcrrcgenbe Krafte
auch an bic Steile ber Ei;Samenverfchmcljung gefefjt wer;
ben burfen: CalFind $at an Urtierchen experimentell bic
jungfréauliche ,,~Befruchtung" burebgefefjt! Unb wenn 5000?
bruff bie Fonjugationdfrcicn Xcilungofolgcn nacBmalé fo;
jufagen ind lincnblicRe fortfuhren burfte (S. 13), fo ift
bad ton il;m angcwcenbctc einfache Sllittcl — ficto Uberi
tragung in frifccd, gcrcinigtcd unb baburel reinigenbed
Stahrmebium —, troljbcm cé Fein ,,Slcivnittcl™ ifl, unter
bemfclbcn ©efichtéroinFcl 31t betrachten. SOie vorhin bie Ser;
juche von Steinach unb ~tfei;niFoff jur Sllterdbc;
Fampfung ber Vicijcliigen, fo Fonnte inan bie Experimente
von Ealfind unb SBoobruff jur 2I(tcrébcFéanipfung bei Ein;
¢ceiligen alé antifeptifchc unb afeptifchc ?)?ctBobc gegeniiber;
(fallen unb RinficBtlich beffen, road ihnen gcmcinfam ifl
G&ermcibung ber SclBflvcrgiftung) ald einheitlich- Fenn;
jeichnen.
2)iegctuOhnlicle Xeiful:g ein unb berfdben einjc(=
neu 3ciic bobeatet eben auch bereitd eine gewif.fc
Verjungung, trenn fic mit gentigenber Entgiftung ver;
bunben wirb. E6 gibt zahlreiche Urwefen, bei benen eine 2Im
nahcritng jweicr 3ellinbivibucn jwccFd VermifcBung (Kon;
jugation) ober VcrfcBmcljung (Kopulation) nie gefeiten
wirbe. Sann muf; bad bcdoinfijierenbc, oxpbierenbe Surti;;
einanbcrritteln ber ieRenoftoffe, fo gut cd eben geht, von
ber einzelnen, flctd cinfam blcibenbcn Belle gelciffat werben.
(Gelegenheit baju ergibt namentlich bie Xeilung ober ein
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BcitpunFt, ber ihr Fnapp voraudgeht 21. ©rubersdl) be;

fchreibt bic Zellteilung von Euglypha unb anberen (Gattungen

ber SBurjcifiifijcr (fcl;r primitiver Urtierchen) mie folgt:

'venn bic Xeilung faft beenbigt ifl, au6 einem Xicr alfo

bereitd ;tuoi wirben, bic aber burch eine lebcnbc VriicFc
nocf; ¢ufammenhéngen, gerét ber gefamtc ZeMinhait in euer;

gifeRe Umbrchung; ein lebhafter Strom fufrt ihn eine Beit;
lang burch l'eibc Xeilh&lften hinburch. (The fiel; alfo bie bei;
ben aud einer Belle cntflanbcnen Bellen vollcnbd trennen,
finbet eine griinblichc 9)iifcBung ihrer Stoffe flatt. Sicfe
9)?ifchung ift offenfunbig ein getviffer ©rfall fir bic befruch?
tenbe, verjingenbe Kopulation ober Konjugation. SScil nicht
jtvei Bellen verfchicbcncer ~crfimft fiel; jufammentun unb
vmnifchen, flcllt bic cinc Belle aud fiel; felbcr ¢unachfl eine
Bivcihcit I;cr, bic eine gegenfeitige VcrmifcRung vorjunefmen

gefladet- abiveicijénber Sorm ifl biefe Vinncnbcfruch:=
tung (,,©nbomi.rié") von 2000bruff unb (Erb mannig)
bei 2lufguftiercRcn beobachtet tvorben. .~iet bcfil*t jebe Belle
Uanbig jivci cterne: ben OrofFcrn ober StoffivechfclFern
ALacronucicus) Unb ben KilcinFcrn ober VercrbungdFcrn

banben” nenercr Fann fclbft mieber boppclt vor
neuen g ben
Fern ih” an“?cvcrlcito tc|tituiercn fic auch ben Klein;
S- . "Ibnun™>»>bcginn bed alten dérofjFcrncd merben

snrf ~CUICIlun9cn Inngfamer; nach vollzogener Erneuerung

i. Kcrnappavatco aud fiel; fclbft gewinnen fic ihr flotted
~empo jurickF. Sic Xicfftdnbc ber XcilungdéFurve (2lbb. 10,
<>, 15) entfpvechen ben Scgcnerationdjuflanbcn bed Orof;
ternco, bie Mochuftdnbe ben BeitpunFten feiner Sicorganr

Jat'Q%&é%r%@g&ﬂ&hng%n@%ﬁﬁ%meb, Xeilung ber KlcinFcrnec
ui fragmente, bie in veranberter (Gruppierung ben Kern;
Apparat ber Belle mieberherflcllen, begleitet aber &hnlich auel
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bic Conjugation (2lbb. 8, S. 11), an ber zmei gellen beteiligt
finb; nur gleitet hier je ein Cleinterntiertel alo ,,SBanbcr?
Fern™ in bad jcmeild anbere ~cllinbivibuum hintber, um
fiel, mit einem bet bort verbliebenen Clcinfcrnvicrtcl (,,Ra?
tiondrem Cern"™) zu vereinigen unb gcmcinfcbaftlich bic
neuen Cerne 311 FonRituicren.
mpie Vinncnbcfruchtung, mie fie 21. ©ruberdl) an
SBurjelfuBlcrn beobachtete, &hnelt ber Copulation jmcier
Relien, mcii fici; babel hie Stoffe bed ganzen gellen?
leibcd vermengen; bie Snbomfrid, mie fic 26o0obruff
an 2iufgufjticrcijen befcljricb, ift ber Con jug ation é&hnlich,
mcii fici; nur bic Stoffe ber ~cllFcrnc an ber Dien?
orbnung beteiligen. 9Beil aber in beiben galten ber Vinnen?
befrucijtung (ber Fopulation6? mie ber Fonjugatic l6artigen
Snbornirié) nur bie Stoffe einer einheitlichen ~clic bafur
jur Verfigung Rehen, Fann bie belebcnbe SleaFtion Feine
fo tiefgreifenbe, nachhaltige fein, mie menu gellen verfehle®
bener JperFunft bic Sftifchung vornehmen. Sedhatb ift bic
jeber Teilung folgenbe, fichtbarc Verjingung Feine fo groRe,
um nicht mit ber -Seit von 2lbnii(3ungd?, 2lblagerRngd?, mite
(jin 2llterderfchecinungen Uberboten 311 merben, eo fei beim, bie
innere, immer mieber aué benfelben Stoffen vorgenommene
Surchmifcljung mirb — mie in ben juchten von SalFino
unb SOoobruff — burch duRere, immer mieber neu mite
Fenbe Sieije unterftiijt.

Soflein40) bejmcifclt, bafj man bie Cetnregulation
ermatteter 2lufgufSticrchen alé geschlechtlichen Vorgang beuten
unb ,,SnbomRi6" nennen birfe. Bie bem immer fei,
eine Umgruppierung ber Stoffe ifl ja boch bamit verbunben.
Unb jmcifelofrei finbet echte VVmnenbefruchtung al6é Srfat}
ber Verbinbung jmeier gellen ober Weltferne laut Schau?
binngs) bei ber Sarmamobc bed Dllcnfecben Rati: ber Cern
teilt fiel;, aber ber ”~ellenleib folgt bieémal nicht nach, unb
hie eillalften vereinigen fic) mieber. Sffcnficht?
lieh mirb auch baburch eine Surchmtfchung, eine abmeichenbe
Stoffanorbnung gelcifiet, nur weniger griinblich, alé burch
Vermifchung jmcier Cerne, bie aud verfchiebencn gellen her?
Fommen. 2Inbere gorfcl;er befchrieben ahnliche Vinnenbefruch?
tungen bei ber Sinjeliertlaffe ber ©eiReltragcer (glagcllaten).
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gemer finbet bei manchen jungfraulichen Beugungen
(~arthenogenefen) vielzelliger iebemefen Vinnenbefruchtung
Ratt. Sm allgemeinen teilt fiel) bie (ximuttcrjelle, bevor
fie jum reifen Si mirb, jweimal: fic febnart jmei lummer?
liehe, cntmicFlungbunfahige Sichen ab, bie fogmannten ")ol?
jellen ober Slichtung6Fdrpcr, bereu einer bic Raffte bet Cern?
fchicifenvorratcd aué bem SiFern bavpntragt Vraucrd)
fanb nun beim SalincnFrchéchen (Artemia salina), bafj eben
bicfer jmeite DlichtungdF6rpcr — mar ein folger tberhaupt
gebilbet morben — hier nicht atdgcRofcn mirb, fonbern
umFebrt unb mit bem jurtiicFgcbl{ebenen, rebujier?
ten Vefruchtung6? ober Weiblichen VVorFc rn ver?
fehmiljt; genau mie fonfi ein ménnlicher VorFern ed tut,
ber aud einer Samenzelle frember Jperfunft flammt. Snte
fprechcnbed beobachteten V i0cl;mann) unb ctriinFc?
mitfehdl) im unbefruchteten Si ber Honigbiene. ©erabe
beim SalincnFrcbdchen Fann bic jungfrauliche Beugung an?
fcheinenb fo gut mie unbegrenzt meitergeen; fonfi muf? fic
(unb mieber namentlich bei nicbcrn Crebfcn) von ~cit 31t
Seit vom 2luftreten ber Mannchen unb grembbcfvuchtungcn
unterbrochen merben. ®©icici; ben Spochcn ungcfchlccbtlicher
o’ortpfianjurg bei ben Sinjcllcrn, miffen gcmdéhnlich auch
cvd 7 fleicchtlichen gortpflanjung gemiffer Vielzeller
er rrtl- WV mit 3weigefchlcchtlirf,cn Spifoben abmcch?
fein, foli bic lebcno? unb ~eugung6Fraft nicht verfiegen.
Vinnenbefruchtung ift bic flarFRc gorm ber Sn jucht
ober Vcrmanbtenche, bic fiel; benfen unb burchfihren 14M3t.
Shr jundchfl fleht bie Seibftbefruchtung von 3mit?
tern, mie fic vereinzelt bei Xicren (Seefcheiben, Sungen?
fchnecFen, parafitifchen gaben? unb Vanbmirmem), recht oft
alo Sclbftbcflaubun g jmittcrblitiger ~flanjcn in ber
Dtatur vorFommt; bann alé Ve fr uchtung jmifchcn
Viutdévermanbtcn, ctma ©efchmiflerparchen, ober SI?
tern unb Cinbcrn. Sabci finbet eine Vermifchung von £c?
bendftoffen ftatt, bic jmar bcrcitd verfchiebencn gellen ober
fogar verfchiebencn “ellenflaaten (vielzelligen Snbivibucn)
Zugchdren, bie aber bocl; vor einer noch nicht feijr meit
juricfliegecnben Jeit ihren einheitlichen Urfprung nahmen.
Saber mirb auch bie Vefcbaffcnhcit ber hier vermifchtcn
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Stoffe noci; nityt um vicie Grabe verftyiebener fein, ald bei
ber 9)iifci;ung von Stoffen, bie unmittelbar aué berfclben
Zelle flammen.

So crFlart fiel; benn bie ocri;altniomalige Univiri’?
famFe it ber Jnjutyt, tyre UngunftigFcit fir ben
Jiraftcjuflanb ber burcl; fic erzeugten SlatyFommcn.
Sicrgiftyc Slcaftioncn Fénnen nur von Verftyicbcnartigcm
aufeinanber audgelibt merben; mo gleich ober dhnlich Sc;
fcRaffcncd aufeinanber floRt, finb lebhafte eRemiftye Steal;
tionen audgeftyloffen. Sal;cr merben auty bic (intgiftungo;
rcaFtioncn am mirFfamflcn audfallcn, mo S)iannigfciltigcod
fiel; vereint. Sad gilt innerhalb gemiffer Stérungégrcnjcn,
bic bereitd bei 2Irt; unb Gattungdbaflarbcn leicht (ibers
ftyritten merben. 2Bic eine ©njcljelle, bic fiel; immer nur
aud fiel) fclbft ficraud teilt, trotj VinncnbcfrucBtung feine
fur bie Sauer au6reitycnbc Verjingung bavontragt, fo enbi;
gen auel3 bic ¢Befruchtungen allju nal;e vermanbter gellen
bei Jnjefl unb Jnjutyt in Unfrucl;tbarFcitz Regeneration unb
2ludflerben.

Unb mie ein SRetyfcl &ulR3erer Sic ije bic Eintdnig;
feit bet fiel) fclbft befrutytenben (rinjcljclic burcl; Verlebens
bigung ihrer StcaFtioncn noci; lange Zeit tcilungd; unb bauer;
fallig erhalt, fo merben burcl; Jnjutyt gcfél;rbctc ober ver;
Fonimene Xicr;, Stenftyen; unb $flanjcnbevélFcrungen burcl;
?)?ilcumccl;fcl (Sluémanbcrungen ober $limamctyfcl an
£>rt unb Stelle) junachft noci; vor bem (frl6fcRen behtet.

Staffen; unb 21r ten tob.

Raniit l;alten mir bei einer neuengragc: gibt cé einen
Slrtentob? ~erfullt bad Seben ber Staffen, Sitten, Gattini;
gen ebenfo in Jugenb, VollFraft unb 2llter mie ber Scbcng;
lauf bed Jnbivibuuind?

Sie ¢rage mirb ju bejahen fein, folltc fiel; i;craudfleilen,
baf; aucl; bie Verjingung bed $eimlingd, bic er burcl; bic
VerfcBmceljung ber elterlichen 6teimjcllcn empfangen bat,
Feine ganj vollflanbige, mirflicl; an ben Vcginn ber Staffen;
bilbung ober 2lrtentflei;ung juriicFfil;renbe ift. Sollte fiel)
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ermeifen, bal einfache Zellteilung, Vinncnbcfrutyfung, Selbfl;
befruebtung, Jnjutyt unb bic geméi;nlici;c grembbefrutytung
ober Jtrcujung jmcier, nityt unmittelbar vermanbter Jnbi;
vibuen nur eine Stufenleiter bcbcutcn, bic von gc;
tingerei! ju héheren Graben ber VVer jungung l;in;
auffihrt, fo muffen mol;( aucl; bic Staffen unb 2Irtcn altern
unb fterben, ja in Ubergeorbneter Zeitfolgc aucl; bic groRe;
ren Gruppen, bic Gattungen, Familien, klaffen, Greife unb
Stcityc ber ~lanjcn unb Xicrc, — unfcrc menftylitye 2lIrt
naturlich_mieber mit inbegriffen. . . .

RcnFen mir notymald an ben 95cci;fcl fiel; tcilenber unb
verfcBmeljenber (rinjclicrgencrationen : recht al;nlicl; ifl tym
bem &uBeren Viibc naci; ber Sded; fei jmiftycn ein;
gefcllccltiicl (jungfraulich) unbboppcllgcfelicc:t;
lic, fortgcpflanjtcn Vieljellcrgenerationen.
Vci Sidberticrclien unb nicbcren «firebfen ber StuRmaffcr,
fomie bei ~flanjcnlaufcn ftylicRt fiel, ber ZcugungdFrcid
(ftycmatifcl; bargcficllt) folgenbermafen im Umlauf cincod
Jaljred: aud befruchteten, Uberminterten Rauereiern ftylip;
fon im 8ril;ling lauter SBcibtyen, bic fiel; jungfréulich
G,pattycnogcnctifci;™) burcl; rafty gezeitigte Sommer; ober
~uBitaneicr vermehren. 2lud ben Sommcrcicrn fcRliipfcn
~berinald nur SBcibtyen, bic fiel; notymal® jungfréulich fort;
p'lan3cn, unb fo metter noci; mcl;rmaid, bid bann gegen
Whbfi hjn aué foltyen Sungfraucncicrn aucl; 3)tanncl;cn Frie;

bic ben Stcjlbeflanb ber Jungfrauen begatten. Sc|;
leve legen infolgcbcffcn befruchtete SBintcrcicr ab, bic bie
pMc Jal;rcojcit Uberbauern, um ben barauffolgcnben Senj
,hnt fel;ncli cinanbcer folgenben ffficibchcngencrationen mieber;
ocomﬂanr%ycl?rf[)%r}'jcrféllt biefer ZpFlud unvermittelt in jmei
Segmente: in ben ein; unb in ben jmcigcfcRlechtlichcn feid;

bogen. Eatfachlity nimmt bic Steigung jur 3mci;
gcfci;iccistiici;Fcit im \Verlauf ber eingcfci;icci;t;
lic,cn 20egftrccfc ganjaiimai;iich ju, bio fie duRer;
fici; jum Surcl;bruci;' gelangt. ?)tanci;e 2lrtcn laffen bicod
»vunberfchon in GroRe,” Farbung unb 6tonfijlenj tyrer Sier
frfennen: laut ~apanicolau®) finb bic ju jungfrau;
lieber SntmicFlung bcflimmtcn Sier bed SBafferflohed Moina

Aammerer, Sob unb llii)‘teri>fid)!eit. 6
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rectirostris (eines nieberen Jtret>dci>end unferer fiRen @c=
maffer) im Friahjahr groB, violett unb fiar burchfchcincnb,
mit vorrlrfenber 3«htedjcit fpielcn [ie mehr unb mehr ind
Vlaue hinein, merben tribe unb immer Heiner; au6 feijr
Heinen Fommen fchlicBlich bie Mannchen. Sie befruchtungé*
bebiirftigen Sauereier finb — alé Snbglieb ber Sicilie —
jundchft noci; Heiner, merben aber burch Verfchmeljung mit
Dlachbarcicrn unb burch ben Eintritt beé Samcnd mieber
ju anfehnlicher ©rof3e gebracht.

Sa6 2oicl)tigfte aber ift foigenbed: SBctyrenb im {frih*
jahr unb (Sommer eine SReibdjengeneration bic anbere jagt,
bleibt bad mudtterliche Xicr, bad alé crfled bie fullen bed
Uberminterten Saucrcicd abfheifte, noci; am Sieben, mirb
alfo jur ©rofmuttcr, UrgroBmutter, Ururgrofmutter unb
fo fort. Sie ganje ~cit hinburcl; legt ed feinerfeitd Sier,
ijlibfch ein (Belege naci; bem anbern. Unb alle Veranbcrun*
gen, bie fiel) naci; unb naci; an ben Siern ber Smetter eins
finben: bad kleiner*, Xtubermerben unb bic Verfarbung
aud Violett in Vlau, — all bie Verénberungen (feilen fiel;
gleichjeitig auch bei ben Siportioncn bed tberlebenben 2Ih«en*
meibcl)end ein. Sowohl von einer generation jur anbern,
alé auch von einem Cielcgc jum néchflen, bad von ein unb
bemfelben SReibcl)cn abgefeimt mirb, halten bie Ubergange
gleichen (Schritt. SfungfraulichFe it unb ©efdjlecht*
licijFcit verhalten fiel; h’er wie Sugenb unb 211=
ter: im feiben Xempo, mie bie einanber folgens
ben Sommergener ationen, altert auch bic tber*
le ben be Stammutter, bie ihnen ju 2Infang bed Som=
merjpFlud bad Sieben verlief). Mithin altert hiev bad 5-nbi*
vibuum in etwa gleichem Schritt mie bic injmifcl)en von
ihm erjeugten nachfommenben ©cfchlccl)ter.

ScnFen mir und biefen eng gcfchloffcnen, ja geroiffer*
mafRen jufammengefchobcnen "eugungotfreid weit audcinan*
bergejogen, fo haben mir bad Vilb ber Sicbcndbahn,
mie fic fich im Spiegel ber 2lrteje iftenjen barftcllt.
Sie jungfraulich gejeugte Xocl)tcr einer Moina-Cutter ift
— £eib von ihrem Selbe — fcgleicl) ebenfo alt mie biefe: fie
ift gleicbofam feon von ©eburt an eine alte Jungfer. Vci
ben melter gefpannten SJebendfreifcn, bie mir fonfi ju (eben
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gemohnt finb, ift nicht in gleicher Schéarfe badfclbc ju fegen:
jebcomaligc ~cugung ift auch jchedmaligc Verjlingung. -20ie*
bcrholen mir aber unfere fcljon vorhin gcflclitc 8rage: leitet
bic Verjingung auch wahrhaftig jum 2Infang6punkFt
jururf? aft 'bic Vicge bed Jtinbcd auch immer mieber
bad Jp;[lg Sﬁb‘%tﬁ’re IQllfee Igge{tf%:%%nﬁgran, bic uné bic Slebens*
forfebung jur Veantroortung bicfer bcheutungéfchmeren 8ragc
jur Verfugung flcllt, fo miffen mir folgerichtig ju bem
Srgcbnié gelangen, ed bcftchc jmifeijen bem SHtedjpFlud
ber Moina- unb bem SaljrtaufenbcjpHud anberer Slebcng*
formen nur ein Stufenuntcrfdjieb : verglichen mit einer ju*
genbfrifchen Jinofpe, bic ber Stammbaum vor founbfo viel
Sahrhunberten jum SOachétum brachte, méare ein SproR*
ling von heutzutage nur noch fein intbcr 211 tcrotrieb.

2lllcrbingd ift bic Verjungung ber ©e(chlccl)ter traft
gcfcBleciltlici)er Vermifchung eine fo betrachtliche, baf® unfer
forfchenber Vlicf ben 2Infangé* mie ben SnbpunFt ju ver*
Heren broljt, bal tgtfaci)iici)er Vcobacl)tung al6 SwigFe it
crfdjcint, mad' logifcl)er Folgerung nur cine fel)r, fcl)r weit*
gcflccFtc Sebcndbahn begrenjen muf3. Unb bann fcl)cint ed

tal0 I'c,nnbchtc ber Sahrcofreié bei Moina und nicl)té
j lehren flr bie SScbengbauer ber 2Irt — al6 Hofften
IBcfend*, nicht GrabuntcrfcRRicbc jmifeben beiben.

“nbefien gibt ed eine 8orm ber gortpflanjupa, bie
und jmilcBen cm* unb jmcigcfchlcchtlicher vermitteln hilft:
bic ungefchlechtlichc ober vegetative gortpflanjung. Ser
Sterfling, lodgceriffen von Vaum ober Strauch, beffen
Smcig er mar, Uberlebt biefen unter Umflanben. Sad 2litcr
bicfeé Stcrflingd ift jmiefacl) beflimmt: erftend burch bic
Jeit feiner 2lbtrcnnung vom Stamme, jmeitend burch
iebendjcit eben jened Stammcd. Vrcche ich von ein unb
berfclben VJcibc heute einen “mcig ab unb flcrfc ihn in bic
Srbe, mo er fiel) bemurjelt, unb bad gleiche tue ich nach Sahr*
jehnten noch einmal: fo ift bad jmeite Slci6 injivifcBecn mit
feiner Stammmcibc juglcich gealtert unb beginnt von ber
Stunbe feined Sinmurjcind an fein jeljiged, felbfténbigcd
Safein greifenhafter alé bad crflc dieid, bad etma immer
noch energifch Anofpe um Anofpe treibt, immerhin finb
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bcibc ©teciiinge gegenliber ber (Stammpftanse verjingt33):
nur wat cd ber crfie feiner,jeit mei;r, ber ;weite ift cd fpatcr
weniger.

SBolet Fommt cd, baR ber <Stccfiing [einen
(Stamm an Bebens Fraft unb .Bebenébauer ber;
ge ftaltiibcr bietet? 2Bol;i ift bic Verjiingung bed (Steel’;
lingd Feine fo grofRe wie bic bed (Samlingd, bed gcfcBlccist;
fict> erzeugten (SproBlingd, aber Verjingung iff co ;weifet;
lo6, fonft waéren ingwifcl;en vicie furgicbige VIumenforten
wie Pelargonien, gucl;ficn, heliotrop, bei benen ber Gart;
ncr auf mifjfclige (Samenjudjtung ¢ugunften bequemerer
2lbicgervermel;rung verliebtet l;at, 1&ngft audgcflorben. Zot;
facBlicl; verfclwinben im Saufe langerer “cit gewiffc, nur
burcl; 2ludlaufcr ober Sbclrcifcr vermehrte (Sor. n vom
SRarFte, ¢. V. laut glicl321)25) bic Sa;Jrancc;9lofc, ber
Voroborfer 2lpfcl, bic Vialvaficrrcbc; unb bann miffen
burcl) (Samenbefhiubung neue (Sorten er¢clgt werben.

Dal aber ber (Steefimg, Aud.laufer, Ableger ufw. Uber;
RBaupt langer alé fein (StammfticF lebt, l;at folgcnben
Grunb : bie Abtrennung vom (Stamm war mit VVericRung
verbunben; bie forbert SSunbt; cilun g, erfeRenbed 20acl;o;
tum. <Solci;cd ifl aber ftctd mit einer gewiffen, wenn aucl;
vorubcergcljenben Auffri fei; ung ber an ber Srfafjleifhmg
beteiligten gellen verbunben: fie feljrcn ptoviforifcl; in ben
embryonalen ober bocl; infantilen ~uflanb ;u;
racf. SO ift nicl;t bloR fo, baR nur ber jugcnblfclje £)rga;
niomud waécbft, fonbern aucl; umgcFei;rt: nimmt ber Dr;
ggniomu6 von neuem fein SBadjotum auf, wirb er burcl;
irgenbeinen Singriff ju wacl;fcn gezwungen, fo ift er ;11
minbeft ortlicl; unb ¢etilici; aucl; wiederum jinger geworben.
Der Singriff — im galle bed (StccFlingd bie Verlegung,
bic Abtrennung vom (Stamme — bebcutct fur. il;n ben;
fclbcn &uBeren 9lei; unb Vefiucbtungdcrfal, bicfeloc (int;

wicflungocrrcgung, wie in Finfllicl; befruchteten Siern unb
ber Srfcl;0pfung na(;cn UrwefenFulturcn bic cl;cmifche Ver;
anberung ber umgebenben gliffigFcit, bad (Schitteln,(StoRen,
Anbohren ober bic Zempcraturcr(;6l;ung.

Auel; bie Pfropfung erfordert beim ~ufammenl;cilen
aufeinanber gepflanzter Zeile regenerative Sciflungcn, bie
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mit Verjlngung cini;crfci;rcitcn.  Um Gewebe imtcmanbcer
¢u verbinben, muB fie ber Stperimentator ober S(irurg
¢uvor Lanfrifci;en”, b. ;. ihnen eine Verlegung bcibringen,
woburcl; fie ¢ur Regeneration, alfo ;u neu aufgenomme;
nein SSacl;6tum gebracht werben. Zicrifcbe Organe, bic ver;
pfian¢t werben folien, ¢. V. GefcRlccl;tdbrifcn in ben Ver;
jingungovcrfuci;en ber neueften Seit, werben halbiert ober
in (Scheiben gefelnitten; bic Unterlage, ber fie aiifgefeijt
werben folien, ;. V. VhioFulatur, wirb , fFarifi;iert”, b. I;.
bureR IcicBtcd (Scl;aben ober .Rraljen mit VIut Uberfullt.
Die Pfropffliicfe (ticrifcBc wie pfianglichc) gleichen barin
bem (StccFling, baR fic il;rcn Jpcimatdorganiomud unter Um;
flanben Uberbauern. Vebient fiel; bocl; bie heutige Sl;itutgie
mcl;r unb mcl;t bed pfropfverfai;rend, um erFranFte ober
¢erftortc Drgantcile burcl; gefunbe ¢u erfeBen. Dabei werben
mit Stfolg fogar frijcije Bcichentcilc verwenbet, bic — noel;
icbcnoféabig von einem nielt meRr Ichcnotatigen (Spenber
hergenommen mit bem Smpfanger verwaebfen unb bico;
fallé wobl auel? imreh ib'b hureb feine (Séafte il;rcrfcitd neued
Beben in Smpfang nehmen.
1aRt fieR voraudfefjen, balR Pfropfungen, bic ver;
JeBicbceiiarttRe™ Gewebe — fei ¢d bedfelben, fei ¢ cinco frent;
r.Cn /n~'v,huumd — miteinanber in Verbinbung bringen,
Imrtcr verjingenb wirFen ald Pfropfungen, bic' nur eben
bemfclben ~nbtvibuum ¢urlicfgcben, wad an ber gleichen
Stelle voriibergehenb weggenommen wirbe. SSirb ¢?V. ein
£>tlici $aut, bad foeben vom RicFcn abgetragen wiirbe,
foglcich ebenballin ¢urlcfvcrpfianst, fo birfte fein Verjun;
gungoptotefi fchwacler fein, alé wenn bad ~autflurf etwa
auf ben 9licfen cincd ;weiten Snbivibuumd ober flatt auf
bic 9ilicken; nunmehr auf bic Vauci;fcitc verpf(ongt wirb,
wo ed mit gah; anbert befeRaffenen .(?autiel(cn in Ver;
waeRfung treten muBR. Dall grembpftopfung felwc;
rot gelingt al6 Sigonpfropfung, ift Fein Gegenbeweid
unb burel VorgefcRrittenc chirurgifcBc ZeelRniF Gberwinbbar;
Uberbied fpriet bic Zatfaci;e, ball bic Sinpfian,ung einer
jugenblichcn Drufe ftarFer wirFt alo bie Verlagerung ber
betreffenben eigenen, gealterten Drife, ¢ugunficn unfercr

Annahme, bic fiel) im Ubrigen auf bic 'Analogie flllst, ball
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Srcmbbefruchtung flarFer verjingt alé Sngucht, ©elbfl?
ober Binnenbefruchtung.

-Sftit ben btoRer aufgegéhlten Xatfachen — ben Zeu?
gungoFreifen ber Urwefen unb ©afferflélRe, ber vegetativen
ReprobuFtion, Regeneration unb Xranoplantation — er?
brachten wir aber nod) Feinerlci Beweid fur ben 2Irtcn?
tob. Sm Rahmen bed bid nun Vorgebrachten biibct ber
2Irtenlob nur ben iogifcijen SeblufjpunkFt, wenn wir
und bie gegebenen, mitcrlebten Sebend? unb Zeugungdablaufe
in dufjerft lange Zeitlaufte verldngert benFen.

Sad Zeitgnid ber VVerfeinerungen.

$aben wir alfo Feine Gelegenheit, bie Beobachter unb
Zeitgenoffen berartiger, fehler enblofer GefcRlcchtcrfoigen gu
werben, fo flehen und bennoch gefcRichtliche llrFunben gur
Verfigung, mit benen wir bie Vergangenheit beweifen
taffen, wad und bie Gegenwart verbirgt unb bie ZuFunft
erft recht verfcblciert. ®©ir befujen folci; f;iftorifd,e SoFu?
mente in ben GefeindfcRBicl;tcn ber Srbrinbe. Sie verfiein?
ten Refe audgefiorbener Xierc unb $flangen ent?
hallen und einen unabléffigen ©ecRfel von Saunen unb
Storen, ein ©erben unb Vergehen, ein 2luf unb 2lb neu
auftretenber unb wieber wegfterbenber Sonnen unb gormen?
Freife.

Sabei Fommen wir nur gu oft in Verlegenheit, wenn
wir angeben folien, burch welcherlei Sinfluffe bad
21uo6 fier ben be wir Ft worbet fei. Uberflutungen ober
AlimafcRwanFungen? Sie werben burch 2InpaffungéFraft
Uberftanben! Sie permifeRe Wteperiobe (berwanb bad
»~Faltblutigc" ©irbeltier, inbem ed — ich bebiene mich cincd
marFanten 2ludbrucFeé von 236lfehe%) — gut ,,inneren
Blutl;eigung" Uberging. Sie biluviale (Sidgeit befiegte ber
SRenfch bereité burch Finfilid;e geuerung; walrenb bem
SRammut, bad noch auf bet rein Forperlicl;en, nicht tech?
nifcfewertgeugmafjig bewirFtén 2Inpaffungdftufc flehen ge?
blieben war, ein gar nicht elefantcnmafnger Zottelpelg gebiet}.
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Sem Mammut! Sa haben wir gleich fo ein mad;tvollco
Gcefclopf, von bem wir und nicht £

buret; Scin be audgerottet worben. 2lber freilich wat e&be-
reitd Scitgcnoffc bed fd;limmftcn Sebendfcinbcd unb Raub-
ticred, bed SRenfcRen. ©ie aber bic Ricfen|aurier ber ~fura?
geit? Sie waren bantald unbcflvittene BeherrfcRer bed Crb?
Freifed : nicht geinb noci; glut Fonnten ihnen ben ,,plal an
bet ©onne" ftreitig machen! ©enn fic nut Feinem ihrer
Vertreter in bie Selgtgeit ragen, wo bie Z»ne gwifcRen ben
©enbcFreifen ihnen noci; immer audreichenbe Xummelplage
bieten wirbe, fo gibt e6 bafur nur eine befriebigenbe (Et?
Flarung: bie 2lltcrofcl; wécle ih ter Sippfdjaft unb
ben baburch h”eigefiihrten natirlichen 2lrtentob.

236l feBe leugnet ben 2(rtentob. Senn ber Jpaifijd,;
Cestracion bed weftlicBen ©tillen Sgeand lebt heute noci;
feit ber tfreibegeit ober runb brei Millionen Sa(;re; ber
sRolchfifch Ceratodus lebt in auftralifcBen glaffcn feit ber
Buntfanbfteingeit ober ungefahr 30 Millionen Sal;te; ja
bie 2Irmfuglcrgaliung Lingula finbet fiel; fd;on in ben tiefften
©cl;icRten bed' 2llgonFiumd unb hat heute ihr Sehen auf
fdjdi.jungoroeifc 100 Millionen Sal;rc gebracht. (Sie lIn?
figjerRett gcolugifdjet 2l(ter6fcha®ung mup bei biefen Ziffern
nattrlich in Aauf genommen werben.) Sm Vergleich bagu
it bie Gattung SRcnfch mit ihren paarmal hunberttaufenb
Sohren ber reine ©angling.

@b ift aber nicht einglifehen, wadé und ein Recht gibt,
unfere Sebenéuht jufl nach biefen wenigen SRetRBufalcmo
ber ©tammeo6 gefehltte gu richten. Sfi ed nicht feRon
rein gallcnméfiig wahtfcReinlidjer, baf] unfer ©d;iiffal, wad
feine Sauer betrifft, mit ben J*eerfcRaren berjenigen Se?
bentformen aBnlkheren XaFt Raltcn werbe, bie ungleich Fir?
gere Jeit auf Brben wgnbeln burften? ©enn wir in ber
Zeitung lefen, baf] hiev ober bort ein ~unbertjalriger lebt,
fo erwarten wir bcoéwegen auch nicht fur und, ein ebenfo
Bohed 2llter gu erreichen; hddjftend burfen wir an Mdglich?
Feiten beuten. Gcrabe bie finb aber bem heutigen $RcnfcRen?
gefchlecht, bad freventlich gegen feine Gattungdgefunb'heit
witet, ferne genug, ©enn ed wahr ift, baf; allmadhliche
2lbnif;ung ber funFtionicrenben Zellen fdiliefjlicB ihren unb
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ihred 23efifjerd Stillftanb hetbcifiBrt, fo mull biefe 2Ib;
nufjung in ber Reifen Sagb unfered von ScRablichfcit er;
flllten Safcind jebcnfalld eine audgiebigere fein, ald beim
9)?olchfifch, beim ~aififcl; ober gar bei ben ArmfiBlern in
ihrem fuhlen,. leibenfchaftéfrembcn Element

Shenfomenig  glicflich mie 2361 fchcd Jpinmeid auf
fParabefiticfe bcr UnfierbiieR feit ifl fein Porfirei) ber
SBibcricgung von Sefulbcifpiclcn bed Audfierbcené.
Sic 9lautiloibcen — eine gamilie gehaufetrag-nber JtopffiR;
ter — brachten ihren Stamm in &lterer unb mittlerer 23or;
jeit 311 Oppigflcr 25tute unb gemaltigflem Formenreichtum.
Auf unfere Xage aber ifl nur eine einige Form gefommen:
Nautilus, bad ,/perlboot" inbifcl);auftralifchcr URcere. S6

fann mit bem 2Irtcntob nicht feine Slichtigfeit haben, folgert
23<RIfchc, benn 2Irtentob miBte bebritet haben: wvoll;
fommcecnco 2ludfterben. ,,Der eine SKoljifancr aber lacht
allen in6 ©eficfyt."

2301 fchco 23egriinbung halt nicht Stich: benn bic
beute lebenbe 2Irt ifl verfeBieben von benen ber
SJorjcit, flammt jtvar von iffnen ab, von ben bamal6
lebenben 2lrtcn febocl; lebt beute feine eitrige mehr. Sic
heutigen 2lrten finb ja allemal nur 2Ibfémmlingc, mehr
ober minber veranberte SprofRlinge bed alten, ver;
borrten Stammc6. Sic urtimlichen gormen finb alfo tat;
fachlich — mie 236ifcl;e co forbert, um ben 2lrtcntob
anjuerfennen — in ihrer Gefamtheit bahingegangen, bem
generellen Xobc verfallen; mad bavon blieb, ifl nicht mehr
bad verrottete Srbe, fonbern erfennbare Slicflc bavon finb
gcflarft burch jmccfbienlichen Oleuermerb.

5n6 “nbivibuelle unb enger Generelle Gbertragen, fame
2361feRcd 2Irgumentation barauf hinaud, ben GrofR;
vater petfonlich unflcrblich 31t nennen, meil ber Sn fei
noch lebt. 2)6ifclcd Behauptung bcbcutct allgemein, bic
einzelnen gebendformen unflerblich 311 mahnen, meil bad
geben aldé Ga 11300 relativ unflcrblich ifl, — unflcrblich
namlich (fiche fpatcr!) fir unfere beBven~te 23licfeinflellung.
SR&are ed bad nicht, fo gdbe c¢6 mich feinen Stammbaum,
gabe cd feine 231lutdvermanbtfchaft ber gebemefen: biefe ver;
haltnioméalig ununterbrochene Fortfihrung hat aber nicht®
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bamit 311 fehaffen, baR beflimmt umriffenc Spcjied baimi;

biedere ber Ritmaren erfillt von
Olautiloibcen in unerfcRopflfch fehemenber LC5

GroRe, Geflalt unb Sfulptur; h - Lny
ilm 2306Ifci)c nennt, ber eine 9)?oRifancr Ubrig. Sollte

bad nieBt ber letzte SDlohifancr fein? 5|t cd nicht naBe-
lieaenb, baR — mie vorbem nur bic 2lrten fterben
fieB jeBt cnblich boeR bie Ran“c 2lrtcn gruppe auf bem

i .
ZIUOféea{P)CS%fBFgII%%?tDlaiitiloibccn erfebeint mir alfo — 3«;

fanimcnBehaitcn mit vielen anberen, mo Gberhaupt nur noel)
Berflcinerungen fir bic Stiften} einer gebendgruppc 3cug;
nio ablclcn — eher im umgcfchrtcn Sinne vermenbbat:
folBt bem Sinjeltob ber 2lrtentob, fo hat auch biefer mieber
feinen naci) fooliimen unb ~cit crmcitcrten liberbau, ben
Siruppen tob. Unb menu mir fo in ben fpflcmatifclcn jva;
teRorien immer hohet flciBecn — 311 ben Kklaffen, Greifen unb
gleichen ber gcbcmcfcn —, fo entrinnen mir nicht ber lebten
pRilofopbifcRcn golfRcrun unb gorberun: bem Xob bed
Sehens in feiner Sicfamthcit, bem naturlichen Snbc

|torré(-}-lé>e(|('3 lebenben Sub fla

egner ber Urzeugung,léslt nicht 3Ugebcn molicn,
organificrtcr Stoff fei urfpringlich aué anorganifehem hCVi
vorgegangen, greifen angefiebtd ber “lanctcncnhvicflung
(aud unbemofRnbaren feurigen 2Infangd3uflanben in ebenfo
unbemohrtbate vollfommen fiarte Snbsufidnbe) 311 einer im
mahrfien Sinne hochpiegenben Jpppothefc: 3«t 2Banbc;
rung ber gebendfe ime von planet 31l planet. Set
gicbtftrahlcnbrucf liefert ein Serfehtomittcl, moburcl; ein
Simmcléforpet ben anbetn mit nahc3u fcBmetclofen spiad;
matcilchcn impfen fonntc. Sad geben verméchte bann cmig
31t fein, brauchte nirgenbrno crflmalig aud 9)iincralfloff ent;
flanben 311 fein. Slibt ¢d jebocl; inneren Xob bed Sintern;
mie bed Gruppen; unb Gefamtlcbcnd, fo mirb feine Ucu;
feRopfung, feine Geburt unb”6iebergebutt aud leblofcn ctofs
fen troig moglicher 2Belteninfeftion gur Dlotmenbigfcit. Unb
ba auch anberc Srméagungen fiel; im ~ofiu‘at flattfinbenber

ober jiattgefunbener Urseugung vereinigen, fo gemmnen mir
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aud ber refliofen Vcrganglidjfcit bed icbenbigen Seind um
fo efer eine Stulge fur beffen 2iuferflci)ung aud beni

IIniehenbigen.

Jjier aber moiien tuir unferen Gebantcnfiug nidjt forts
fcfijen. S®ir menben .uné mieber gur 2infcdjtung ber Vei
fpicie, mit benen V6 ifc)c ben 2irtcn* unb Gruppentob
aud bem 23cgc raumen miii. (rin meitered, berartiged¢ Srem*
pei liefert ber $)ferbe flamm. 2)i'e Sntmjcfiungoreii)c aud
bcm Vieli)ufer gum Sinimfer gehort gu ben ‘licfcniofeflen,
bie und in vcrflcincrten Knod)cnrcflen crljaitcn blieb. -Die
9>ferbe flammen von fiinfgei)igen Vorfahren, benen gunéchft
bie beiben auBerften ~ehen verkiimmerten; am breigehig ge*
morbenen gul3 micberftoite fid) berfelbe VVorgang, bio - von
ben kimmerlichen, auBen unfirf)tbarcn Griffcibcincn abge*
feBen — nur bie entfprecijenb verflarfte Ufittcigehe Ubrig
biieb, bicfco,,Sbcai flotter gortbeivegung auf ebenem Spian”.

Olcichi)aitigftc Sfclcttcile, bie und eine ungefahr voll*
flanbigc 91ckonftruktion ber $pferbea&ncn ermdglichen, mur*
ben in 91or bamcriPa gefunben; aber bad *pferb felbft
flarb bort aud. 216 bic Spanier 2imerika entbeeften, bevdi*
ferien fic erft mieber ben neuen Srbtcil mit binibergebraci)*

ten Jpaudpferben, bic bort gu 9)?uflanghcrben vermiiberten. -

SRan nimmt gcmobnlidj an, 2Imcrifa fei bie cigentiicijc
20icge bed ~ferbegefd)(cd)tco; burd) eine ianbbriicfc, bic
bic 9tcuc unb 2I(tc SBelt bamaid noci; verbunben haben foli,

cima Uber bie heutige VeringflraBe, feien bic spfetbe in
bic 2llte SRelt cingemanbert, mo fic erhalten blieben, maljrcnb

fic in ber Urheimat einem und unbekannten Verberben gum
Opfer fielen.

SRicber ifl ed nictyté mit beni 2Irtcntob, fchliclt $86 1
fdje: benn bic “pferbe finb ja nur ortlich audgeflorben.
9lad) gmeierlci Siidjtung bin fomite fici) aber auch bicfer
Schluf3 alé unrichtig ermeifen. Nehmen mir gunéchfi ein*
mal bie 2lbmanberung beé spferbcd aud Qlmerifa naci)
2Ifien*Suropa ald Xatfadje an, obmobl bic Srbgefd)ichte
viel guvici mit hppothetifchen fanbvcrbinbungen arbeitet, ja
gange Kontinente emportauchen unb mieber verfinfen laft,
menn giciciigeartetc Viere angetroffen merben, bie heute
burd) mcitc Soafferfidchen getrennt leben.
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ilcinncn mir aber, rate fleult, bie « = = «*“"9
mirflid) gcfd)ci)en an, fo ifl bad Sterben m Jrncrata n )
vici ratfciljaftcr gemorben alé bei Srflarung buid) natiti-
lichen Gruppentob. Vo6Ifd)C felbft betont, balR fdjmcr*
(id) auf3ere Vebingungcn bie Sobcourfacher
fein fonnen, beim bic importierten ~ferbe gcbu)cn in ben
Prarien unb spampad heute gummbcfl cbenfogutba-
maid bie cini)cimifd)cn. Sehen mir aljo millfurltd) irgeib-
cinc fonftige llrfad)c an, bic un®é notgedrungen verborgen
bleiben mufte — ctma eine ungeheure Seuche baftendici
.Berfunft: fo beutet ber Umflanb, balR ber gange “feroe*
bcflanb beé Grbtcilcd ihr gum Opfer fiel, erft recht eine
Srfchopfung ber gebeno6fraft an, bic in jenem ur*
alten Sinhufcrflamm “piafg gegriffen haben muRite. Oer
audgcmanbcertc “mcigflamm mirbe bavon nicht berhrt, von
ber Infektion nici)t mci)t erreicht, — fo konnte er fici) metter
erhalten. . oo
Snbcod brauchen mir bic Urfachc nicht fo mcit her
gui)oicn, um bao ~fcrbeflerbcn im biluvialen Linienra ali
Slrtentob mai)rfci)ciniici) gu machen. Sclbfl bei gleichblci*
benben, immer gleich gunftfgen Séchingungen tonnte ein na*
tirlicher Xob bie amerifanifci)cn ~fcrbchcftanbc bahinraffen.
96ad bann bic abgemanberten Scftéanbe rettete, mar molti
ber JIScbingung6* unb Umgebungdmcchfci, ber
— ftifcher 58lutmifci)ung bei ber Krcugung pcrgicici)bar
neuen Schendobcm in ihre 2lbcrn geblafcn haben mochte.
20drc jener (£robud bamai®d nicht erfolgt, mare etma bic
fanbbriicfe gmifdjen 2imcrifa unb 2lIfien fchon bamaid ber
Uberflutung ani)cimgcfallcn, fo géibe ed heute feinen ~erbc*
flamm mehr. Oie Milieus, fogufagen bie iuftveranberung
hat ihn gefunb gemacht. Oad ift' ber tiefere, unbemupte
Sinn beé SOahrmortcd: SOcm Gott mill rechte Gunft er*
meifen, ben fd)icft er in bic mcitc SBclt! Unb unter bem Cm*
fluB bed Siaummechfeld finb aud biluvialcn ~ilbpfcrven
anbere 2Irten gemorben, bereu Verjingung fcmcdémegd im
Soiberfpruch fiept gur 2litcréfchméci)c ber Vorfahren............

Soflein«) ertont ein fubRI'cd »etfpiel fneruv m
ben Xrnpanofomcn (franfi)citderrcgcnbcen, innenpaililitiicl)cn
Geildeltierchen), bic — immer mieber in frifci)co Jcal)r*
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incbium ober unbere 93er fucho tiere Ubertragen —
genau fo ,,unflerbltche” Kulturen abgeben mie SBoobruffo
im Staffer lebenbe Pantoffeltierchen. Unb pattinami%)
glucfte mit gleichen Mitteln (ungefahr wdchentliche fibers
tragung ber Kolonie mit Jpilfc ber flcrilifiertcn pipette in
eine neue, 10 ccm faffenbe Kultur feba le) chenfolche
Oaucrfultur bei ber atugclalgc Eudorina elegans: ba¢ ift
um fo bcbeutungdvoller, ald cd fich hier um einen Ubergang

von ben (Jins 311 ben SSicijcliern banbeit. £*> «fiugeirocfen
(330ivocincen ober fphpt°nwnabmcen), 31t benen Eudorina

gehort, biiben ~eiihaufen, bereu Sin3e”eilen bei Volvox
burch lebenbige gaben geroebeahniich in 93crbinbung fichen.
XroRbem finb fie ,,unftcrblich” im gleichen Sinne mie bic
einfam bieibcnben “eliinbivibucn anberer Urmefen.

Doch jurticf jum Cinintfcrftamm. (T6 gibt — neben
ber Sluémanberung — noch eine jmeite, fogar wahrfchein®
liebere gofung. gunfs unb breihufige fpfcrbevorfaljren finb
ndmlich auch in Europa cntbccft worben. Silfo nicht blof;
bic 9lcuc, fonbern auch bic Slitc SBelt ifl in ihrer Quartars
formation Urheimat bed fpferbes. Oic Urahnen bed
spfcrbcd — in Slmcrifa einerfeitd, in Europa anbererfeitd —
finb fchr wverfchieben voneinanber; bagegen feigen fich
bic amcrifanifchcn unb bic aitiveltlicbcn fpf.erbe feh* ahn®
fiel). Sie Slbflammungdlehre feist in ber Siegel voraud, baf;
aud gemcinfcbaftlichen  Urformen  verfclucbenfaltigc €nbs
formen bivergieren; im galle bed ")ferbed fcheint ed umge®
lehrt hergegangen 31t fein. Slué bifferenten Slhncnformen
liefen bic Sntwicflungéformen bié 311m gemeinfamen Xreffs
punFt jufammen: bic Slbflammung ifl nach Semperd)
aller SBabrfchcinlicbfcit nach n'i einflamm ig (,,monos
phpletifch"), fonbern mehrflainmig (,,potyphpletifch").
Xrifft bied 311, bann brauchen wir fur ba6 Sludflcrbcn ber
amcrifanifchcn spferbe, fur bad Uberleben ber europifch;
afiatifeben Pferbe Feinerlei apilféannahmen: benn bann hans
beit ed fiel; um 3WCI unabhangig cntflanbcnc Stdmme, bic
unmittelbar Gberhaupt nicht miteinanber verwanbt finb.

©adfelbe wirb vermutlich in jahfreicheren galten 3115
treffen, alo wir un® heute traumen taffen. Unb biefe mehr®
flammig Fonvergicrcnbe SntwfcFlung erloft und auch Gon ben
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ftctd nur aiiju bicnflwiiitgcn ganbbriicfen, bic Fonftruiert
werben mufften, um gebendformen barliber hinwegfpaaicrcn
3« taffen, bic heute auf mccrumfaumtcn ganbfph'ttern vors*
kommen, gut mich gewinnt ed ben Sinfchcin, ald ob viels
flammige (rntftchiing auch fur bic erften Sins
fangc bed gebend gelte: Umwanbliing toter Subflang,
in lebendféhige wirb nicht an einem einzigen ~Junft ber @rbs
Oberflache flattgcfunben haben, bad ¢rbenicbcn nicht einer
einzigen Urteile — biefem Slbam ber bef3cnben3tpeoretifci;en
SBiffenfebaft — entfprungen fein. Daraus wirbe freilich
folgen, baf; nicht alle von ben heute lebenben Organismen
miieinanber blu td vc rwa nb 1311 fein brauchen.

Die ,,Soten bed Xobcd".

5m gortfebreiten unferer Seweidfiihrung, bic ben Sirs
tentob immer mahrfchcinlichcr macht, begegneten wir 311 wie;
berboltcn ?)?a(cn ber (rrfchcinung, baf; bic gcbendlaufc ge=
‘viffermafjen freioformig in fich fclbft SurlieFfebren. Sei e
¢,'u Slltcrnicren von fiel) cntjweciteileiibcn unb fich 311 3weit
"crc'|u'genben ~cllinbivibucn, fei c¢d ein fSccbfel von eins
uub boppelgcfchlcchtlich fortgepfiaii3ten Generationen, fei co
c,nc gegenfeitige Slbléfung von iebensanfang unb gebends
cnfc)e : immer unb Uberall war und nahegelegt, von 3 e «;
yungOErcifcn 311 fprechen unb in biefem SludbrucF uns
U'ilifariicb ein fur bie gebendbahn h~hU bejeichncnbcd gcos
'»etrifched Silb feenhaften. Xrcffcijber noch wére bad
ieben, wie febon Goethed’) geahnt unb neuerbing6 befons
beré Gunther9%) audgcfibrt hat, graphifch al6 Seh raus
ben linie barjuficlicn; anberc — unter ben allercrflen
$Briefel*») — haben bad geben einem SBe lle 11311 gc vers
glichen, ja glcichgcflellt. einerlei, welche von biefen Siaums
geflalten mir angemeffener finben: wcfentlich ijl ein rhptbs
ttu'fched ,,Stuf unb Sib, ein £in unb $cr, Geburt unb Grab*,
— bic periobnitat (S. 59), Ubrigend ein ?)?erfma(, bad
allen cncrgetifchen ~ro3cffen gemeinfgm ¢ufommt.

Binblicf in bad pcriobifche SRefen bed gebend
bringt und abctmald ber goéfung bed Xobedproblemd um
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einen Schritt ndher. Er lehrt, baf; bad Sterben — [ei c0
von Snbivibucn, fei ¢6 von Sitten — nichtd fprunghaft

Unvermittcltcd ift; vielmehr ,,Fetmt mit bem Sehen gemiffer*
maBen fcljon bet Zob"™ (Zangll0)). Sic Zobeotflunbe ifl
nur Erfillung bicfcd langen Sterbend, fein legtet perio*
bifdjer Zermin. «Richt blo bad Sehen, auch bad Sterben
vollzieht fiel) in periobifchen Schritten unb Schiben.

Sie ¢icriobenintcrvaiic finb oft baburch voncinanber ab*

geflecft, bafl bet -Organiomué ju beginn unb Sube jebed
mifeBenraumed SticFe fcincd Scibcd ab fI6Rt. “ Sm
speriobenlauf bed Sehens finb ed bic éteimprobuFte ber ~cu*
gung; bie Slbléfung bed Eied ober Ovulation unb bic 2lud*
floBung bedé Samend ober pollution gefegehen in mehr ober
minber regelmaBigen Slbflanbcn. Unb in bem bamit $anb
in Jpanb gegenben «periobcnlauf bed Sterbend finb cd bic Slb*
falléprobuFte bed Stoffmechfel®, bic jebcomal eine portion
(ebenber Subftanj in leblofe zurticFvcrmanbcln.

Schon jeber Schritt im ZcilungoérR3pthmud ber Einzeller
mirb von tcilmcifcm 3u9rnnbegcl;cn  begleitet:  befonberd
beutlich fielet man c6 am SBimpcrbcfag ber Slufgufticrchen,
meiner magtenb ber Zcilungdphafe tcilmcifc emfcljmiijt unb
nachher neu entfielt; in l&ngeren gmifchcnrdumen zerbréckelt,
mie fcl)on ermé&hnt (S. 77), ber JpauptFern unb mirb von
ben ilebenFernen aud erfegt. Siefem ,,9>artialtob/z ber
Einzeller — mie ibn 91. Jpertmigl6) genannt hat — ent*
fpricht burchaud bic periobifche Hautung, SRaufer, Paarung
unb forming bei vielzelligen Zieren; bet periobifche Slbfall
bed Sauhco, bet Slitenblatter, JtnofpcnfcRuppen, Rrucht*
hullen, “meigfpigen bei vielzelligen Pflanzen. Siellcicht am
faBlicRften mirb und bad rhve ?mifci;c SOcfen folcher Slug*
fonberungen bei ber ,,monatlichen Steinigung” bed menfeg*
liehen SBcibcd, begleitet vom Slbgang bed 9)?en|lrualblutcod
unb von Erneuerung ber Eiebarmutterfcgleimgaut.

Sin biefem SJeifpiel ficht man am Flarftcn, mie 3cu*
gungorgy tgmuo unb Ster bergy tgmu6 oft zeit*
lieB zufammenfallen: anndgernb berfclBe Zermin, ber
Zeile bed M'érpctd bem Sehen fur immer entfrembet, gibt
auch bem Ei bic gteigeit, bad unter entfpreegenben §5¢*
bingungen bic gortfegung bed Sebend gerodgrleiflet. Sehen
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unb Sterben finb eben cin®, finb nur jmei Seiten bcofclben
Eicfcgegend. ,,Ser Zob ifl nur bad leiste Enbglieb ber langen
Entwicklung,” fagt SJermornlil). Sernten mir bad Slué*
fierben ber Sitten ald eine gorm bheé Zobed verfielen, ber
bic einzelnen Stcrbcfallc Ubergeorbnet cinfcglielt, fo let*
neu mir jegt auch bic Unterftufen bed Snbivibual*
tobcé fegen — bic 1icinen pcriobifehen Sibfchiago*
Zahlungcn, bie fo lange nut StiickiverF bed Iftdrpcro fier*
ben taffen, bi6 bad ganze Vermdgen an Sebenofraft ver*
audgabt ifl. o .

&hnlicher Sinficht mar bcrcitd Schopenhauerl(?):
,»Sad menfeglicge Safein, meit entfernt, ben ERaraftcr cincd
EJefegenFed zu tragen, gat ganz >mb gar ben Charakter einer
Fontragierten Scgulb. Sic Einforberung berfelben erfegeint
in Eicflalt ber burch jcned Safein gefegten brangenben 25¢c*
birfniffc, quilcnben SOiinfcge unb enblofen Dlste.  Sluf Slb*
Zahlung bicfer Scljulb mirb — in ber Siegel — bic ganze
Schendzcit vermenbet. Soci; finb bamit erfl bic ~infen ge*
tilgt. Sie atapitaléabzahlung gefeieht burch ben Zob. Unb
mann mirbe biefeSchulb Fontrahiert? — Sei ber Beugung."

/,Ser Erzeuger Fann nichtSehen geben,” fagt j). Smo*
£oba-") UO0), ,,ohne Sehen 311 verlieren, aber auch
mrt’ 1M \CUGic erhalt ed nicht umfonfl. Et mull cé mieber
o. erQcben . . . ¢je nigcbraiftbc Summe von Sehen unb
w ° &ei febern gleich 9lull fein. Sad Sehen ifl Fein Eie*
KVenr. Z)ab Jntv ijn g(nj:lind |0 rtUg. £icfCo Eiefdjenf
tonimt einem fcl;r teuer z« flcBen. E® mirb bei geller unb
jtennig befahlt. ;Jon bem SlugcnblicF an, mo co6 feinen hocl*
jten QOert erreicht, in ber ~ubcrtitdzeit, beginnt bic SImorti*
lation. bem legten Seufzer ifl bie «Rechnung beglichen.”

Jv?an mirb Faum fel/gchcn, menn man bie grof3en
tVe,m[Uchungen, von benen ganze SJ6lFer unb Diaffen
ereilt merben, ald periobifche DlucFe auffaft, bic im Sehen
bet 9J?enfchheit unb ihrer naturlichen Eiruppen bicfelbe 9iollc
fpielen, mie bie pcriobifchen 51nf&llc~v0n Unmohlfein
mx inbitibuellen Sehen. Sie bibliftfie Sage von ben plagen

namentlich ben fichen fetten unb ben fichen mageren

jéhren bed Slgppterlanbcé — empféangt fo ihren tiefen Sinn.
Kriege unb ~Revolutionen gehdren hierher, *6lFermanbcrun*



gen unb fogar Scucpen ivie Olupr, Epolcra, ;£ef3, ba bet
Organiomué jur fritifcpcn £cit fir Infektionen empfang*
licper iR ald jur “mifepenjeit. Sic fepeinbar oft unrpptps
rnifcpe joige fpricpt niept bebingungdlod gegen ben #)crioben=
cparakter bes ©ZaffenunglicB6: ift bocp aucp bic ©eburt
nieptd anbere6 ald eine neunmal unterbriefte unb bemjufolgc
befonberd heftige ©lenRruation. ¢Sad fici\langer auff3aut,
cntldbt fiel) bann mit um fo machtigerer ¢Sucpt. Quinal
ber «Krieg pat unfreitig mancpcd mit ben organifepen Retios
ben gemeinfam: bcifpielomcife gleich, balR anfpeincnb feine
Heftigkeit in gerabem ¢Berpéltniffe fiept jur Sange ber, niept*
friegerifepen Epocpc, bic voraudging unb fleilig baju auds
genugt murbe, ben $rieg vorjuberciten. Silfo eben ganj mie
bei ber (Geburt, bic ben Slutfall ber ©tenfcofpati i mett*
macht. Sann ben ruckmeifen Eintritt (fiche bic kurjbefrif3cs
ten Ultimaten!), beffen anfallomeife linmibcrReplicpfcit, bie
«Krifenpaftigkeit unb bad cxplofive ©taffenaufgebot an geben,
mie man cO ebenfo bei ben entfliehen periobifepen Xier*
manberUngen (¢6cgcljug, gaiepjlige ber 3jfcpe, Heufchrccken*
fepmarme ufm.) immer maprnimmt.

(Gept bic inbmibucllc feridte mit Slbfcpcibungen einher,
bei benen Xcilc bed $)er fonenkdrpe ré jerfallen, fo finb
ebenfo bic generellen gerieben mit Slbfonbcrungen von Xeis
len bed ¢Rati onenkdrperd verbunben, bic ber BetRérung
anpcimfallen. Unb bebeuten perfénlicpe gerieben — in bem
von H* ®n?oboba??) crfcploffencn (Sinne bed vorapnens
ben ©tarepend — ebenfo viele ,,SSotcn bed Xobcd™, fo feplics
Ben bie ©taffenperioben in fiep bie ¢Borboten bed ;Bolkds unb
bed Slaffentobco.

Cicrabc roeitblickenbe ©icnfécn fallen oft in ben “epler,
auch ben graufamf3en «Krieg, bie routenbBc ¢£efl unb jebed
tiefft aufmiplenbe Unheil nur alé bebeutungdlofe Epifobe
anjufepen, gemeffen am (Strome bet (Generationen von Urs
jeiten per bid in fcrnfle kiinftige ¢Reujeiten. «Krieg — fo
meinen fic — roeiept bem Trieben, mie Siegen bem (Sonnens
fepein. 2BoBI roapr; aber ber «Krieg tragt feine ¢Racproirtung
in ben ¢Jlicptkrieg hinein unb burcl) ihn pinburep jum ndcplRen
«Krieg, beffen vornepmlicpBc Urfacpe er ift. ¢Sie ber beim
Erbbeben entfanbcnc 9UR ju immer mcitcren ¢Briichen fuhrt,

11
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jebe erbcrfd;tttcntng fiel) in loicberfjoltcn St6fRen &utat
unb bet Stofjtomplc.r bed einzelnen Sebend «.aju neigt, f d;
in ,,gtbbebenfcOroatmen™ ober ,,Sibbcbenpcriotcn  fortju-
fel™n: genau fo ift ed beim Solterbcben bem Jttieg ober
fonfliger »jaffenauofelRroeifung, roomtt bic 3icn|cObcit «wen
fiep fclber roltct. Ser «Krieg alo «Kricgdurfacpe tragt feine
fepmeren Entartungen burch bad ¢Seitental bed ¢jtieucnd jum
¢Sellcnberg bed nacplen «Krieged hintber unb fummicrt bic
Entartungen. ¢Sic ;Selle an Selle fiep ricklaufcnb jur
¢Branbungorooge haufen, bic ben «KiiRenfclé S™noft,
untcrméfcht unb feplicBlicp jum SIbRurj bringt, fo panbeit
ber JVricg an ber gebendfapigkcit bed ©tenfepentuma.

©Zbgen alfo etliche «Kriegbjapre im «ScpoRe ber japrs
taufenbe fepeinbar untergepen: bad ¢Seitcrfcplcppen ber gob
gen im 2luf* unb Dlicbcrgerooge, mclcpcd nirpt allem ben
¢Scepfel von «Krieg unb “rieben kennjcjcpnct, fonbern ben
~eriobenlauf bed ©lcenfcpem unb ©lenfeppcitdlebend  ibers
paupt audmacpt, muf3 fcplieflicp ju folcpcr Segeneras
tiondpéaufung fupten, bal bic ©lenfcppcit am ,,jungften
Xagc" in einem letjtperiobifcpen ,,;Seltgcricpt” ipre tragische
©cpuib tcfllod begleicht. Ein bdfcd ¢Sctpangnid! roitb man
niir jugeben unb jugteiep einrocnbcn: roerten wir ben «Krieg
fojufégen alé menftrucllc ¢6olkdblutung, bann i3 er eben
em Jlaturcrcignioé unb al6 folcpcd unabroenbbar.

viun fiept cd aber beim ©lcnfcpen, bem jum ®acps
bemuftfein feiner fclbft gelangten Schcroefcn, ganj eigenartig
in betreff bed ¢Berpéltniffco jroifepen unentrinnbarer
Elcmcntargeroalt unb planvoll arbeitenber (Sifs
fendmacpt unb ¢Sillcndgeroall. Sei ber incnfchticpe
Soillc gebunben ober frei: unleugbare Xatfacpe i3 jrocicrlci:
mir mirben Herren ber anorganifepen ©aturgcroaltcn burep
unfere mccpanifcpc Xcepnik, unb mir marcii bereitd im ¢ies
griff, Herren auep ber organifepen ¢Haturkrafte ju merben
burep unfere ©lebijin unb Eugenik. Sie arjtlicpc _~.unf3
vermag bad pcrfonlicpc £eben ju verldngern;103) bic °ncld *
fiepe ©cfunbpeitopflcge leillet badfeibe am leben ber Jia)le
ober koénnte ed leiBen. Ein Xeil ber grof3en (Scucpen, vorpin
im ¢;Bunbe ber periobifepen «Kataroppen genannt, Bnb burep
bie HPQiene bereitdé gebannt: unroaprfcpcinlicp iR ed, DaR fie

Rantinerer, $ob unb Uufterbiirfjleit.
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gcivebe umfponnen, eingefapfeft unb baburci; fdjeinbar auf
iebend”eit unfcljablich gemacht i;atz bié eine bcfonberc «fton;
flellation il;n bennoci; an eine Stelle gleiten 1aBt, von ber
aud er Gcfunbljcit unb Beben feined Vcjwingcrd bebroht.
Ober auci; gleicht ber nicbcrgc™wungenc Unfall einem Vaf;
tericniserb, ber — fclieinbar unwirffam unb gutartig ge;
worben — naci; einer Snfeftionéfranfheit irgenbwo im $6r;
per ¢uricfblieb, bid bann bad gchcimnidvoll periobifche Beben,
bad auch ben franfhcitdcrrcgenben Sftifroben eigen ifl, fic
31t neuer verberblidjer Xatigfcit erweeft. 9lur wenn fein
blofjco Verfaumcn ober Siclwcrfagen, fonbern ein wirflichco
2ludgleici;en, 2ludfircicien, Glatten ber periobifcljen ¢Belle
gefchicljt, barf man auf fpatered Sludbleiben bed periobifchen

(frcigniffcd hoffen. Sag burcl; biefe notwenbige Untcrfchcu
bung jtyifchen Unterbricfung unb Scfcitigung, Slufjlauung
unb S6fung bic Xcchnif ber Teilung periob ifchet-
ici ben bebeutenb erfchwert wirb, fann nicht geleugnet wer;
ben. Unb bocl; ifl fie mdglich: bad beweifen nochmald bie
AntNiehungofuren, bezeugen bic unleugbaren Erfolge beim
Oblegen periobifchcr fchlechtcr Gewohnheiten unb Safier.

-2Bad hier pabagogifcl;, hV9ie”*i$ ”n ~crfonen;
..CJ 9lucft: folltc ed nicht auch wieber volfoer™iehe;
taffcnhpgicnifch moglich fein? pb “eriobe,
‘Jvranfhcit ober Verbrechen: bie $tccl;nif bed Jpeilend auf ben
"Y’e9 aud”ubehnen, ifl raffenbvgienifche gorberung. pu
b’efcr ~inficht fommen jefjt auch bie Gelehrten, bie im all;
Btmeinen wéljrenb bed SBeltfrieged jeben derartige« SBunfcl;
«td unwiffcnfchaftlich unb unpatriotifei; fel;r fchroff ablchn;
tl'u. |Qgt ~cuic ¢ ofieinl) (S. 116):

t , //Sn welch vielfaltigen gormen I"ben wir ben Xob im
Jteiche ber Sebenben auftreten fchenl Sn ben verfchiebenflen
Wijeinung6formen falien wir ihn gefcijméig erfcheinen.
Solange wir Gefeijc am Gesehenen beteiligt fehen, waltet
etwad Vetfohnliched Uber ben Vorgéngen. (Ble grauenhaft
ifl bemgegenlber bad geWollte Xoten, bad bet 9J%nf;;
verfchuibet! 2Bic unfeheinbar ifl bad Xoten bed Sagbwilbed,
bad (Schlachten ber Surtiere, bad gegenfeitige SAorben ber
uuf tierifebe Dlahrung angewiefenen Jirganiomen gegenuber
bem organifierten Xoten, wie ed ber Otrieg mit fiel;
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bringt. «Raum einen (hmachfcncn gibt ¢d im Zentrum Suro*
pad unb in mciten Xcilcn ber SOclt, ber in ben legten Rohren
nicht mit bem Waffentdten von 50? en fei; en in Sc*
rihrung gekommen mare unb nicht tiefe Sinbriefe babei
mitgenommen hotte. SOohl ben crfcbiittcrubflcn  Sludbrucf
hat bem firchterlichen ©efdjefcen im Jtrieg ber granjofe
Sar buffe in feinem 23uci;e ,,Seucr™ gegeben. giefl man
biefco SBerE cincd groflen «Runftlerd, fo mailt in einem bie
Smpfinbung auf: So ctmad barf nicijt mehr Uber bie Srbe
unb 507%cnfci;i)cit fommen. Qicrabe bic 2Siffcnfci;aft fyat bic
Pflicht, baran mitjuarbeiten, baR ber Xob nicht mehr fo
finnloé unb unter fo grauenhaften Silbern auftritt. Unb
bic SBiffcnfcljaft vom geben, bie Siologic, mére befugt, in
biefer Dichtung ju arbeiten unb 311 mirferil”

Silfo genau bad, mad Otico lai in feiner genialen
,,Si1010gie bed Kriege 6"101), tei; fclbft in meinen Si=
ci;ern L, (rinjeltob, Volfertob"105), ,,59tenfci;i;eitdmcnbezz105)
unb jaijireicijcn Sluffa~cn fci;on Saijre vorher unter meit*
reicfyenber Sntriiflung fafl aller Scruféfchichtcn, namentlich
aber ber national unb ,,patribiotifch" SBotylgeflnnten nach*
bructlici; geforbert hatten! — —

GemiB3, mir machen und nicht unflcrblich baburch, bal
mir bic flirmifc*en ¢Bogen unfercd gebentganged glatten;
flerben miffen mir — bic ~erfon, bie Nation, bic ganje
Sirt.  Slbcr mir erzielen boci; Sludfidjt unb Sinrccljt auf bop*
pclten (SJeminn : crflend bie Verlangerung bed gebend. Schon
bem Snbivibuum ift c6 nici;t gleichgultig, ob ed in taten*
lifcm Siechtum fnapp bic Seelwig erreicht ober in frucht*
bringender Slrbeit bic Sichtig Uberfci;rcitct. ~manjig Sahre
Cin,jcl(eben bebeuten im Diaffenleben gemifl an cbenfoviele
Sajr taufen be.

Slber troljbem bad geben, mie Jj). Smoboballl) ver*
fiebert, ,,ber Giiter I;6ci;ficozz ift: noci; bcbcutungdvoller ift
ein jmeiter ©eminn. @rfci;en mir ii;n mieber junacbfl im
geben bed cinjclnen: alé millenlofed Spielzeug feiner gelben
lauft er ©efafjr, nicht nur friher 31t flerben, fonbern, mad
fchlimmcr ifl, tinberloé ober boch ohne gefunbe VVachfommcn
3U flerbcn. Der Slrtentob ift und nicht minber fici;cr mie
bad Snbe unfered individuellen Sein®d; aber menn mir ben
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Xob ermarten in unablaffig froher Sntmicflungéarbcit, bann
burfen mir hoffen, ball mir, ehe ber Slrtentob ben Homo
sapiens hinmegrafft, aué feinem Schoffe ben Homo sa-
pientissimus geboten hoben. DaR ber Olienfci; feine flam*
mcogcfchiehtlici;c gortfejung fande im Uber menfehcn ober
— fagen mir lieber, meil mir ihn nicht fo hoben mdchten,
mie Diielifchc ihn buchte — im Soll* ober $och*
mcnfehcn. . .

$ein verborrenber 2Ifl am gebendbaume miinfeben unb
brauchen mir 311 fein : verholst unfer menfchliched (rigcnlcben,
bann fei cd fertigende Sorte fir faftfirojenben, meitermach*
fenben Splint, tragenbe Strige fur neue, meitergru™
nenbe ~metge. Jtein 2Ifl an biefem Saume fann cnblod
lang merben, auch nicht ber unfrige; aber er fann fiel; ver*
afleln, fann 2lbsmeigungcn entfenben, bic fonnenmarté mach*
fen, fnofpen unb blihen unb uné tief, tief unter fich sutiicf*

laffen.
11 n fier blich feit b er Seele.

Vielleicht merben manche gefer biefcd Such enttdufcht
sur Seite (egen, meil fic gans anbere6 barin 311 finben
hofften: namlich ctmad Uber bad pcrfonlicbhc 8ortieben
nach bem Xobe, Uber bie linflcrblichfcit ber Seele, bed
»9lther*/z ober ,2Iftra(leibcozz. Snbeffen, bartber absuhan*
beln, ifl nicht Sache bed cjaften Dlaturforfchcrd. Sr fann
unb mill nur mit Xatfachen 31t fehoffen hoben; ba6é Sott*
leben ber Seele — lobgclofl vom geworbenen geib — ifl
aber feine Xatfaclje, fonbern nur ein ©ebanfe, ein Xraum,
ein Vunfeh, eine eitle torichte Schnfucht. ~uminbefl ifl bad
Sonberbafein bed ©eiflcd nach hem SRcgflcrben bed 3xI*
gehdrigen $6rperd6 — gans bulbfam audgcbriicft — meber
fltcng 31t bemeifen noch auch, gans flrcng genommen, genau
31t miberlcgen. (r6 gehoért 3U jenen ,lebten Srogen™, von
benen — menn Uberhaupt von ctmad — bad (joltgebic*
tenbe, versichtcnbc ®ort buSoido*3iepmonbd gilt:
lgnorabimus® — SBit merben cé nie miffen!

Sefebeiben mir und fonach — echt naturmiffenfebaft*
(ich — mit bem &ufRcrflcn philofophifcben Vorbehalt, fo
muffen mir ein ®(eiched auch non unferer Gegenpartei ver*
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langen, ©eben wir, entgegen aller SSatyrfctycinlictyFcit, bic
2V2og(id)feit 31t, baf?, wad wir nictyt watyrnctymen Fénnen,
bennocty wirFlicty fei unb ftattfinbe, fo barf anbererfeitd nies
manb ficb vermeffen, biefetf Sein bed Unfictytbaren apobiF*
tifety 311 behaupten. 20cr etwad behauptet, ifl immer ge*
bunben, ed 3« bewerten. ©erabc ber 23cweid ift aber, wie
betont, in unferem 8aiic nictyt 31t futyren. Senn bic 25c*
rufung auf irgenbwelctye Offenbarung ober fittitele (Roti*
gung — etwa, um mit unferen verdorbenen Sieben wieber
vereinigt 311 fein; ober, wie Dlictyarb SBagner gefagt bat,
ed ,,muffe eine anbere 20clt geben ald biefe, weil in ityr ber
unaudlofctylictye Xrieb 3m ©liicFfoligFcit nictyt 3U ftillen fei,
bicfer iXrieb fomit eine anbere 20clt 31t feiner Srléfung for*
bere™ —, berief ttycologifctye unb telcologifctyc Slrgumc tc finb
natdrliety in unferen Singen Fein 23cwcid. Smmer noch gilt
ber ScibnijfctycSa”™ vom ,,3ureictyenbcn ©runbe';
immer nocty beftetyt bic 23ebingung, baff nictyt anerFannt 3U
werben brauctyt, wofir Feine folcty audrcictycnbcn ©riinbe
vorgebractyt wirben. Srmmet nocty getyt bad Verlangen nacty
23egrinbung unb 23cweifen 311 Saften bed 23ctyauptcnben;
nocty immer tyat biefer Fein Olectyt, bie gan3e 23eweifedlaft
feinem ©egner aufsuburben.
~n eben biefer Sage befinbet ficty, wie fetyon «Kant
unb Jpume betonten, ber feclifctye UnftcrblictyFcitglaubc.
IRocty nie ift ein einleuctytenber ©runb baflr vorgewiefen
worben, baf; ,,bie Xoten leben". Sluf Feinem ©ebictc
ber SRatur* unb ©eiftcdwiffcnfctyaft, bie gefamte oFFultiftifctyc
unb fpiritiftifctye Sctycinwiffenfctyaft inbegriffen, ifl aucty nur
ber Setyatten cinco folctycn fRactywciled crbractyt worben. 9)?it
berartiger Verurteilung foli ni'tyt bic Ubrige oFFultiftifctyc
Setyre getroffen werben, namcntlicty nictyt in ityrer ©eflalt alo
»Senologie™08), alé SBiffen von all bem, wad augertyalb
bed bidtycr wiffenfctyaftiicty érgriinbctcn, aber bennocty fetyr
real 3Wifctyen Jpimmel unb érbe liegt, otync baf; unfere
Sctyulweittyeit ficty bavon trdumen lagt. 9lur eben im 23c*
reictyc bed Scelcnjenfcitd tyat bie fenologie verfagt, muffte
fic verfagen.
20ie aber bic ,,23eweife" audfetycn, beten ficty bic Fattyo*
lifctyc Alirctycnletyre fctyulbig mactyt, bariiber 6ffnet und ein
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25ucty (1882) bed 2Runflercr Univcrfitatdprofcfford (1)
23au” bic Singen, So tyeifft barin vom Fegefeuer:

,»213a6 bic wirFlictyc Sauer bed Bcgcfcucrd anbetrifft, fo
belauft bicfelbc ficty laut ber farina von Sofobar auf
20, 40, 50 Satyre unb nocty langer. «Kattyarina Smino*
ricty fprictyt von Seelen, bic Satyrtyimbcrte im Fegefeuer
jubringen mufften. 23ci granjioJa vom tyeiligcn SaFra*
ment war ein ftanbigcd ©ctycn unb .Kommen von armen
Seelen. Sie crfctyeincn ityr oft feurig, manctymal Fotylfctywar3
unb funfen Werfenb. Singcfictytd einer folctyen Summe von
Xatfactycn (1!) wirb c6 fetyr wenig audmactycn, wenn ficty
bic eine ober anbere 23cgebentycit folltc Fritifety anfcctytcn
taffen." . L . o .

Sa lobe icty mir bic 23efctyeibentyeit cincd SFFultiftcn
wie SRac terline!109): ,,("perimento biefer Slrt,”" fagt er
(S. 81) von ben mcbiumiftifctycn, ,Werben nie ben
gicictycn wiffenfctyaftlictyen 26crt tyaben, wie folctyc, bic in
einem ptypfiFalifctycn ober ctycmifctycn Saboratorium flatt*
finben." ,,26ie man fictyt,” meint er (S. 84) von ber
Suggcftioné wir Fung alé babei untcrlaufcnbe “etyler*
quelle, ,,ifl bad problem augcnblicFlicty faft unlédbar unb
bic .Kontrolle unburctyfiityrbar." Unb weiter (S. 86): ,23c*
vor wir und bem Unbekannten jenfeit6 bed ©rabcd 3lt*
wenben, wollen wir bie SRéglictyfeiten bed irbifetyen Unbe*
Fannten bio auf ben ©runb audfctyopfen.” ,,Sns”ifAcn will
ity lieber wiffen, baf; icty nictytd weif;, aldé micty von triige*
rifctycn unb unvereinbaren 23etyauptungcn nétyrcn. Sety will
micty lieber an eine Unenblictyfcit tyalten, bereu linbcgreiflicty*
Feit grcn3cniod ift, ald micty auf einen ©ott befetyrédnFen,
beffen UnbegreiflictyFcit ringd begreift ifl" (S. 89).

SRad vom ptyil0fOptyifcycn StanbpunFt aud lber
,»CwigcO Seben", besietyentlicty bagegen gefagt werben
Fomite, tyat 8cnerbactyl10) langfl gefagt. Unter ben pfp*
ctyologifetyon Sinwénben, bie ben ©laubendéfaij eincd an
bad Srbenlcben angefetyloffenen Sebend im Scnfcitd anfeety*
ton, nimmt ber ~inweid auf bic Unbcwugttyeit vor
ber ©cburt unb auf bad abnetymenbe 23ewufftfein vor bem
£obe einen erften ~afj ein. ,,Unfere 23ewujftiofigfeit, be*

vor unfer Selb ficty gcflaltcte,” fagt .fiume""’), ,,beutet
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fur gefunbe Setmmft auf einen 4&i;niicien Buflanb nach
oem »llufhoren hin. SBére unfere gurci;t vor ber Vernichtung
ein urfpriinglici;ed ©efiii;i unb nicht bie 2luicrung unfercod
allgemeinen ©trebend naci; ©licf, milte biefe gurci;t meit
ci;er ein Vemeid von ber ©terblici;fcit unferer ©cele fein-
benn bie ftatur erzeugt nici;toé umfonfl, unb fir ctmad!
haben!'* ~ott”nbct® n)irbe *c und Ecinc &urc”™ «ingegeben

©ci; open bauer *) ;crflort bnnn biefc £urci?t/ {nbc)R
er begrunbet: ,,Séenn, mad und ben Xob fo fci;ivfiici; crfci;ci=
nen laBt, ber ©ebanfe bed ftici;tfein ¢ mére, fo milten
mir mit gleichem ©ci;auber ber Beit gebenden, ba mir noci;
nicht marcii. Denn ed ift unumftoRiici; gemiB, baR bad
fticptfcm nach bem Xobc nicht verfcijieben fein fann von
bem vor ber ©eburt, foigiici; auci; nicht bcflagcnémcrtcr.
(ime gan|c linenblfchfeit ift abgciaufen, aidé mir noci; nicht
maren, aber bad betribt und fcincdémegd . . . benn ed iff
gleichgultig, ob bie Jcit, mcici;c unfer Dafein nicht fullt
ju ber. mcici;,c e6 fullt, fiel, ald6 Bufunft ober Vergangen;
i;eit verhalte."

Sad abnei;menbe Vcmultfcin bed ©reifed
1aBt Vrie.giebl1d), mie folgt, gegen bic unfierbiici;e ©cele
auftreten: ,,Da6 Dogma von ber personlichen Unftcrblich;
feit — b. I;. alfo gortleben mit Erinnerung — ift auch
)cl,on aud bem ©runbe nicht annehmbar, meii gal;igfeit
unb -Kraft, ber ganje SOcrt bed abfterbenben fttenfelen, viel
geringer ifl alo ber bed fttenfelen in feinen ,heilen fahren'.
Sefannt ift ja bic Xatfacfie, baR ©reife oft finbifcl; ober
ibiotifch merben. Unb in mclciem ~uftanbe lebt bad im
Saugltngoalter verflotbenc .fiinb fort, bad bocl; auci; eine
feecle haben mufRte? 2iuci; bad. iangfame Sibftcrbcn bed
ftcenfchen, bcjiehungdmcife bad ailmai;lici;e ©cijminben bed
VemuBtfemo ift ein Argument gegen bie Einnahme, ball
eme ©cele in firci;iici;;bogmatifci;em ©inne ben Korper be;
moline unb ii;m ba® geben gebe; benn eine foici;c ©cele
mirbe nicht langfam entmeici;en, gieichfam fliefmeife, fom
bem ber Xob miRte immer plorici; eintreten.”

2)ad Dogma ber lInflerbiici;feit mirb mit crfci;uttert
menn bad mit ii;m eng verbunbene Dogma ber Un teil;
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bar feit, untrennbaren Einlie t ber ©cele ju ga le fommt.
Eigentlich feRon bie gemdl;nlicl;c forpcriici;e gortpflanjung
raumt baniit auf; gelegentlich ber Beugung lofi fich namheh
auch ein ©tucf'" Seele vom .Erzeuger lod unb geht m bic
©cole bet'Erzeugten Uber: biefe junge ©cele ift aljo jrbi)ciicr
oibfunft, nici;t von Jpimmeldgnaben cingei;auci;t ober mie
bic ©ccicnmanbcrungdlchrc mili — aud einem beliebigen
fremben SBefen in bic merbenbe ~erfon i;incingcfcblupft. Sie
flammt, mie auflerbem il;rc ererbten ©emohnhciten ftei;
aunaen Vorzuge, ©ci;macl;cn verraten, von ben Eltcrnjeelen.
Diefc fonnten mithin, alé bic Eltern ii;rc “cbcndaufgabc
erfullt hatten, nicht mehr jur ©anje m bad E£uftmeer: ent-
fcl;meben, fonbern hatten fiel; vorher in $tnbcofeelcn gefpal-
ten, verzweigt unb vereinigt.

Der ©ebanfe an bie gortpflanjung ifl uné juJc(;r ge-
wohnt, um aud ihm bic volle Slbfurbitat beé Untciibatfcito«
bogmad i;eraudjufii;ien. ©tarfer ifl bie ftcibung Sreifcljcn
biefem unb ben Xatfaci;en ber Xeilbarfcit be6 ,,flui-
vibuum 6", bie jum 2lbc ber Entmicflungdbmcchamf ge-
horen. Einen ftegenmurm fann man britteln: baraiifhin
machfl bem vorbeten Drittel naci; hinten ein neuer Scpmanj,
bem riefmartigen naci; vorn ein neuer «ftopf, bem mittleren
beibed; aud einem SBurm finb brei gemorben. $Bad ber
SBurm im ermachfencn ~uflanbe leiflct, vermdégen, hoRers
ftcisenbe Xicre auf jungeren Entmicflungdflufen, bic in ihrer
fvimcogcfcBichtlichcn $Bicberi;olung bem  flammcdgefchicht*
lici;cn ©urmftabium ungefahr entfprcci)cn. ftoci; bei hoehfls
ftel;enbcn Xicren vermdgen ¢ bic Eiet: ¢crfchnirt, runbet
fici; jebcd Xrennungdprobuft ju einem neuen 2ludgango;
punftc ber Entroicflung, bie einen ganzen, nur ber ewfp
cinbulc gemaR flcinercn Keimling liefert, ©eitbem man
gelernt f;at, noci; bei ftioici;cn unb unter 9ccigiietcn -oei
bingitngcn bei grofeBen ftiei;rlingtbiibungen flnftlici) eim
mleiten, ift flat gemorben, bafl mcnfchiici;e ““eb”vten' bci
benen flcine Breitlinge gleichen ©cfclilcchiod jur ~velt fom=
men bic einanber 311lm SRetmcchfeln &hnlich fel;cn, au®
einem Ei flammen, bad fiel; auf friher embri;onalcrStufe
geteilt hatte. 5Rad beim ft?cnfci;en nur gelegentlich gefchielt,
ifl bei anberen ©dugcticren (gemiffen ©durtelticren) ein regele
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iebend naci) bem Xobe bed Snbivibuumd nielt meRr bic
Siebe fein fann. Unfere ©mpfinbungen, ©cbanfen unb ©c;
fuBic leben nur in bem Sinne auck naci) unferem £obc
noci) fort, alé mir fic waBrenb unfere6 iebend anbcren $?cn;
[eben mitgeteiit haben, bic fic nun felbft in iBrem Gewult;
fcindichen «probateren. Saod ift bie einzige UnfterblicRPcit
unferer Seele.”

,»Sa0 beivufjtc ©ebdcltnid bed SJienfclRen,” fagt ein ans
berer grofRer M)i)t;fioiogc, ©waib geringlld), ,erlifelit mit
bem £obe, aber bad unbewuRte ©ebacltnio ber Statur ift
treu unb unaudtiigbar, unb wem cé gelang, iRt bie Spuren
feined SOirfené aufjubriicfen, beffen geben?t fic fur immer/!

ScRiuRwort.

fragen mir 311m Schluf? naci) 2ludficRtcn, bic fici) und
bieten, ben gewonnenen einheitlichen ©eficRtopunPt fui tu*
rcii unb fojiai nu”bar 311 machen, fo erfolgt bic vor;
fieRtige Antwort am beffen — gaii3 allgemein gehalten —
aid biblifeRed ©leicRnio:

Sic 59icnfclen woiiten einen Xurm bauen, beffen Spifje
bid an ben Jpimmei ragt, ©ott vereitelte ir Boffartiged 23e;
ginnen, tnbem er ihre SpracRc verwirrte, fo bal} einer ben
anbcren niellt meRr verfielen fonnte. Sie muBten bedRalb
3U bauen auf3éren unb ¢erfreuten fici) Uber bie @rbe. So;
weit bad 2I(tc Xeflament ber ben Xurmbau 31t 25abei.
Seb, alicrbingd glaube: nieflit, um ben RoelBmut ber PiRnen
Saumeiftcr 311 ftrafen, Rat ©ott ihre Sprachen gefeRieben,
fonbern weil fie ihren Xurm fe *ft wirElicR fertig geballt
unb — im dpimmel angeiangt — ©ott entthront hatten.

Senn mcnfcBlicler ©eiflcofraft ift niellt leielt etwad un;
mogiieb. Sielcd ift unerforfel3t, boeR nietd ifl unerforfcllicR.
Unfere DiaturbecrrfcBung, bie Xecfnif, ift unvollfommcn,
boci) unbegrenjt vervollffommnungofalig. Stur eine 23e=
bingung fnapft fici) an bic Erfullung unerfullbar feReinen;
ber Slufgaben, — Ranbic ed fici) um Bimmelragenbe kaufen,
um ewige “ugenb ober um bic Uberwinbung bed Xobed.
©runbbebingung ift ed, ball bad ©ebot bed Sieuen Xeflamentd
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erfillt werbe: Gcbct cuci) untereinanberl Senn
jeber, feleinbar fcBwcrwicgenbftc, perfonliclce, volPifcle, ftaat;
lici)e Strcjtfali iff ein 9iici)td, verglichen ber 23cbcutung auch
ber feleinbar unbcbcutenbften Sntbecfung unb ©rfinbung!
Internationale £ufamine narbei t aber heifit ber Ulebeno;
nerv, ben wir und nicht burch 2llteréfcl)lacfen einer fonfi
begenerierenben SKenfci)hcit verfimmern laffcn birfen; bet
Dicrv, beffen SBiffcnfchaft unb 2Qirtfcl)aft nieRt entraten
fonnen. Soll ¢6 unter N)crfoncn unb Nationen ewiger 8riR3;
ling werben, fo ift cincd notig: bet SBcltfricbc, ber Solfcr;
fraBling! 9)iit feiner Jpilfc wirben SBcrPc gelingen, benen
— innerhalb alimenfcBlicRer, allirbifcRer ©reifen — feRon
beinahe in Unbefelranftem $ialke juPommt, wad ifren Ur;
Rebern fletd nur in felr bcgren3tem 2luémalc  bcfeBichen

fein Fann: UnftcrblicBPeit!
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fchien in ben ,~Blattern fur Siolog. Rlebijin" X, Jpeft 4, S. 83, 84,
2lpri( 1922 eine anonimie ftritif jum ,«Beitrag Sr. Kammerer",
worin eS u. a. heif3t:
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,»Sein Sortrag war ein abfdjredenbcS Scifpicl bafir, wie ©ifs
fenfehaft nicht getrieben werben foli. Ridjt nur maBte fich $.
— ob aus eigener5crrlid)Eeit ober unter bcrRarEofe betvonihm ver®
Elinbetcn ©cltanfdjauung, weil id) nicht— ben apobiftifdjcn Spruch
an: »fBieleS ifl uncrforfdjt, aber nichts ift uncrforfd)lid)’, fonbern er
fpiclte aud) mit ber abgebrofdjenen moniflifdjen Abrufe von ber
.Entthronung @otteS*. Krofjbcm bradjte er ¢S aber fertig, mit bem
Reuen Kcflament,Siebet cinanberl' ju prebigen. (Sr machte bann noch
in ipajifiSmusS, was mid) von einem ,Siologen‘, ber boch gcrabc (Sin®
blid in ben Aampf umS Safcin in ber Ratur unb in bie 2luSlcfcvor®
gange in ben Raturrcidjcn hat, mehr als fonberbar anmutete. SaS
Ubelflc aber war bie taEtlofc «PolemiE gegen ® (frieich, in ber fid) A"
gefiel unb in ber er burd) 2IpplauS feiner ©cfinnungSgenoffcn nod)
bcflarEt wiirbe. (SS hatte fid) gehort, einen eben erfl Scrflorbcnen, ber
fid) nicht mci)r verteibigen Eann, in Rui)e ju taffen. 2llle biefe Extra®
touren beS RebnerS machten feinen guten Einbrucf . . ."

fyur gewdhnlich laffc ich berartige, unglaublich verflanbniSlofc
2Inpébelungen unerwibert. SieSmal fanbte id) auf SBeranlaffung beS
fBorfifjenbcn ber Stuttgarter Ortsgruppe, beS Jpcrrn ~rof. 3- i>crr®
mann, eine Entgegnung ein, bie aber von ber Sd)riftlcitung ber
,,Slatter fur biologifdje Riebijin" nid)t gebracht wiirbe. Sa fic nun
einmal gcfd)riebcn ifl unb baS Stei)enlaffen beS 2IngriffeS auf ben
injwifd)cn verflotbcnen iprofeffor S. 2. Sdii cid) ohnehin einer Oied)t®
fertigung bebarf. fo mdge fie hier ihren 'pial finben:

3n ben ,,Slattern fur biologifdje Ricbijin" lefe id) einen Serid)i
Uber meinen Sortrag ,,Kob unb Unflcrblid)Eeitzz. Ser Scrid)t ifl

nbifVe<enbeS Seifpiel” bafur, wie ,,StritiE™ nicht getrieben
bl | S' atrfaltt in j»¢i giften: in ber jrcdtrn (S. 34)

fdicion/ ia werben meine fonfligen Rcrbicnfle um bie

nnt SNV’ °r9cMcn; in ber crflen (S. 83) wirb mir meine
« > A\ - ftntt?ationale ©efinnung jur 2afl gelegt. 2luch
r Ocrkfl$ttgt, einen Koten verhéhnt ju haben; unb raid) wirb

n t rrex cqcr™Ne,t wor*ffce/ «inen von Rioniflenbunb unb $rieben8®
gcjellfd)aft veranflalteten pajififlifchen Sortrag ©crlachS als bolfche®
wifltfd)e Seflcd)ungSaffarc aufjubaufefien. Sic babei jitierte ,,SUb®
beutfd)c Bcitung" ifl intcreffantcr® unb diaraEtcriflifchcrwcife biefelbc,
h£,am 26. Riai 1915 burch ben Safc: ,,Kammerer ifl
-ajtfifl, Rionifl, waf)rfd)einlid) fogar (1!) Sojialifi" als ©ottfeibei®

unS  geBRNBHES df2'betfen @jromofomen®UnflerblichEcitsthcorten id)
angttff, vor Eurjem gcflorben war, wufite id) bamalS (bei 2Ibhaltung
beS SortragcS) nid)t. 2luf Oleifen war mir bie betreffenbe BcitungS®
nad)rid>t entgangen. SlnbcrnfaHS  waére meine ipolomtE weniger
fd)arf gewefen, obfehon ber Kob eincS Surf<hctS natili®

+) fBgl. meine Stellungnahme bajit in meinem noch vor ber
Revolution erfd)ienencn Sud)c ,,Einjeltob — fBolEertob —

E‘ri(?dé?raéﬂ?d)‘.’&f&’Qéi'eé?li&')':d t'", ®©icn, 9Injengj;uber®Serlag
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lioé fein 6&rii ilo fein bar f, feine irrtimer ,,in 9 ul)e ju
laffen’™. Saf3 idj mici) nidjt jum ,,3gnorabimu?"«StanbpunEt
bcEcnnc mie mein dritilcr, bajit bebarf c6 webet ,,eigener JRerrlidj«
leit" noci) ber ,,Diarfofe ber »on mir vcrElnbeten SReltanfdjauung™:
jeber wirEfidjc fyorfdjcr wirb fici) bic Eulturgcfdjidjtlidj unjaf)(ige DJiale
belegte Erfahrung junufje madjen, baf; wir fortbauernb bie groRten
lIberrafdjungen erleben unb baR, wad geftern audfidjtdlo? erfdjien,
heute ober morgen unferer denntni? unb SBcljerrfdjung bennodj er«
rcidjbar wirb.

So war felbfrrebenb aud) mein ©leidjni® von ber Ent:
throwing ©ottcd bureb ben fertigen Sturmbau ju ®abcl in begreifen;
mein dritiEcr aber h«t cd grob«bud)ftablidj aufgenommen. $ur jeben
v erft anbnid vollen guljérer muflte Elar fein, bal id) bic ,2lb«
16fung bed untatigen SBcrtrauen? in bie SBorfeljung burd) tatfraftige,
planvolle DiaturbcherrfcBung meinte.

Safd id) cnblidj bem SBolEcrfrieben bad 26ort rebe, troijbcm idj
— wie ber dritiEu? in feiner StidjunEenntni? urteilt — gerate ald
Violone Einblid in ben ,,dampf um? Safein ber Diatur" haben
muBte: biefer ,,Bibcrfprudj” erElart fid) aud eben meinem Einblid
in bic gegen feitige Jpilfe ber Diatur, bic ebenfo allgemein ver:
breitet, aber ungleidj cntwicElungdforbcrnber ift. 2Bo ber Safein?«
tamvf negative SHJirEungen (Sludmerjung) entfaltet, ba erwedt unb
erhalt bic allgemeine Entwid(ungoi)ilfe bad SRofitive.*) 2lbcr felbft
abgefeben hievon ift ber drieg nidjt ohne weitere? ein Sonbcrfall bed
SJiaturfampfcd ; beim bicfer bewirft Uberleben ber Sauglidiftcn, jener
ber Untauglidiflen; biefer ift EinjelEampf flr eigene 3ntcrciieib
jener ifl Tiaffcnfampf fir frembc “ntcrcffen; bic natirliche 2ludlcfe
judjtet 2lrbcitd«, in ber menfd)(idjen Oefclifdjaft dulturtiidjtigEeit,
bic Elnftlidje dontrafclcEtion unter (Staaten unb SBOIEcrn bagegen
judjtet bloRe drieg?«, alfo 3erftérungotid)tigEcit, ufw.**)

E6 ift ja fo Eennjeidjnenb, baB mein dritiEcr mir 9lcligiond«
fcinblidjEcit vorwirft, bennodj feinerfeitd bem irrcligidfcften, wad cé
gibt — bem .dampf unb drieg —, bad SJOort rebet. 3d) (ber 9Dio=
nifi) bin im Sinne bed SBegriinbcr? ber djriftlidjen Oicligion, aud)
wenn id) feine I)‘ftorifdje Erifteni anjweifle, ber weitaus beffero
®jrifl. Er (ber 2Intipa jififl) ift im SBcrglcidje ju mir nebft all
meiner Frivolitdt unb ,,SaEtlofigEcit" -ucl ber leibhaftige Sinti«
d) rift. 2lber ba? ift nidjtd, wa? il)n von feinen ©efinnungdgenoffen
unterfdjeibet.

*) SBgl.- ausfiihrlicher ebcnba, dapitcl 11l: ,,dampf um?
Safein unb gcgenfcitigec <ilfe”, fowic in meinem ®udje
O0enoffenfdyaftcn von 2cbewefcn auf ©runb gegen«
feitiger SBorteile", bei E. Sedj in ®ern.

**) SBgl. nodjmald bad in FuBnote S. 117 jitierte ®ud)_, dapitcl
II* unb 1V ,,drieg unb JRoRerentwidlung™. EO ging nidjt
an, in einer Eurjen Erwibcrung cingeljenber auf biefe Singe, bie aber
einem Viologen unb Dliebijiner bcEannt fein feilten, jurldju«
Eommen.
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51) SBgl. bie vernidjtcnbe AtritiE, bie Sanitatdorat 2aquer:
2Biedbaben in ber Scutfdjcn mcbijinifAcn 2Bocbenfcf>rift, 47. 23anb,
$eft 12, Seite 41, DJiarj 1921 Uber Sd)leid)o 2BcrE ,,23c:
fomite Vergangenheit. 2cbcnéerinnerungcen” gefdjricbcn hat: ,,Ser
SBcrfaffer unb fein Stil geraten ind 5phantaflifd)«®ombaftifd)c . v .
fdjranEenlofen Dleigung ju ufcrlofem Syabu(iercn_. . . Serrbilber . . .
Sdjwadjen . . . Sdjwanfc . . . $intcrtreppcngefd)id)tcn ... crjahlt
man wol)l am SectifcB in vorgerudter Stunbe . . . fo viel 3ntumer
wie geilen . . . fad)(id) ludenhaft . . . Erjéugniffe bed Sd)reibti)d)co

. in biefer Sanunerung fliegt nid)t bic Eule SDlincrvad." — Siehe
ferner bie ®efpred)ung von Sieben unb ©rofR3 in Dir. 3, S. S3,

ber Seuffd)ay(aiepyjinifdien SEag)HNIEMI823- Sobcoiz.  Rrnft 9io=

wol)lt SBerlag SBcrlin 1920, S. 16.
g@ BstHedR, @ 2., ..QJewultfein unb linficrb(id)Feit//. Seutfd)C

SBerlag6anftalt, Stuttgart unb ®crlin 1920, S. 145.

58) ,,Sad Problem bed Sobe?", S 43.
69) ,,®ewultfein unb lin|lerblid)Eeit", S. 147.

Gl) @mempbrt, 26, upt~onbet, S)., ,,Ser RinfluR ber Samen:
ftrangunterbinbung (Steinadj) auf ben Stoffwedjfel”. Seutfd)c

mebijinifdjc 9Bod)cnfcl)rift, 47. Jjaljtgmig, Dir. 13, 1921. .
G2) éBcrqu cnbe "©rfotge, bie weit liber bad hinaudgehen, wad

bic Euhnfien, optimiftifd)ften Erwartungen bei ber erften SBeroffent«
lidjung Stcinad)fd)cr 8al(c propi)Cjcicn burften, flclit aud eigener
*n flf‘ttlid)er jufammen: Sp. Sdjmibt, ,,Sl)coric unb
aiEola=®crIMCI?$2 “~Cn £)pfrrttioi*//* 2Bicn«®erlin«2cipjig--9)lincben,

1 Sdiwarie™rvv’0 'i?nnere ScEretion”. 2Bien:2eipjig, Urban &

G.n Q- 2'J8™M< 2- S. 272, 1913.
r ) Literatyfibei ® icbl, figheRroprItRE@en unb feine ®e=
hmtblung . £eipjtg, £)r. Berner dlinffiarbt, 6. iluflage, 13. bi?

/4 r Eretion". 2. 2luflage, 1. ®anb, S. 168, 169.
15, SO IRR z

‘21., ,,Ser Diadjweid ber Verjingung". Sie Dia«

tHVWi&Sn@S%%aXMIJ é\ggﬁra‘égatﬁ'bg‘@ég#aﬁmm %%81 beutfdjer Dia«

tl#fOoi?;rfF Nnimcis, 23i« , @efdhdd)fodOR0. ober Swild)enjcllen?” Ali=

mfd)e Bod)enfd)rift 1.z Dir. 19—21, 1922 (befonberé S. 1066).

70; SBalli, jitiert nad) (£. 21. Ew a (b, ,,Uber 2lltcrn unb Stcr=
pen”. R R RS rp o0 e 0 S5 tur beo DRenc

fdjen'72) SigplPaceBeitrage ju einer optimiftifdjen Beltauffaffung”.
Minchen 1908. SBgl. auch Umfd)au XVI, Dir. 26, S. 554, 1912,
unb Diaturw. ®od)enfd)rift, DWuc jolge, XII. feanb, S. 218. 1913
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) Strasburger, E.z ,,Sic Sauer beS gebens". S-’utjd)e
9lunbfd)au, 97. unb 98. 93anb, 1898 unb 1899.

7*) Marcus, $)., ,,Ober bie fXcforption von 93aEterien aus bem
Sarme". ~citfdjrift fur seiiEunbe XX, 427—458, 1899. — Serfelbe,
z/3ur Stage ber Surd)géngigteit bed SarmeS fiir Salterien". SOiener
fiintfdje 2Bod)cnfd)rift 9lr. 1, 1901.

75) 93eifpiclSroeife SpoSncr unb £eroin, internationales $en«
tralbiatt fur AranEljeiten ber Jflarn« unb Sexualorgane, 1896.

C) 6o0i)enbp unb E. 2Bollmann, ,Experiences sur la
vie sans microbes. Elevage aseptique des cobayes". Comp-
tes rendues de I'Académie des scienses Paris Nr. 18, 4. Mai
1914. — Sie Ubrige bier berirffid)tigtc giterntur in einem 93erid)t
ber 2Qatuiroiffenfd)aftlid)en 2Bod)enfd)rift. 9leue Solge XIII. Sanb,
9lr. 40, S. 633, Dftober 1914.

77) S)effe ini ~»tralblatt fur Batteriologie, 1. 2Ibt.,, Orig.«
Sanb 72, S. 454, 1914. Sie Ubrige bier erwéahnte giteratur nad)
einem Oieferate von Miche, ,Jpabcn polare Siete einer flerilen

Sarrn?" fllaturroiff. ®od)enfd)t. Ul. §. XIII, Dir. 13, S. 203, 1914.

78) 9ioux, 23., ,,Ser Aampf ber Steile im Organismus”. £eip«
jig, 2B. Engelmann, 1895; aud) ©efammelte Slbbanblungen 93b. 1.

79) JNanfemann, S. v., ,,Sefjenbenj unb "Pathologie”. Scr«
lin 1909.

8°) ©oette, 21, ,,uber ben Urfprung beS Sobes"”. Hamburg
unb gcipjig 1883.

8l) Stievc, Jp., ,.Entroicflung, Sau unb 93ebeutung ber Rcim«
brifcnjroifdjenjcllen, eine StritiE ber Steinadjfdjen “ubcrtatSbrifcn«
lebte”. Miunchen unb SBieSbaben, 3. S- Scrgmann, 1921. Sgl.
aud) Sie 9caturroiffenfd)aften VIII, Jpeft 33 unb 46, 1920, unb
2lnatomifd)cr Qlnjeiger, 54.93anb, ErgénjungShcft S. 63—76, 1921.

82) Verberg, ,,Semcrlungen uber bie Verjungung burch ex«
perimentelle 91cubelebung ber alternben “~ubcrtétSbrife' nad) Stei«
nad)"”. MontfEifche Monatshefte VII, 79—84, Maéarj 1922.

8S) Sammeter, IR, ,Verjungung, foaftration unb OptimiS«
muS". Ebenba 150—154, Mai 1922.

84) ©oetfd), E., ,,Ser EinfluR ber Serfutterung von Jpppo«
pbpfenertraft auf baS 2Bad)Stitm unb bie gefdjlcd)tlid)e Entroicflung".
Sentralblatt fur ©pnafologic 5Qr. 36, S. 471, 1916.

85) 23 arbirg, O., ,Uber bic Oxpbation in lebenben gellen
nad) SBerfudjcn am Seeigclei”. Jpoppe«SeplerS geitfd)tift fir phps
fiologifd)c Sbemie, 66. 93anb, S. 305, 1910.

86) £oeb, 3-/ //®'c d)emifd)e EntroicflungSerregting beS ticri«
fdwen EieS (Alnftliche ~Parthenogenefe)’. Serlin 1909. ©an) il,rj
in ,,uber baS 2Befen ber formativen 9letjung"”, Sortrag auf bem
16. 3nternationalen niebijinifd)en KongreB ju Subapefl 1909.

87) ©ruber, 21., ,,Ser SeilungSvorgang bei Euglypha alveo-
lata™ wunb ,,Sie Steilung ber monotbalamen SRb’'W”cn'. Seit«
d)rift fur roiffenfd)aftlidje ~oologie, 35. bjro. 36. Sanb, 1881.

88) Scbaubinn, ,Uber ben ~eugungSfreiS von Para-
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mocha Eilhardi”. Si(ungSbcrid)tc ber Q)reuBifd)en 2lfabcmic ber

SKJiffcnfdjaften, Serlin, 16. 3«uuar 1896.
89) 3raucr, §. jitiert nad) 21. 23ciSmann, ,Vortrage

Uber Scfjenbcnjtbeorie”, 3. 2luflage, 1. Sanb, S. 251 unb 277,

Sena’Q&?’Q?i@Ejnﬁ%ﬁ, 9?. $., ,,Uber bie jjaljl ber 9iid)tung5Eorpcr
bei befristeten unb unbefruchteten Siencneiern™. Morpl)ologifd)eS

Sabrbyﬁ) %t?‘?ﬁ?feroitfd), 21.,, ,,Sie OiidjtungSE6rper unb if3r
Sd)irffal im befristeten unb unbefruchteten Sienenci™. jSocl. fjafjrb.

XXIVZ)l%%apa nicol au, ©., ,,[Experimentelle Unterfud)ungen uber
bic gortpflanjungSvcrbéltniffe ber Sapbniben (Simocephalus vetu-
lus unb Moina rectirostris var. Lilljeborgii)*“. Siologifd)eS
~entralblatt, 30. Sanb, 2 2lrbeiten, 1910.

93) £n)e| alte Strauerrocibcn, bic im ©arten ber 93iologifd)cn
SBcrfudjSanfialt ju 2Bicn ftanben, mufBten umgei)auen roerben; benn
ti) Stamm roar [0 niorfd) geworben, bal er umjuflirjen brofite.
Sd)on feit 375> verrieten auBerbem bie $rocigc bcutlidie Tiert«
male ber SBergreifung: fie waren fid)tlid) unterernahrt, wollten nid)t
meRr red)t road)fen, ii)rc Anofpen waren fparlid) unb entbehrten ber
§rifd)c. 2[[[jahrlid) fielen einige Bweige ab; einem bavon gelang cS,
fid) ju bewurjcin. ¢cute b’V i’<0 — unfern beni alten, fortge«
raumten Stamme — ju einem jung auSfei)cnben, Eraftigcn 93aumd)cn
entwidclt. Sie 2Infid)t von $lic3 (fiche 2Inm. 21 unb 25), wonad)

SluSlaufer, Slblcger, SBrutEnofpcti/ SRfropfreifer unb anberc
ihr Mn” Ain9c + »u'9cfd)ied)tlid)er gortpfianjung glicid)3citig mit

Utamminbivibuum altern unb flerben, ifl gewil unrid)ttg.

[ b1PoP0Jci)C/ //©« Wenfd) ber "“uEunft". Stuttgart,
Mo6moS«93anbd)cn, 3randb’fd)e «BcrlagSbanblung, 1915.

85) Hartmann, SP?, ,lintcrfud)ungen Uber bie Morphologie
unb 'PhVfiologie beS §Sormwecd)fclS (Sntwidlung, ftortpflanjung, 93e«
frud)tung unb SBcrerbung) ber iphptotnonabincn (Volvocales) II:
Uber bie bauernbe, rein agame ~udiung von Eudorina elegans
unb iBre 93ebcutung fiir baS 93efrud)tungS« unb Sobproblcm™. Sii)«
ungSberid)te ber prculifd)en 2lfabemic ber Sffiiffcnfd)aften, 52. 83anb,

S. 7%%) z:erh[l)gelr7 ,.Uber bie 2InwcnbbarEeit ber monophplcti«
fd)cn unb polpphpletifdjen 2IbfEammungShPPothcfc*®  SBiertcljahrS«
fdinft fur roiffenfd)aftlid)e q)iHivfopE)ie 1V, 145—184, 1880.

9) Goethe, 3. 9S., ,,Uber bie Sriraltcnbenj ber SBegctation".
Sanitlid)e SIBcrEe, 2luSgabc ©eiger, Seipjig/ Max JfOgffcS SBerlag,

38. 93anb S. 127+-144.
@uenthcr $., ,,J)aS SchraubungSprinjip in ber £Qatur".

®io|og|fd)e§ ~cntralblatt, 39. ®anb, Dir. 11/ 513—526, 1919.
99) Jnaecfcl, E., ,,Sic IRerigeneliS ber Spiaflibule ober bic
SRellenjeugung ber ScbenSteildjen”. Serlin, ©eorg Oicimer, 1876.
10°) San gl/ 8/ //Energie, geben unb Stob". ~Berlin 1914.

RBantmerer, Sob unb Uniterblid)leit. 9
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101) © erworn, TL, Artifcl ,,Sob" int .ftanbroorterfcud) ber
Taturroiffenfchaftcn, I1X. ©ar.b, 1913.
102) ©rfjopenfjaucr, 21, ,,Die 2Belt al6 2Bi(lc unb ©orfici*
lung”. 2. ®anb int Stapitcl ,,©on ber Tichtigfeit unb bem Scibcn
bed £ebcnd™.

103) J~ufelanb, S. 23., ,,Die Stunfi
511 verlangern”. jhvei Seile. 2. Auflage.
fjanblung, 1798.

*Pflucger S. 8. 23., ,,Uber bic Stunfi ber ©erlangcrung bed
menfd)lid)en gebens”. ©onn, Verlag Smil Strang, 1890.

Sbficin, 23., ,.Die Stunfi, bad mcnfd)lid)c Beben ju vor«
langem*. SBietbaben, % S- ©crgmann, 1891.

fyanfentann, D. v., ,,Uber Tlafrobiotif". ®©crltner fliftifdje
2Bod)cnfd)rift Tr. 5, 1910.

104) Ticolai, @. 8., ,,Die ©iologie bed Stricgcé”. 2. Auflage,
Drell gufjli girid), 1919. SBgl. aud) S. Sed)et, ,©0lfcr, ©atei?
timber unb Jurfien”, Tiiindjen, fiottar jJoachim, 1913, unb im
©egenfafje baju 3. Tubbaum, ,,Der Strieg im ?id)tc ber ©iologie",
Jena, Sifter, 1916.

x°5) 2Bien:£eipjig, Anjcngruberi©crlag, ©ruber Sufd)ibft),1918.

10G) 5ch= unb etreitfdjriften bed ,,ftriebe", 1l., SBien, ©erlag
,,Der Sricbe”, 1919 (Singegangen unb anfdjcincnb vergriffen).

107j ©woboba, H-z ,,Otto 2Beiningerd Sob™, S. 79. SBien
unb Beipjig, Deutidc, 1911.

108) Tiaad, ,2Bo liegt bad $orfdjung8gebiet ber 3rcnolo=
gie?" 23iffenfd)aft(id)c $eitfd)rift fur Xenologie Dir. 1, Tlai 1899.

10°) Tiaetcrlind, TL, ,,©om Sobe". Deutfdj von £)ppcl=
©ronifowffi. 3ena, Sugen Dieberid)o, 1913.

no) Seuerbad), £., ,,Sroiged geben".
banfen Uber Sob unb Unflcrb(id)fcit, in freier 23icbcrgabc mit Sins
leitung von 2B. ©olin. geipjig, 2B. Sngclmann, 1912.

11J) Hunte, D., ©efammeltc Sffapo, ljeraudgegcbcn von Orcen
& Oroffe, ©oi. Il, S. 399—406.

112) Sd) open hauer, 21, ,,uber ben Sob unb fein ©erhaltnid
jur linjcrflirbarfcit unfered 2Befcnd an fid)". geipjig 1886.

113) ©rieglcb, H-z ,,Dad problem ber Unflerbiitieit".
23cltanfd)auung 245, 1908.

*14) Hering, S., ,,Uber bad ©cbadjtnio alo eine allgemeine
Sunftion ber organisierten Tlaterie”. SBien, Sari Oerolbd Sohn,

2. Auflage, .1876. Srfd)ien aud) in Dfhvalb6 Stlaflitern ber Tatui?
roiffenfd)aften.

, ba6 menfd)(id)e geben
3cn<V Afabemifd)e ©ud)s
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m 58, 60, 72
Suitfcriun 40

"E}%Piln%fgrf] en 2(Kernfdjlelfcn Kent-

Raﬁgpﬁalﬁ%} Zﬂa‘riénssuftanbe) 42

Regeneration 10, 97
ReprcffionSjuftanb 10 77
Rifferenjiernng 26,

©|Syerf|on un Konbenfallon 16,

ro' ?QJd at()jjglegeltet 6, 10, 12,

21 24, 38, 40,
Enbonii.ris (Slnncnbefrudjtung) 77
Entgiftung VII, 21,54,56,74, 76
Entjieliungdluren 98
Erhaltung bed gebens, @cfeb von

Etkage(';o éeben ber llriocicn 12, 18,

51; ber Seele 102, 103
Ejtretion (Aiiofdteibung) V11, 21,34
Sortieien uad) bem Sobe, forper»

i'djcd 50; geiftiged 101
«Mfi'ien, fReirefaften (Serftcine-

v«ngen) 86

gurdjung ber Ezelle 7

©allen, 46
©ebadjtnid 57, 108

il
%eehergtionﬁroedifcl 81
©efdjiuglftc 46, 57
Sewebotutturen 14, 39, 46

8#X§Ob %trerA%%&lrn (Cerebrum
Neencephaloﬁ) )

@ro&- ober (Sto roedjfellern (Ma-
cronucleus) 77

gau't 2293 3?6 39
r S A,

H?rﬁ 30; f?olgelt cincd angebore-
nen ober tUnftIid' eingcleitcten

Ausfallens 30
dirnanljangSbrafc (SuVopInjfc)

6bRCI’CfI§ bet BcbenSftof‘fe 36

Siibivibunm_ 6, 48, 105
Sntretion (innere Setretlon) VII,

Bn?eq’tibé)fter,smeftifirm 68
Eg*re{)[f SJH[‘)Jdétn?g in bet Statur
ilafPatfh, 1Enfluz auf bie 2e-

freRRISNENY & 70, 04, 106
Sicrnfdjieifen (Eflromofomcn) 7,51

irleinijirn (Cerebellum) 3

Stiein- ober SPererbungSIern (Mi-
cronucleus) 11, 77

itolleftivfeele 107

'%8‘5%’&1 1?St%§ie) 48; Von Bellen
Stoﬁbcﬂialion unb SDiSperfion 16,

Komjugition 10, 11, 73, 78

Kopulation 10, 12, 73, 78

Krieg u. ©cudjeii 95, 100

ghfé?e .Pi%itmgetuiffer SBéunte 48,
49; von Bellen 29, 48

Sebensbauer, SJlaoftabe ber 49

Rebendvcrlangeiung 3, 54, 97,100;
abfolute unb relative 58



Sipoibe S?iginente in alternben
Seifen 22, 29

SUlarf, bcrlangerte (Medulla
oblongata) 31

3Jionopftifetifd)e n. poii)pbi)ietifd)e
Stanunesentividiung 92

Stebennieren 72

gZerbengelie 25, 28, 57

SSarafiten u. Stjmbionten G5,69

SSartfienogeiiefc (jungfraulidjc Sen»
gung) 75, 79, 81

SSeriobigitat 15, 59, 93

SSetrefatteii, <yofiilicn
runflen) 86

SSfropfung (Sranf3pfanfation) 46,
84, 121; bou Steinibrijcii 54

SSljagosijien, Stjinpiiojiiten, Senio»
jtiten 23, 70

S$igiiientcinl)iiufunflen
Seifen 22, 29

SSubertatBbrife 54, 60, 70

Guciibarleit 16, 37

Regeneration ((Srfabioadjituin) 46,
84; ftbertninbuno ber Bortpfiaii-
juttfl ti. b. 2obe3 bnrd) — 46,47

Reije 76, 80; formatine 56

Rijtjtfjntif ber ¢ebcnSerftfjeinunflcii
15, 59, 94

Riirtenmarf 30

Sflnerftoff até Seéinfettor ber Se-
benBprojeffe 56, 74

Sdiiibbruje 58, 61, 72

Sefretion, innere (Sniretion) VII,
55, 60

Sefbftbefrudjtuitg, Seibftbcftiinb. 79

Seibftbergiftiing (Sluto”Sntoyi-
fation) VII, 19, 21, 32, 39, 45

(sfieroie, SllterS» 23; Slrterio» 56

(sole 16

Sproffung 4G

Stationarer Stern n. ©anbeifern
(bei ber Conjugation) 78

Stetfiiiige 34, 46, 83, 121

Stodbilbung 48

Storte (Colonien) 48; bon Seifen

(SBerftciiie»

in alternben

Stofffreitfauf 15

Stoffmedijfel 19, 21, 49,56; Stoff»
nied’feifem (Macronucleus' 77;
Stoffiuetfjielrurfitanbe, -fdjladeii
21, 22, 29, 34, 38, 45, 56

Stjmbionten n. fRarafilcn 65, 69
Settlin') bet Seife 6, 9, 29, 76;
ber Seele 106
Sranf3plautation (fRfropfung) 46,
84, 121; ber Ceimbrifen 54
lob bill'd) SlbniiBung 44, 87
— aité SliterRfdjroadje 44, 58
-, Sitten» unb ©rupben- 80
-, fjortpfianiungR3- 3, 42
—, geioaitfamcr 1, 4
, Setj» 30, 39
—, fiirn- 30, 58
—, .giunger- 44
bnrd) tiiniatifdje llrfadjen 4, 87
—, naturfidjer 1, 2, 30, 41, 42
, Sterben» 28, 33, 38
. Sdiein» 42
—, Sdjotf» 3, 42
— bnrd) Selbftocrgiftung 19, 21,
39, 45
— Stoffibedjfci» 33, 38, 44
— Seit» (SSartiaftob) 33, 42, 94
Uijrtocrf, organifdjel 2, 59
HmgebuitgRroedjfel, auffriftf). ©ir»
lung bel 76, 80, 91
Unfferbiidjleit, potentielle n. atiuefte
2,18,41,48,116; ber Seele 101
LUnteilbarfeit” ber Seele 104
Urljirn (Palaeencephalon) 31
Urzeugung 17, 89
SBerjunflung VII, 32, 38, 53, 60,
73, 81; Seifberjiingung 61
27iRfofitat 37
©ad)RtiiinRgefdjliinbigteit 27
©anberfern u. Stationarer Stern (bei
ber Conjugation) 78
©onbet» ober Brelgeifcn ($f)ago»
gtjtert) 23, 70
©edjfef ber Rafjrfiuffigfeit, bel Stub
turnichiiini® 13, 20, 40, 54,
91, 92
©elfen», Streté», Sdjroubcnbefoe-
flilug beR SebenRprojeffe’ 93,98
Seife 7, 25
Seifenftaat 7, 11
Befifern 7, 24, 77
Seiffpannung (Eurgeiifjeiij) 35
Bentrafnerbenfljfteni 29, 56
Sirbelbrufe (tjpipfjpfe) 72
Biuifdjengeidebe ber Ccimbrufen
54, 71



