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El libro Musica, astronomia, aritmética y geometria cn la imagen guadalupana, de
Fernando Ojeda Llanes, matemitico y miembro del Instituto Superior de Estudios
Guadalupanos, es de una granimportancia, pues vienea profundizar ya complementar
un estudio ¢ investigacion que, si bien hay investigadores que lo presidieron en
alguno de estos campos, como Juan Homero Hernindez Illescas, Mario Rojas, José
Aste Ténsmann, etc., no sc habia presentado en una obra con estas ciencias que se
armonizan entre si por las matematicas, llegando incluso a percibir armonia musical

en la Imagen de Santa Maria de Guadalupe.

Fernando Ojeda nos encamina al conocimiento de los grandes matemiticos en la
historia que, como él, han profundizado en el conocimiento de la armonia que existe
en el micro universo y en el macro universo que nos rodea y lo mds asombroso
de su obra cs la aplicacion de estos conocimientos en la imagen de Santa Maria de
Guadalupe plasmada en la humilde tilma de Juan Diego; desde la cual Ella da un
mensaje de armonia al mundo entero. En otras palabras, lo que logra Fernando
Ojeda es darnos a conocer que la armonia matematica estd plasmada en esa Imagen
de laVirgen Morena y desde ahi nos asombra la unidad, la coherencia y la belleza del
mensaje que por medio de esta Imagen maravillosa se lanza a la mente y al corazén
del ser humano; es el descubrir por medio de las ciencias exactas, que la razén puede
verificar un mensajc trascendental que va mas alla de la misma razon, pues supera
todo espacio, distancia y tiempo.

Dios ha tomado la iniciativa de encontrarse con el ser humano, por medio de su
Madre Santa Maria de Guadalupe; quien ha elegido a un humilde macehual de
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nombre san Juan Diego Cuauhtlatoatzin, también ha elegido para su mensaje de viva
voz el idioma indigena, nahuatl; asimismo, ha seleccionado como sefial de la verdad,
que es la verdad de Dios, flores que surgieron como un maravilloso vergel en la
punta del cerro del Tepeyac, un cerro pedregoso, polvoso y salitroso, donde solo
crecian espinos y abrojos, precisamente ahi, han surgido estas extraordinarias flores.
La vida ha vencido a la muerte. Sin embargo, esta sefial todavia seria complementada;
ya que, Juan Diego al extender su tilma entregandole las rosas al obispo, la senal que
habia pedido, cayeron estas hermosas flores dejando plasmada en la humilde tilma
la maravillosa Imagen de la Virgen Morena. Dios ha querido plasmar la Imagen de
Santa Maria de Guadalupe, entre flores y cantos, en esa humilde tilma para lanzar un
mensaje lleno de amor al mundo entero.

Ese mensaje fue captado inmediatamente por el indigena, quien en su mente y en su
corazon palpitaba la idea que ya habia proclamado el rey de Texcoco Netzahualcoyotl:
“IComo me gustaria, Tloque Nahuaquc, Dios, cantar tus flores;”; o como también
evocaba el consejo de la madre indigena que le decia a sus pequefios hijos: “ Nifio
mio, el més pequefio de mis hijos, pértate bien, s¢ honesto, sé verdadero, recuerda
siempre que tu eres mi sangre, mi color, nunca olvides que tu eres mi imagen, tu
eres mi pintura”.

Asi mismo el espafiol, quien observa en esta imagen y mueve su corazon para captar
que se habia plasmado la Inmaculada Concepcion, la Purisima, la Mujer de Adviento,
la Mujer del Apocalipsis; como San Juan lo proclama en el capitulo 12: “aparecio en
el cielo una sefial grandiosa: una Mujer vestida del sol, con la luna bajo los pies y en
su cabeza una corona de doce estrellas, estd embarazada y grita de dolor porque llegd
su tiempo de dar a luz.”

Tanto el indigena como el espafiol captan en ella que es Madre de Dios y su propia
Madre, como Maria se lo transmiti6 al indigena laico san Juan Diego para que se
lo transmitiera al espaiiol consagrado fray Juan de Zumaérraga: “No tengas miedo,
¢no estoy yo aqui que tengo el honor y la dicha de ser tu madre?” Santa Maria de
Guadalupe toma también, como parte de su identidad, un nombre compuesto:
“Maria”, la humilde mujer judia de Nazaret, y “Guadalupe”, nombre de origen arabe;
significando con esto la unidad de dos grandes pueblos que adoran al mismo tnico
Dios.

Por todo esto Ella toma como su identidad la piel morena, pues en clla nos integramos
todos como una sola familia de Dios. En su Imagen plasmada en la humilde tilma de
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San Juan Diego y que ahora forma parte de la sefial que le pertenece al humilde
franciscano y obispo fray Juan de Zumérraga se plasma también la armonia del
cosmos, el sol, la luna, las estrellas, la tierra, el cielo; todo es armonia de la verdad

de Dios entre flores y cantos.

Por esto es tan importante la obra de Fernando Ojeda quien, a través de la ciencia
de la astronomia, la geometria, la aritmética y la musica, nos lanza a la trascendencia
de la fe. Nos hace descubrir, desde la razéon humana, la fe que nos hace plenos en
Jesucristo Nuestro Sefior. Hay tal coherencia, hay tal armonia en la imagen de Santa
Maria de Guadalupe, que todo nos habla del maravilloso encuentro con el amor de
Dios; por ello, ahora se entiende de una manera mas profunda lo que se proclama en
el libro del Apocalipsis capitulo 21: “Después tuve la vision del Cielo Nuevo y de la
Nueva Tierra. Pues el primer cielo y la primera tierra ya pasaron; en cuanto al mar
ya no existe. Entonces vi la Ciudad Santa, la Nueva Jerusalén, que bajaba del cielo del
lado de Dios, embellecida como una novia, engalanada en espera de su prometido; ol
una voz que clamaba desde el trono: «Esta es la morada de Dios entre los hombres:
fijara desde ahora su morada en medio de ellos y ellos seran su pucblo y él mismo
sera Dios-con-ellos. Enjugard toda lagrima de sus ojos y ya no existira ni muerte, ni
duelo, ni gemidos, ni penas porque todo lo anterior ha pasado.» Entonces el que se
sienta en el trono declaré: «ahora todo lo hago nuevo», y me dijo: «Escribe que estas
palabras son verdaderas y seguras.»Y después me dijo: «ya esta hecho. Yo Soy el Alla
y el Omega, el Principio y el Fin.»”

No cabe duda que Fernando Ojeda ha logrado una obra por demas interesante y que
seguramente sera una gran motivacion para tantos otros estudiosos que continien
este tipo de investigacién, para profundizar en la verdad de Dios, por medio de Santa
Maria de Guadalupe, y asi dar a conocer el maravilloso mensaje Guadalupano de

armonia, de unidad y de nueva vida que tanto necesita el mundo de hoy.

Insigne y Nacional

Basilica de Santa Maria de Guadalupe
12 de Octubre de 2008






INTRODUCCION DE LA SEGUNDA EDICION
El modelo matematico que disené con base al rectangulo dureo y las sorprendentes
simetrias matematicas de la Imagen de la Virgen de Guadalupe plasmada en la
tilma de San Juan Diego, sirvieron como guia para obtener musica de la posicion
exacta de las cstrellas del manto y del centro de las flores del vestido de la Sagrada
Imagen.

El éxito y asombro que ha causado este trabajo tanto en personas que conocen
de musica y otras que no, han mencionado que la melodia que se ha obtenido
suena a relajante, suave, tierna y hasta celestial. Hay personas que con los ojos
cerrados escucharon la musica y lloraron de emocion, otras han sugerido que
se trata de la musica que escuché San Juan Diego en el momento de la primera
Aparicion, esto no hay forma de confirmarlo. Lo que considero importante cs
que cada persona que escuché la misica tuvo su propia sensacion y como me
lo han confirmado ha sido definitivamente de una melodia musical. Ahora no se
trata de mi propia percepcion. Expertos en musica han dado opiniones diferentes,
acreditan su sonido al estilo barroco, otros a sonidos clasicos, algunos que la han
interpretado mencionan que es sencilla y ficil de tocar. En Italia ha sido grabada
por un excelente conjunto de cimara. Otros mis estrictos han dicho que hay
que adicionarle ritmo. En realidad la melodia sale de una forma sencilla y clara
y sin una sola modificacién a la Imagen. Varios misicos me han sugerido que sc
desarrolle toda una obra musical con instrumentos indigenas.

En esta segunda edicién deseo agradecer a todas estas personas que han
propuesto diferentes ideas para la melodia. El objetivo de la primera edicion ha
dado resultado: generar cl interés para una nueva linea de investigacion en donde
intervengan los expertos en musica, en esta segunda ediciéon contintio con el
mismo objetivo.

A esta segunda cdicién decidi ponerle el titulo “Musica en la Imagen
Guadalupana”, pero sin modificar en lo absoluto lo escrito en la primera
edicién que le titulé “Musica, Astronomia, Aritmética y Geometria en la Imagen
Guadalupana”, solo hice algunas pequefias correcciones porque precisamente
las matematicas dieron origen a este trabajo y es necesario que los lectores se
familiaricen con esta ciencia que ha sido la base para obtener la musica. Por tal
motivo desde el primer capitulo de la historia de las matematicas es mi intencion

llevarlos de la mano hasta el desenlace final.
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INTRODUCCION DE LA PRIMERA EDICION
Misica, Astronomia, Aritmética y Geometria en la Imagen Guadalupana. El titulo
de este libro es muy especial, traté de ponerle uno muy singular que abarcara
todo lo que quiero relatar de mis investigaciones sobre la Imagen de la Santisima
Virgen de Guadalupe.

En las reuniones que en varias ocasiones he mantenido con el Dr. Monsefior
Eduardo Chavez Sinchez, hemos platicado en forma consistente sobre las diversas
investigaciones que se han efectuado a la Imagen Guadalupana. La ciencia ha
participado de una manera contundente en el estudio de |a Imagen: quimica,
fisica, fotograffa, computacién, etc.

No se han utilizado las matematicas que como ciencia exacta servirian para
comprobar varias de las teorias establecidas sobre estudios aplicados a la Imagen
Guadalupana.

Monsefior Chivez me ha insistido en que aplique las matemadticas y escriba
sobre ellas en el hecho Guadalupano, ¢ me ha indicado muy claramente que es una
ciencia que domino y que por tanto deberta utilizarla en mis investigaciones.

Decidi no poner el titulo “Matemiticas en la Imagen Guadalupana”, debido
2 que cuando se habla de esta ciencia hay un rechazo inmediato. Pitagoras me dio
la respuesta. Estudiando alos Cient{ficos Griegos ', ellos le daban especial interés
a lo que llamaban “Quadrivium”, las cuatro materias basicas del conocimiento
relacionadas con matematicas que son: Aritmeética, Geometria, Astronomia y
Musica

Lo que hice con el titulo fue poner en primer lugar Musica para dar entrada a
un sensacional descubrimiento en los ya tantos que nos da a conocer la Santisima
Imagen Guadalupana, podemos decir que el Gltimo de ellos es el haber obtenido
musica en la posicion de las estrellas del manto y las flores de la tlnica, capitulo
especial en este libro. .

Es por lo tanto importante mencionar que este libro si es sobre matemética}s,
Pero con el enfoque de los Cientificos Griegos; Aritmética, Geometria,
Astronomia y Musica.

Para entrar en materia, digamos que el coco de la mayoria de los estudiantes
han sido las matematicas, con excepciones muy honrosas de los que desde
Pequeiios son brillantes en su aprendizaje y mucho mas en su aplicacion.

Recuerdo vagamente que en mis cstudios de primaria a preparatoria, no tuve
mucha suerte en el estudio de las matematicas, mis calificaciones eran aprobatorias,
Pero no excelentes, ademas de la extrema dificultad para su aprendizaje.

1
Vera Francisco, Cientificos Griegos, p. 185
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Fue hasta mis estudios profesionales y de posgrado cuando al darme cuenta
de las grandes ventajas de su aplicacion en el drea de finanzas, que puse en las
matematicas un interés sobresaliente. Es cuando me di cuenta que deberia haber
prestado mayor atencién en mis estudios de calculos y algebra en la secundaria
y preparatoria. Sin embargo, pienso que en las aplicaciones de finanzas, en mi
profesion, he obtenido resultados optimos.

Hansido tanimportanteslosresultados enlaaplicacion financieradelas matematicas
que imparti clases de matematicas financieras con muy buenos resultados.

He podido observar que hay dos formas de impartir clases de matematicas: La
primera forma: complicada y con alta probabilidad de reprobacion del alumno.
La segunda y como debe de ser: con claridad, para que el alumno entienda y con
alta probabilidad de aprobacién.

Cuando tuve la oportunidad de ser dircctor de una escuela profesional, la
estadistica de las clases de matematica en la localidad, tomando un muestreo de
las principales escuelas profesionales, era que los alumnos de primer semestre
reprobaban matematicas en un 60%.

En primera instancia, en reuniones del Consejo Técnico de la escuela para
revisar la problematica, se determiné que era un problema de los programas de
estudio que carecfan de una parte académica dedicada a la aplicacion practica.
Con estas conclusiones me dediqué a realizar una investigacion de los programas
respectivos y propuse al Consejo una seric de cambios para darle un mayor énfasis
a la aplicacién practica de las matematicas.

Las estadisticas de reprobacion no bajaron lo suficiente, disminuyeron de 60%
a 50%.

Como el problema continuaba, me propuse participar como observador en las
clases de matematicas. Grande fue mi sorpresa al darme cuenta que la técnica de
enscfianza del maestro cra demasiado complicada, ni siquiera yo como maestro
y con experiencia, comprendia los objetivos de la clase, los problemas que se
planteaban no se enfocaban a casos practicos.

La solucién fue modificar la técnica de ensefianza y en la contratacion de los
futuros maestros analizar su perfil en cuanto a su experiencia en la aplicacién
practica de esta ciencia.

La estadistica de reprobacién disminuy6 drasticamente, en la actualidad no
rebasa el 20%.

Loimportante, esquelos estudiantes yagraduadosy desarrollando suprofesion,
apliquen las matematicas en la resolucion de sus problemas profesionales. Para
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hacer que las matematicas dejen de ser un “coco”, es necesario involucrarsc
en ella y vivir su aplicacion y apreciar sus resultados, se daran cucnta que es
imprescindible para muchos hechos de los negocios y hasta de la vida.

Me ha llamado la atencién lo que el matematico Ian Stewart * menciona:

“Durante mucho tiempo he luchado para romper un circuito en la mentalidad
colectiva de los ciudadanos. Su esencia se puede resumir con la siguiente
ecuacion: matematicas=escuela. A la mayoria de las personas, si se les mencionan
las matematicas, tienden a dar una respuesta relacionada con sus expericncias
escolares. No hace mucho habia un 99% de probabilidades de que dijesen
“nunca fui demasiado bueno en matematicas cuando iba a la escuela”, con cierto
resentimiento. Pero en 1995 ir a una fiesta y presentarse cOmo matemadtico era
casi como poner en marcha una larga discusion sobre fractales, teoria del caos y
el Instituto de Santa fe.

Pero incluso en el afio 2000, la mayoria de las personas todavia asocia las
matematicas con la escuela y nada mis.

Lo de la escuela todavia puedo aguantarlo, El “nada més” es terrible. ;Cémo
podemos combatir esta terrible ignorancia sobre una de las mayores fuerzas que
condujeron a la creacion del mundo moderno y uno de los hilos centrales de la
actividad intelectual?

No de repente, eso es seguro. Ha habido una mejoria notoria en cuanto a
la comprension de las matematicas por parte del publico y su aceptacion como
una actividad humana racional y normal. La prueba es el creciente interés dec
los media en anunciar avances matematicos, o sus nuevas aplicaciones, y no
justamente para olvidarlos en las paginas de las ciencias. Asi vemos la notable
popularidad de los libros de matematicas y los articulos en revistas especializadas.
Los libros de matematicas han llegado a estar en el top de las listas de best-seller
de no ficcién.

Algunas peliculas sobre matematicas han obtenido premios.

;Cémo ha sido esto? No ha sido a través de ningin movimiento internacional,
ni tampoco de una iniciativa gubernamental.

Pieza a pieza, se ha ido construyendo un nuevo consenso sobre las matematicas,
en el que la asignatura se ve como un érea fronteriza de la investigacion cientifica,
una fuerza central en el crecimiento de la tecnologia y una influencia civilizadora
en la cultura humana. Siempre han sido todas estas cosas, pero ahora se da cuenta

mas gente.

2 Mankiewicz Richard, Historia dc las matematicas, pp. 13-15
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Las matematicas no son s6lo juegos aritmeticos que se aprenden en la escuela y
se olvidan ripidamente en la madurez. Tienen una historia continua de desarrollo
con la corriente mas importante de la cultura humana, una historia de al menos
5000 afios y que, a diferencia de las artes, no se trata soélo de 5000 afios de “X”
inflluyendo sobre “Y” de forma menor, sino de 5000 afios de “Y” construyendo
directamente la obra de “X”. Las matematicas han sido una actividad colectiva de
hombres, relativamente pocos, de talento inusual que atravesaron limites espaciales
y temporales como si no existieran y crearon una de las maravillas del mundo.

Los matematicos han desempefiado un papel clave al facilitarnos la creacion de
mapas, la navegacion, la perspectiva en el arte, la radio, la television y el teléfono.
Sin esto, las compafiias aéreas serian incapaces de funcionar eficazmente, la
television via satélite tendria solo unos dicz canales y las provisiones mundiales
de comida no podrian alimentar a la poblacién. No estoy diciendo que debamos
todo esto exclusivamente a las matematicas, pero éstas han sido un componente
esencial. Y tampoco digo que estas cosas sean necesariamente buenas, pero han
sido muy influyentes.

Este es, pucs, uno de nuestros objetivos: uno de los mas largos, mas brillantes
tejidos en el tapiz que es la historia de la humanidad y uno de los mas entrelazados
con el tapiz de los logros humanos.”

Después de leer estas palabras de lan Stewart, quedo mas convencido en
dar a conocer los estudios que he realizado de las matematicas en la imagen
Guadalupana.

En este libro pretendo dos aspectos fundamentales: primero, dar a conocer
cdmo nacieron las mateméticas y surazén de ciencia exacta, por lo que presentar¢
un resumen sobre su historia y en segundo lugar las aplicaciones de formulas
matemiticas y geometria a cuatro de los estudios cientificos mas importantes que
se han hecho a la tilma Guadalupana: La proporcién dorada, las estrellas los ojos
y las flores.

Es mi objetivo hacer explicaciones claras sobre los teoremas y formulas
matematicas que utilizo, enun lenguaje que pueda ser comprendido por cualquiera
que sc interese por esta investigacion, sin ser necesariamente matematico. La
gran mayoria de personas que estoy scguro me leeran son guadalupanos y podran
comprender mis explicaciones aun sin el dominio de las matematicas.

Agradezco al Dr. Monsefior Eduardo Chavez Sinchez la motivacién que me
dio para realizar estos estudios y su publicacién, le dedico este libro.
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Capitulo 1
EL PUENTE DE GRISTAL

La gran cantidad de informacién que obtengo durante mis recorridos de un
afio a otro en bibliotecas, hemerotecas, librerfas de dentro y fuera del pais en
mis labores de investigacion del Acontecimiento Guadalupano, las vivencias y
conversaciones obtenidas con personas interesadas en el mismo, son material
fecundo para sentarse con toda calma a escribir sobre la Virgen de Guadalupe.

Los tiltimos veranos del afio, bisicamente en el mes de agosto, al disfrutar de
la tranquilidad de las playas de Yucatin, mirando la inmensidad del mar, la blanca
arena y el perdido horizonte hacia la profundidad del norte, me he dedicado
a plasmar en un escrito, previa elaboracién de un protocolo de contenido los
resultados de mis investigaciones.

En esta ocasion como lo mencioné en el prologo de este libro, bajo el auspicio
de Monsefior Dr. Eduardo Chavez Sanchez a quien guardo carifio, respeto y
admiracién como sacerdote ¢ investigador y por los amplios conocimientos que
tiene sobre la Virgen de Guadalupe he querido escribir sobre la ciencia de las
matematicas.

Es un tema dificil, muy arido, lo mas complicado es hacer llegar este tema de
las matematicas a lector de todo tipo, buscando facilitar su comunicacion, tanto
para su clara comprension para aquellos que no la dominan, como a aquellos que
conociéndola profundamente no los aburra con mi pretendido sencillo lenguaje
matematico y seguramente les parecerd muy obvio.

Este libro, sera leido por todo tipo de personas, una gran mayoria que se
dedican a asuntos diversos y probablemente muy alejados de las matematicas.
Asimismo no dudo en lo absoluto que también sera leido por otro gran grupo de
personas con conocimientos profundos de matematicas y aun con doctorado en
las mismas. Hablo por tanto, de dos grandes grupos de personas.

Siendo asi, sera necesario tender un puente entre dos grupos de personas y
entre dos épocas diferentes. Aquellas personas que como Pitagoras y Euclides,
dedicaron su vida entera y en una época muy diferente antes de la llegada de
Nuestro Sefior Jesucristo, al estudio de la ciencia en busca de la verdad, personas
que condotes cerebrales extraordinarias como noslo menciona lahistoria, tuvieron
grandes momentos lucidos y los recursos mentales suficientes para descubrir
elementos fundamentales que dieron lugar a la ciencia de las matematicas. Ellos
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nos legaron no solo teorias sino teoremas completos que a través de los afios y
aun con la presencia actual de nuevos cerebros no han podido ser modificadas
sino solo enriquecidas y adaptadas a la modernidad, en la nueva forma del disefio
matematico por formulas, 4lgebra, codificadores, computadoras, etc.

Ellos fueron los fundadores de esta ciencia, con su diferente forma de c.\‘prcsién
y con su enorme vision nos dejan las bases puras de una ciencia irrebatible, ciencia
que le ha dado no solo prestancia sino crecimiento racional al mundo entero en
avances tecnologicos y biolégicos.

Por tal motivo he considerado oportuno no solo describir los datos mas
importantes de la historia de las matematicas, sino presentar la semblanza de
su vida, para que todos tengamos la oportunidad de conocerlas. Los cventos
que realizaron o que tuvieron que sortear para cumplir con los objetivos que s
impusieron y su gran legado a la humanidad. En esta ocasién no estoy hablando
de religién, sino solo de ciencia, pero es irrefutable que la ciencia est4 al servicio
de Dios y nos ha servido para comprobar su existencia. Por esto este Puentc de
Cristal, transparente y fuerte que une dos grandes grupos: Los genios cientificos
y los estudios cientificos a laTilma Guadalupana.

Muchos de mis lectores probablemente digan que no era necesario dedicar
una gran parte de este libro a los cientificos y la historia de las matematicas.
Pienso que no es ociosidad, sino que es parte medular para la comprension de
*odo los estudios que presento, no solo pretendo mostrar el efecto, sino también
la causa, asi como que hay blanco hay negro y como hay bien hay mal. Por esta
razon he denominado este tema como “Puente de Cristal”.

La recomendacion que me hizo el Dr. Chivez es que trate de darle sencillez
y facil entendimiento a la parte relacionada con las matematicas para que todos
puedan comprender su aplicacién en la Imagen Guadalupana, mi intencién va en
ese camino.

El Puente de Cristal practicamente tiene su punto de partida en la antigua
Grecia donde sus cientificos se habian planteado una serie de problemas relativos a
lo material y al movimiento, que no solo supieron resolver, sino que hacian correr
a la ciencia el peligro de desembocar en el misticismo. Surgieron hombres que
se enfocaron a la genial tarea de ensefiar al hombre a ser hombre y dirigieron sus

_esfuerzos hacia la concepcion de una moral fundada en el propio conocimiento,
hicieron de la razon humana el supremo instrumento de investigacion y pusieron
la base inicial de la ciencia de las matemdticas que no solo tenfa el significado de
hoy, sino que abarcaba la totalidad del conocimiento o gnosis, rafz del espiritu
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cientifico. Siguiendo el camino de la Filosofia, enfocaban su esfuerzo hacia la
sabiduria y un factor de elevacion moral, que culminaba con la amistad, como
profundo sentimiento de camaraderia que los convertia en hermanos, pues
consideraban al amigo como otro yo.

El Puente de Cristal se tiende a un lado de Italia, en la parte de los canales
de Venecia lugar donde Luca Paccioli y Fibonacci, retomando los fundamentos
invariables de los cientificos griegos, adaptan estas base y las plasman en modernas
formulas para que no solo sea el trazo geométrico de forma directa en el uso
del compas y la regla sino con la combinacion de cifras por medio de la raiz
cuadrada, elevacion de potencias, sumas y restas presenten a la humanidad una
forma diferente y mas sencilla de comprender esta ciencia. Esta parte del puente,
presenta a Grecia en la época antes de Cristo y Venecia en la época después de
Cristo, el Renacimiento en Europa y comienza la union del lado izquierdo y
derecho del puente en donde se liga con la religion, ya que Luca Paccioli fue
Frayle en el Convento Menor de los Franciscanos.

Del otro lado del Puente de Cristal ya con la redencién de Cristo, el evento
de la Conquista de México, el sometimiento de los antiguos indigenas mexicanos
al poder de los conquistadores y tras la entrada firme de la Evangelizacion para
acabar con los idolos de piedra y la Aparicién de la SantisimaVirgen de Guadalupe
para poner sus brazos y su amor a los indigenas tristes y deprimidos que pensaban
fueron abandonados por sus Dioses, pero no abandonados por Nuestro Sefior
Jesucristo quien les envia a su Madre para protegerlos y concederles el alivio de
sus dolores.

Nuestra Virgen de Guadalupe se presenta como Inmaculada Concepcion para
mostrar a todos los indigenas y a la humanidad entera su vientre en donde lleva a
nuestro Salvador Jesucristo. En su Santa Imagen que imprime en presencia de Fray
Zumarraga deja una marca central que es una flor de cuatro pétalos en el lugar
exacto de su vientre denominada “Nahui ollin”, es tan pequefia y de apariencia
tan insignificante que casi nadie la nota, pero para los indios es extremadamente
importante porque significa movimiento y vida de Nuestro Sefior Jesucristo.

Y de este lado derecho del puente de cristal tenemos la presencia en primer
lugar de la Santisima Virgen Marfa, hija del verdadero Dios por quien se vive, en
su advocacién de Guadalupe; Juan Diego, a quien se presenta la Virgen y le pide
la construccion de su templo y quien corta las flores que imprimen su imagen en
su tilma y a quien le promete su compensacién por cumplir sus mandatos.
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Y de este mismo lado derecho demostrar el resultado positivo obtenido por
cientificos mexicanos, que en su tiempo aportaron su ciencia para dar fucndamento
al Acontecimiento Guadalupano, me refiero a los estudios de la proporci(')n
dorada y las estrellas realizados por el Dr. Homero Hernandez Illescas. Tambien
se incluye el estudio de los ojos de 1a Virgen de Guadalupe del Dr. Aste Tonsmann
y de los volcanes y cerros de la orografia mexicana en el vestido de la Santisima
Virgen del Padre Mario Rojas.

Es este el Puente de Cristal; plasmar la vida y obra de los cientificos griegos
que en otra dimension muy diferente pero con la mente pucsta en la ciencia
tratando de encontrar larazon del acontecer de todas las cosas en la naturaleza, cn
la astronomia, en las mateméticas, en la misica, encontraron bases fundamentales
para dejar un gran legado a la humanidad.

Los cientificos del Renacimiento y de la época medieval que pusieron sus
mentes brillantes recopilando y estudiando a los griegos y otros personajes Y
que aplicando nueva presentacion, dieron forma objetiva y muy racional a los
fundamentos expresados de la ciencia a través de formulas modernas y trazos
profundos, para darse cuenta de la Proporcién divina, proporcion que sirvio a
Dios para crear la naturaleza, el universo Y la vida humana y animal.

El Acontecimiento Guadalupano con los principales estudios cientificos de
la Imagen que la Santisima Virgen nos dejé a la humanidad entecra impresa en la
tilma de San Juan Diego.

Con este Puente de Cristal he trabajado para poder plasmar en este libro los
resultados que obtuve al unir los dos puntos. Los que estudiaron y aportaron lo
suyo para que pueda comprobarsc la presencia Divina en la Imagen Guadalupana,
que no fue hecha por humanos. Y los estudios cientificos efectuados en este siglo
ala tilma Guadalupana.

Tenemos por lo tanto mayores pruebas de este Acontecimiento, ahora con la
aplicacion de esta aparentemente complicada ciencia que nacié con cl objetivo
principal de buscar la verdad. La verdad est4 a la vista, tal y como fue el objetivo

de los cientificos griegos, los lectores podran darse cuenta que las matematicas
estan presentes en la Imagen Guadalupana.
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Capitulo 2
HISTORIA DE LAS MATEMATICAS

Las matematicas * han desempefiado un papel importante en todas las facetas
de la actividad humana. El comercio, la agricultura, la religion y la guerra han
experimentado la influencia de las matematicas y todos a su vez han influido
en los problemas de los matematicos. No obstante, su historia late apartada de
nuestra visién cultural. Pero el desarrollo de la ciencia, de la filosofia y de las
matematicas, todas ellas relacionadas, es mas sustancial para la historia de la
humanidad que un desfile de normas y de sucesivas guerras.

Quizi las ciencias y especialmente las matematicas, han carecido del auditorio
que han tenido las artes, y eso habra desalentado los corazones y las mentes de
las gentes. A pesar de todo, concepto tales como relatividad, mecanica cuantica,
inteligencia artificial, han devenido parte de nuestras ideas contemporineas.
Sin embargo, cuando los matematicos hablan de la belleza de su campo, parece
tratarse de la molesta y rudimentaria mocion de quien ha permanecido demasiado
tiempo en la enrarecida atmésfera de una torre de marfil. No obstante, el uso de
ordenadores ha permitido que finalmente todos los pablicos puedan acceder a la
belleza de las matematicas.

Las matematicas no trabajan con simbolos impenetrables, sino con ideas: ideas
de espacio, de tiempo, de niimeros, de relaciones. Son una ciencia de relaciones
cuantitativas, de creciente sofisticacién que, sutilmente, ha reflejado el interés de
la humanidad por el conocimiento. Cabe afiadir que todas las ideas nacen de una
vision. Debido al creciente desarrollo de las ciencias informaticas, las matematicas
han renacido como ciencia visual. Extraordinarias estructuras como las que se
encuentran en sistemas complejos y caéticos se abren camino a través de la selva
de los simbolos y nos muestran una visién directa del paisaje de los matematicos.
Una nueva estética combina la precisién matematica con la sensibilidad artistica.
Las dos culturas han compartido largos periodos de compromiso; sin embargo,
jamas se han llegado a vincular completamente.

La historia no consiste en una trayectoria de hechos claros y ordenados. Buscar
los primeros indicios de las matematicas es como aventurarse en los inciertos
origenes de la vida humana y de las civilizaciones. Arquedlogos y eruditos se
esfuerzan en construir un mosaico légico de nuestro pasado prehistorico contando

3 Mankiewicz Richard, Historia de las matematicas, p.17.
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tan sblo con un pufiado de fragmentos. Los nuevos descubrimientos acerca de
nuestro pasado no son solo piezas adicionales de un conjunto, pueden alterar
considerablemente el paisaje imaginario que de él tenemos y la relacién que con
él establecemos.

MATEMATICAS DE LA PREHISTORIA *

¢En qué momento, comenz6 la humanidad a pensar en términos de relaciones
numéricas y geométricas? La tradicién nos dicta que la ciencia matematica empez6
en Grecia, hacia el sigloV a .C, para no dejar-a las civilizaciones anteriores mas
que parcelas cuyo contenido matemitico es a la vez deslavazado y concreto. Los
documentos  historicos que poseemos actualmente nos permiten suponer la
existencia de relaciones numéricas y geométricas muy anteriores al nacimiento
de las grandes civilizaciones antiguas: Nada, en los hechos actuales, nos impide
establecer el nacimiento de ciertas relaciones mateméticas en los primeros
tiempos de la humanidad.

Si el origen del hombre sigue siendo todavia enigmitico desde distintos puntos
de vista, es sin embargo casi seguro que, hacia el afio 40,000 a C. (hombre de
Neandertal), el hombre comenz6 a pensar. Desde ese momento, el hombre de
la prehistoria adquiere conciencia del medio en el que vive y tiene que procurar,
con toda urgencia su supervivencia.

Numerosas excavaciones arqueolégicas realizadas en depbsitos y sedimentos
neoliticos revelan ya la existencia de una industria perfeccionada y actividades
sociales propias de una sociedad en marcha. Dos elementos matematicos
importantes surgen en esta sociedad prehistorica: 1) un lenguaje articulado en
el que hay un sistema de nimeros. 2) utensilios y construcciones en los que
intervienen relaciones espaciales.

Las civilizaciones de la época neolitica o prehistérica, caracterizadas por la
caza y una agricultura y un comercio rudimentarios, manifestaron interés por el
nimero y la geometria empirica. Este amanecer de las matematicas fue originado
por las necesidades de su vida social y econémica, y estuvo influenciado también
por la religion y la magia. Los hombres primitivos desarrollaron sistemas de
numeracién (de tipo aditivo no posicional) que les permitian efectuar calculos
con nimeros naturales (adicién, sustraccién, multiplicacién). La geometria
empirica del hombre primitivo se reduce a algunas reglas para medir longitudes
y volimenes. Los dibujos de rico colorido contienen figuras geométricas en las

. . ,
que predomlna la simetrifa. La mayoria de los puebles primitivos, inventaron un
calendario lunar.

* Collete Jean Paul, Historia de las matemdticas, p-4
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La primera muestra de un registro numérico fue encontrado en Suarfizilandia,
en el sur de Africa ® se trata de un hueso, el peroné de un babuino, con veintinueve
muescas bien marcadas y data de aproximadamente el 35000 a C. Tiene un
parecido extraordinario con el “calendario de varillas” que aun se usa en Namibia
para registrar el paso del tiempo.

MATEMATICAS EN LA CIVILIZACION BABILONICA

La civilizacion babil6nica engloba un conjunto de pueblos que vivieron en
Mesopotamia ¢ en un periodo que comienza hacia el 5000 a C. y termina en
los primeros tiempos del cristianismo. Uno después de otro, estos pueblos —
sumerios, acadios, caldeos, asirios, babilonios y otros- contribuyeron a establecer
las caracteristicas de la civilizacién babilénica. Méas exactamente, la ciudad de
Babilonia fue el centro cultural del “Creciente Fértil” entre los afios 2000 y 550
a C.; incluso después de la toma de Babilonia por el conquistador persa Ciro, en
el afio 538 a C., la evolucién de las matematicas babilénicas continué durante la
llamada época “seléucida”, cuyo fin coincide aproximadamente con el nacimiento
de Cristo.

El conocimiento actual de las matematicas babilénicas procede de las
excavaciones arqueologicas emprendidas a partir de mediados del siglo XIX, con
el fin de extraer documentos de todo tipo susceptibles de revelar los elementos
mads importantes que caracterizaron a esta gran civilizacién prehelénica. Se han
escogido ya, en los distintos emplazamientos arqueolégicos de Mesopotamia,
casi medio millén de tablillas de arcilla, de las cuales mas de 300 conciernen
esencialmente al 4mbito matemético. Diversas colecciones de estas tablillas, han
sido adquiridas por los museos de Paris, Berlin y Londres, entre otros.

Los cilculos aritméticos se hacian casi como en la actualidad 7 Los babilonios
eran prolificos hacedores de tablas y nos dejaron algunas muy sofisticadas que
contenian reciprocos, cuadrados, cubos y potencias de mayor grado. Dichas
Potencias sirven todavia para calcular el interés de préstamos. La utilizacién de
tablas matematicas es algo en desuso, debido a la proliferacion de las calculadoras,
pero la importancia de facilitar el cilculo tiene su origen en esta tradicion.
Los babilbnicos fueron realmente buenos en algebra, a pesar de que ciertos
planteamientos y métodos de resolucién eran expuestos retéricamente con
palabras, mas que con simbolos. Resolvieron ecuaciones de segundo grado con el
mismo método que aiin utilizamos para completar el cuadrado, y la justificacion
del procedimiento se fundamentaba en que una superficie rectangular se podria
transformar y formar un cuadrado.

* Mankiewicz Richard, Historia de las matemiticas, p.19.
¢ Collette Jean Paul, Historia dc las matematicas, p. 34.
7 Mankiewicz Richard, Historia de las matematicas, p- 21
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En cuanto a la geometria, descubrieron procedimientos para encontrar las
areas de figuras planas y resolvieron algebraicamente miltiples problemas.

No vemos, sin embargo en ninguna parte, la mas minima preocupacion por
justificar y probar las reglas utilizadas y raras veces podemos, en la resolucion de
los problemas, darnos cuenta de las razones que permiten franquear cada etapa®.

MATEMATICAS EN LA CIVILIZACION EGIPCIA.

La civilizacion egipcia nacié probablemente de un gran numero de pequenas
comunidades urbanas y rurales que se reunieron progresivamente en dos reinos’
el Alto y el Bajo Egipto. El primer rey que, segiin parece, reunio el Alto y el Bajo
Egipto fue Menes. De Menes a Alejandro Magno, época que comienza hacia el
afio 3100 a C. y termina con la conquista griega de Alejandria en el 322 a C.,
se suceden distintos imperios y periodos intermedios. Egipto fue considerado
durante mucho tiempo, debido al clima muy seco de la region y al culto que
los egipcios profesaban a sus muertos, como el campo por excelencia de las
excavaciones historicas. Por esto, Egipto est4 lleno de construcciones de todo
tipo (templos, piramides, obeliscos, etc.) y contiene numerosos papiros y objetos
que el clima favorable ha conservado muy bien.

Fue la expedicion de Napoletn a Egipto la que confiri6 el impulso suficiente
al estudio cientifico de la civilizacion Egipcia. Acompafiado de un equipo de
sabios e investigadores, Bonaparte se encuentra en el origen de la egiptologia.
Fueron soldados franceses los que llevaron a cabo el mis importante de
los descubrimientos: excavando fortificaciones cerca de Rosetta, al este de
Alejandria, extrajeron una piedra de basalto negro en el que habia una inscripcion
en tres lenguas: griego, demotico y jeroglifico. La piedra de Rosetta revelaba a
los investigadores la traduccién griega de un texto en escritura jeroglifica y en
la vieja escritura popular egipcia (demético). Se poseia la llave para descifrar los
jeroglificos, pero ;como habia que utilizarla?

Siendo una civilizacion que duré cuatro mil afios '°, los egipcios dejaron
pocas, aunque preciosas pruebas de sus matemiticas. EL papiro es un material
perecedero y es un milagro que algunos hayan sobrevivido al paso del tiempo.
Como fuente principal tenemos dos papiros llamados Rhynd Papyrus y Moscow
Papyrus. Un pufiado de documentos menores y algunas ilustraciones en tumbas y
templos que muestran problemas comerciales Y administrativos, serian la prueba
de cierta inquietud matematica y de su desarrollo técnico. El Rhind Papyrus fue
confeccionado hacia 1650 a C por un escriba llamado Ahmes, quien dice haberlo
copiado de un original doscientos afios mas antiguo: La frase introductoria del

® Collete Jean Paul, Historia dc las matemiticas, p. 34
? Collete Jean Paul. Historia dc las matemiticas, p. 39
1 Mankiewicz, Historia de las matematicas p.22.
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texto declara tratarse de “un minucioso estudio de todo, que se adentra en todo
aquello que existe, y que profundiza en todos los secretos mas oscuros”

El papiro expone ochenta y siete problemas y sus soluciones y el tipo de
escritura es la hierdtica en lugar de la jeroglifica, que se preferia para la escritura
ornamental. La mayoria de los problemas son computos, como la reparticion de
hogazas de pan entre un nimero de hombres. El documento expone, ademas, un
método para calcular la superficie de un triangulo rectangulo. Las soluciones se
aclaran con ejemplos practicos, aunque en ninglin momento se citan formulas
generales. EL Moscow Papyrus es relativamente parecido, pero aporta nuevos
calculos del volumen de una pirdmide truncada, de un cilindro y de lo que parece
ser el area de la superficie de una semiesfera.

Dos son las caracteristicas destacables del uso de los niimeros por parte de
los egipcios. La primera consiste en que todos los calculos estan basados solo en
sumas; la segunda es el predominio de las fracciones unitarias (1/2, 1/3, etc.).
Asi, la multiplicacién consistia en repetidas duplicaciones (y, si era necesario,
reducciones a la mitad) en las que se afiadfa el resultado intermedio apropiado.

Por ejemplo, para multiplicar 19 por 5 el escriba haria:

/119
2 38
/ 476

Teniendo en cuenta que 1 + 4 = 5, sumando 19 y 76 se obtiene 95 que es lo
mismo que 19 x S.

Las matemiticas egipcias permanecieron fieles a si mismas durante todo el
periodo que abarca la civilizacién egipcia ''.En todo momento, el conjunto de
procedimientos utilizados por los egipcios se concibe, en esencia, de manera que
respete sus dos principios operacionales: el principio inherente a su capacidad de
multiplicar y dividir por dos, y el inherente a su capacidad de calcular los 2/3 de
cualquier nimero entero o fraccionario. Ademas el tratamiento de las fracciones
a un nivel alto permite comprender mejor ¢l arte del calculo aritmético.

El sistema de numeracién heratico, no posicional, que encontramos en los
papiros, sirve de vehiculo transmisor de los conocimientos matematicos de los
egipcios. Por otro lado, en los muros, los templos las vasijas, se utilizan elementos
de un sistema de numeracion jeroglifico, aditivo y no posicional.

En algebra, los egipcios utilizan con soltura la conmutatividad y la
distributividad, y estan familiarizados con el inverso de un nimero. Sobre todo
pueden resolver ecuaciones lineales sencillas por el método de la falsa posicion.

" Collete Jean Paul, Historia de las matcmdticas, p.60
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! : Iy . . 3 i
Comprendian bien la progresién aritmética y la geométrica pudo ser objeto de
sus preocupaciones matematicas.

En geometria podian calcular el 4rea de triangulos, rectingulos y trapecios.

MATEMATICAS EN LA CIVILIZACION MAYA

Los denominados “vigilantes del cielo” 2. En sus inicios el desarrollo de
las matematicas se supedit6 al comercio y la agricultura, pero también tuvo
vinculos con las practicas religiosas y el movimiento del cielo. La elaboracion
de calendarios qued6 en manos de sacerdotes astrénomos y cartografiar los
cielos requirio el desarrollo de unas matematicas especiales. Como casi todas
las antiguas cronologias eran geocéntricas, el término “planeta” se refiere al Sol,
la Luna y los otros cinco planetas mis visibles. A lo largo de la historia varias
civilizaciones registraron el movimiento de los astros y elaboraron calendarios,
todos intentaron conciliar los dos ciclos temporales mis importante: el mes lunar
y el afio solar.

La civilizacion maya de Centroamérica se remonta al afio 1000 a C. y tuvo
su periodo clasico del 300 a.C. al 900 d. C Pocos documentos sobrevivieron
a la conquista espafiola en 1519, el mis importante es el manuscrito conocido
como Dresden Codex, que conticne tablas astronémicas. Por sucrte los mayas
nos dejaron esculturas; cada veinte afios erigian una estela de picdra o pilares
para documentar fechas, acontecimientos especiales y los nombres de nobles y
sacerdotes. Estos jeroglificos e inscripciones eran estilizaciones de divinidades
mayas y para representar numeros a menudo usaban una notacién ahora conocida
como de “punto y raya™. En este sistema posicional de representacién numérica,
un punto representaba el valor “uno” y una raya vertical representaria el valor
“cinco”, habia ademas otro simbolo para el valor “cero” que se asemejaba a una
concha. Todo indica que el sistema usado a partir del 400 a C., era vigesimal,
con base 20, y tenia una anomalia en la tercera posicion. Es decir, un sistema
vigesimal auténtico serfa la siguiente secuencia de valores numéricos: 1. 20, 202,
203 y asi sucesivamente, pero el sistema maya se establecié con la secuencia: 1,
20, 18 x 20, 18 x 202, etc. Estos cilculos son ciertamente complicados, pero
considerando que 18 x 20= 360 comprendemos la importancia que los mayas
daban a su calendario.

Los mayas tenian tres calendarios. El afio sagrado constaba de 260 dias en
dos ciclos yuxtapuestos, uno con los nimeros del 1 al 13 y otro con un ciclo de
20 dias con sus respectivas divinidades. Asi pues, cada dia del calendario sagrado
se definia de manera (nica con un niimero y una divinidad. Teniendo en cuecnta

12 Mackewitz Richard, Historia dc las matcmiticas, p-27
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que este calendario sagrado era de dificil manejo para los campesinos, se usaba
también el calendario del afio civil de 365 dias compuesto por 18 meses de veinte
dias cada uno, mas cinco dias conocidos como el “periodo sin nombre”. Existia
un tercer calendario, basado en una cronologia que empezaba el 12 de agosto del
3013 a C. y en ciclos de 360 dias, que se usaban para computos largos.

EL NACIMIENTO DE LAS MATEMATICAS GRIEGAS

EL milagro griego " no podria evidentemente, explicarse Unicamente por
las condiciones naturales de su nacimiento. Hay que recurrir también al origen
étnico y al medio geografico para comprender mejor en que sentido y de que
manera el pueblo griego pudo sacar tanto partido de sus condiciones naturales.

Después de una larga época de civilizaciéon neolitica, vemos surgir, durante
la segunda mitad del segundo milenio, en toda la cuenca egea, una civilizacion

de bronce que prevalecié desde las costas del Asia Menor hasta Sicilia y puso
de manifiesto durante 2000 afios, en Creta y en el mundo egeo, una notable
continuidad. Esta civilizacién alcanza su apogeo entre los siglos XVI y XV
a C., coincidencia con la preponderancia de los reyes minoicos en Cnosos, la
construccion de grandes palacios y la expansion maritima y comercial, al
mismo tiempo que, en el continente, comienza la civilizacién micénica o aquea
(antepasados lejanos de la civilizacion europea).

La cultura egea (producto de la cultura minoica y la cultura micénica) parece
haber nacido del contacto entre los autéctonos, dolicocéfalos morenos de raza
mediterrinea (con elementos emparentados con los hititas) por una parte, y,
por otra, los invasores aqueos y jonicos, braquicéfalos rubios, pastores noémadas,
llegados de la regién del Danubio, que se instalaron hacia el siglo XVl a C. en
Creta, imponiendo en todas partes el dialecto helénico.

La raza helena, surgida probablemente de la fusion de las poblaciones egeas
con los invasores aqueos llegados de Europa central al final de la Edad de Bronce,
fue una raza extraordinariamente dotada: curiosa, inteligente, intuitiva y artista,
sensible sobre todo a la invisible realidad de las formas inteligibles en la naturaleza,
el arte y las costumbres y las leyes. Esta raza de hombres dedicados a la busqueda
de la verdad en todas sus formas, fomenté una atmésfera de racionalismo, en la
que, desde el siglo VI a C., los hombres se preocuparon no solo de investigar el
“cémo”, sino sobre todo el establecer el “por qué”. Asi, las matematicas prehelénicas
estudiadas por el filésofo griego se convirtieron en una ciencia deductiva cuyas
caracteristicas y resultados no dejan de asombrar al hombre de ciencia que trata

de penetrar en sus secretos.

B Coller Jean Paul, Historia de las matematicas, p.64
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La historia mas antigua de las matematicas griegas fue escrita, en el siglo
IV a C., por un discipulo de Aristoteles, Eudemo: Un breve extracto de esta
obra perdida aparece en el Comentario sobre el libro I de los Elementos de
Euclides, escrito por Proclo en el sigloV1d.C. Gracias a él, podemos saber, entre
otras cosas, que el fundador de las matematicas griegas, y mas exactamente el
fundador de la geometria griega, fueTales de Mileto quien al parecer adquirio sus
conocimientos en el curso de viajes efectuados a Egipto y los introdujo en Grecia
durante el siglo VI. Eudemo habla de Tales como de alguien que invento varias
cosas y mostro a sus sucesores la via para establecer los principios de algunas de
ellas, unas universales y otras referidas a algo concreto.

En este fragmento conservado por Proclo, se menciona también el nombre de
Pitagoras, que vivi6 en el siglo VI, como el de aquél que transformé, estudiando
sus principios de una manera mas atractiva y examinando sus teoremas bajo el
prisma de la inteligencia, la filosofia en una doctrina liberal, accesible a todos.
Fue, segiin Eudemo, el inventor de la teorfa de los néimeros irracionales y el que
construyé los cinco solidos regulares.

En base a este breve testimonio, nos vemos obligados a admitir la influencia
egipcia e incluso babilénica en el origen de las matematicas griegas; si bien los
griegos, al mismo tiempo que tomaron prestados de las civilizaciones anteriores
ciertos conocimientos matematicos y astrondmicos, transformaron esta herencia
cultural en una ciencia deductiva (al menos a partir de Pitigoras) en la que las
nociones de demostracion, teorema, definicién y axioma sustituyeron al caracter
empirico y particular de las matematicas prehelénicas,

¢De qué manera tom6 forma la ciencia deductiva de los griegos y por qué estos
rechazaron el aspecto empirico de las cuestiones Y no aceparon mas que el rigor
matematico basado en un conocimiento tedrico antes que prictico? Numerosas
explicaciones han sido elaboradas con objeto de responder a estas dos cuestiones
fundamentales, sin conseguir, no obstante, elucidarlas, debido principalmel'lte a
la ausencia casi total de datos histéricos pertinentes.

Los datos historicos para el estudio de las matematicas griegas son muy
diferentes de los utilizados en el caso de las matem4ticas babilonicas. Rara vez
se duda de la autenticidad de una tablilla de arcilla; en cambio los textos griegos
son con frecuencia copias de copias, a través de las cuales se trata de buscar el
verdadero pensamiento del autor original. Ademjs, muy pocos textos originales
(escritos en griego) nos han llegado intactos y por regla general conocemos los
textos matematicos griegos a través de comentarios muy posteriores de autores
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griegos cuya objetividad e interpretacién pueden ser puestas en entredicho. Por
otra parte, varios textos de autores griegos fueron traducidos al arabe y luego al
latin, al ingles y al francés.

LAS MATEMATICAS EN EL ISLAM

Arabia fue en gran parte, desde tiempo inmemorial, una tierra de némadas,
un territorio en el que se habian establecido los pueblos semiticos. Antes del siglo
VIl d. C., vivian en el desierto de Arabia pueblos herederos de una larga tradicién
y s6lo La Meca y Medina eran ciudades florecientes situadas en las rutas de las
caravanas.

La Meca, ademas de ser un centro comercial, era también una ciudad de
peregrinacion. Los peregrinos, llegados de los confines del mundo y de toda la
costa meridional del Mediterraneo, visitaban sus santuarios, el mas célebre de los
cuales era la Ka'aba, pequefio templo cuadrado construido con piedras negras
cuya piedra angular era un meteorito considerado como el dios protector de
todas las tribus de Arabia. Fue en esta ciudad de peregrinacion, protegida de los
asaltantes por una tribu nomada iletrada, los beduinos, donde hacia el afio 570 d.
C., vino al mundo Mahoma, el fundador del Islam. La primera parte de su vida
fue la de un ciudadano medio que viene de una ciudad de 25,000 habitantes, A los
40 afios empez06 a predicar, primero a un pequefio grupo de fieles, después ala
poblacién en general, sentando asi las bases de la re]igi(')n islamica,

Las matematicas del Islam asimilaron los descubrimientos griegos e indios,
prescindiendo de algunos aspectos demasiado tebricos para desarrollar con
preferencia temas mas conformes con su enfoque préctico. Los arabes tuvieron
el mérito imperecedero de haber sabido conservar para la humanidad preciosos
documentos. Reunieron con sumo cuidado las obras matematicas de origen griego
e indio que llegaron hasta ellos. Probablemente, la traduccién arabe de numerosos
textos griegos e indios salv6 una buena parte de la herencia matematica de estas
dos grandes civilizaciones.

Las contribuciones de los 4rabes en el campo de las matematicas comprenden
numerosos temas que gravitan sobre la trigonometria y el dlgebra. Contribuyeron
de manera original a la teoria de las ecuaciones, al desarrollo de la trigonometria
plana y esférica, al estudio del postulado de las paralelas, al desarrollo de nuestro
sistema decimal y a la generalizacion del binomio.
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MATEMATICAS DE LA EUROPA MEDIEVAL '

La historia politica de Europa hace coincidir el comienzo de la Edad Media
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En el afio 324 ¢l emperador Constantino decidié hacer de Bizancio la capital
del Imperio romano de Oriente. Esta ciudad griega, edificada sobre el ?6'sforo c]:
el sigloVIla C., tomé entonces el nombre de Constantinopla y siguié siendo
capital del Imperio bizantino hasta el final de la Edad Media.
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La contribucién del Imperio bizantino al campo de las matematicas consiste en
haber conservado los textos matemiticos escritos en griego y haber comentado
los clasicos antiguos. Los primeros autores latinos se basaron libremente en las
obras de Euclides, Nicémaco Y Tolomeo y sus obras influyeron notablemente en
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En el siglo X, los némeros indoardbigos son introducidos en Europa por
Gerberto, que fue el maestro de los “abacistas”. Durante el mismo periodo, los
Matematicos €uropeos entran en contacto con los textos arabes y se asiste a la
fundacién de las primeras universidades. En los siglos XI y XII, los traductores
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El primer sabio europeo que contribuy6 considerablementeyy de forma original
al campo de las matematicas fue Leonardo de Pisa, conocido bajo el nombre de
Fibonacci. Escribe su Liber abaci que trata sobre todo de los métodos algebraicos
y de problemas en los que se acentia el empleo de los niimeros indoarabigos. En
particular, enunci6 un problema célebre que dio lugar a la“sucesion Fibonacci” de
la que trataremos en capitulo posterior.

MATEMATICAS DEL RENACIMIENTO EUROPEO '

La época devastadora de la peste negra, que redujo en mas de un tercio
la poblacion europea, se sita hacia mediados del siglo XIV. Esta catastrofe
internacional, ademas de ser el origen de un debilitamiento tanto en el plano
moral como en el intelectual, perturbd inevitablemente alos habitantes de Europa.
Ademas, los paises Francia e Inglaterra en los que encontramos a los matematicos
mas importantes del siglo XIV, no pudieron, debido a las grandes guerras que
sufrieron (guerra de los Cien Afios y guerra de las Dos Rosas), recuperar la
ventaja que tenian sobre los otros paises europeos antes de este cataclismo.
Afortunadamente, el relevo es asegurado en el siglo XV por las universidades
italianas, germanicas y polacas; asi, los prometedores comienzos de los filosofos
escolasticos de Oxford y Paris no corrieron el riesgo de caer en el olvido.

El desmoronamiento del imperio britinico se consuma con la caida de
Constantinopla, tomadaporlos turcosmusulmanesen 1453, Esta fecha,memorable
para la historia politica, deja también su huella en los acontecimientos politicos
que tienen relacién con la historia de las matematicas. La toma de Constantinopla
por los turcos provocé la emigracion hacia Italia de muchos refugiados bizantinos
que llevaron consigo manuscritos originales de la civilizacion griega practicamente
desconocidos para los sabios europeos. Ademas, ciertos historiadores consideran
este acontecimiento politico como una ruptura definitiva con un medio rico en
documentos clasicos de la gran época griega, que constitufa una fuente fecunda
y, al parecer, inagotable. A partir de este acontecimiento, a mediados del siglo
XV, la actividad matematica de Europa inicia de nuevo su ascenso hacia cotas
hasta entonces desconocidas. Europa, profundamente debilitada en su potencial
humano, renace a la vida y se recupera del choque fisico y moral ocasionado por
esta hecatombe.

Durante la Edad Media y los primeros siglos de la Edad Moderna, la tradicién
escrita se transmitia por medio de manuscritos. La produccion de manuscritos
constituia una verdadera industria y el oficio de copista se practicaba a una escala
que sobrepasaba claramente el estudio de simple artesano.

% Collete Jean Paul, Historia de las matemdticas, p. 252
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EL COMIENZO DE LAS MATEMATICAS MODERNAS '*.

Las traducciones de Maurolico y Commandino facilitan el acceso a las obras
antiguas de un nivel superior, poco conocidas en la época.

La figura central del dlgebra y delas matemiticas en general es sin duda Francois
Viéte, quien utiliza sistematicamente nimeros decimales y hace contribuciones
originales al campo de la trigonometria., la teorfa de ecuaciones y la gcometr ia.
El grado de generalizacion y los numerosos aspectos nuevos y originalcs de su
algebra le hicieron famoso. Fue el primero que establccio relaciones entre la
trigonometria y la teoria de ecuaciones.

Simén Stevin se hace celebre por su tratado La disme, quc ocupa de mancera
sistematica, aunque con una notacién pobre y tortuosa, de los nimeros decimales.
Fue también célebre por sus aportaciones a la contabilidad, la trigonometl‘l'a
esférica, el analisis y otros muchos campos de las ciencias y la tecnologia.

John Napier alcanza fama por la invencién de los logaritmos aunque destaca
también por el desarrollo de métodos abreviados de cilculo distintos de los
logaritmos y por sus trabajos de trigonometria.

Los astrénomos Kepler, Cavalicri y Galileo hicieron contribuciones
esclarecedoras al campo del cilculo diferencial e integral, y mas exactamente €n
relacion con las nociones de infinito, infinitesimal e indivisible.

* Collete Jean Paul, Historia de las matemiticas, p-288
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Capl'tulo 3
PERSONAJES CIENTIFICOS DE LAS MATEMATICAS
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PITAGORAS

La figura de Pitagoras 17 es una de las mas apasionantes de la historia de la
Ciencia. Mistico y racionalista, matematico y experimentador, reformador
religioso y tramaturgo, hombre de carne y hueso para unos y fantasma irreal
para otros, mucho se ha discutido acerca de su doctrina y de su vida, sobre todo
desde que Aristételes solo lo cita nominalmente dos veces, y, en cambio, habla
con frecuencia de los pitagéricos, cuyo jefe espiritual queda desde entonces,
convertido en un personaje mitico.

Se dice que Pitagoras debi6 nacer entre 580 y 569, por lo cual se ha aceptado
como mas probable la fecha de 572 antes de Jesucristo.

En su isla natal estudi6 bajo la direccion del filbsofo Hermodomas, quien,
luego de enseiiarle la Matematica y la Astronomia de Thales, comprendi6 que era
inferior a su discipulo.

Como todos los griegos, Pitdgoras gustaba de viajar, siendo muy joven marché
a Egipto, con cuyos sacerdotes convivib en los centros inicidticos de Heliépolis
y Menfis: tnicos viajes seguros, pues el de Fenicia, con una larga temporada en
el monte Carmelo para meditar, es dudoso, y més dudoso todavia su traslado a
Babilonia al ser hecho prisionero cuando Cambises invadi6 Egipto. Muy improbable
se cree su visita ala India, aunque parezca autorizarla la doctrina delareencarnacién,
que bien pudo conocer a través de algunos de los gimnosofistas que habia entonces
en Egipto; en cambio, es posible el viaje a Tracia, dados los muchos puntos de
contacto entre el ritual de los misterios orficos y el pitagorico, y, por ultimo, esta
completamente desmentida su navegacién por el Mediterraneo hasta las Columnas
de Hércules y de alli a las Galias para estudiar con los druidas, de quienes se asegurd
alglin tiempo que aprendi6 la doctrina de la transmigracién de las almas.

17 Vera Francisco, Cientificos Griegos, pp. 52-58.
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Cuando tenfa 40 afios de edad regres6 a Samos, donde empez6 a exponer
doctrinas religiosas y filosoficas que lo indispusieron con Policrates, para escapar
de su tirania emigré6 a Crotona, colonia dérica de la Magna Grecia, regida por
aristocratas y ya célebre por su escuela de Medicina: situada ente Locride y
Sibaris, los corotoniatas acababan de sufrir una derrota de sus vecinos del Sur,
los locros, y como no podian imitar a los del Norte, los disolutos y licenciosos
sibaritas, porque los vencedores los habian arruinado. Crotona llevaba la vida
austera que predicaba Pitagoras, quien fue calurosamente acogido y alojado en
casa de Milén, el famoso atleta doce veces victorioso en los Juegos Olimpicos,
que habitaba con su mujer y su hija Teano, primero discipula predilecta, después
esposa y madre de una hija y dos hijos de Pitagoras, uno de los cuales se dice que
fue maestro de Empédocles.

Fn Crotona fund6 una sociedad de caricter ético-religioso-cientl'ﬁco, cuya
influencia no tardo en dejarse sentir, no solo en dicha ciudad, sino también en
otras varias de la Magna Grecia e inclusive en Roma. El misterio que rodeaba
la asociacion, cuyos afiliados sometidos a severa disciplina, juraban no revelar
los secretos que se les confiaran, desperté la hostilidad de las clases rectoras,
agrupadas en torno a Cilon, tirano de Crotona, quien aguardaba impaciente, una
coyuntura para vengarse de no haber sido admitido en la sociedad pitagorica.

Pitdgoras muri6 en Metaonto hacia el afio 500 A.C.

Su maxima contribucién a la ciencia positiva es haber sentado las bases de
la Matematica a partir de la idea de niimero, aunque la rodeé de nebulosidades
metafisicas e incluso crey6 en la onomatomancia, que tantos estragos intelectuales
causé en la Edad Media.

Representando los nimeros por puntos alineados, los pitagoricos descubrieron
algunas relaciones importantes; consideraron dos procesos constitutivos del
namero: la duplicacion, o multiplicacién en general y la adicién y establecieron
las tres proporciones: aritmética, geometria y armonica.

La Geometria le debe el conocimiento de los cinco poliedros regulares
convexos.

Y asi llegarfl?s al l:tlomento mas dramatico no solo del pitagorismo, sino de
toda la Matematica griega: la generalizacién del teorema del tridangulo rectangulo,
que ha pasado a la historia con el nombre de Pitagoras, y que dio origen al
deSC,l-lbl‘ilTliPtnltO del nimero irracional cuando aplicaron el teorema al tridngulo
rectangulo isosceles de catetos iguales a la unidad, puesto que llegaron a la
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conclusién de que la hipotenusa tenia que ser par e impar a la vez, resultado que,
como ha dicho Tannery, constituye “el escandalo de la Matematica pitagorica”.

Pitagoras consideraba como Matematicas a la Aritmética, la Astronomia, la
Geometria y la Misica.

En casa de Milén, el Maestro Pitigoras hizo la primera experiencia de
laboratorio que registra la Historia. Pesé los martillos de un herrero y los at6
en los extremos de sendas cuerdas de igual longitud que, al pulsarlas, emitieron
sonidos idénticos a los producidos cuando golpeaban el yunque, coincidiendo los
tres consonantes con los de la lira de Orfeo.; y como los pesos eran proporcionales
a6, 8y 12, estableci6 la proporcion, agregd después un trozo de arcilla al cuarto
martillo, el causante de la desarmonia, hasta obtener una deliciosa musica que lo
cautivo.

El maestro habia descubierto la aplicacién de las matematicas a la escala
musical.

La comunidad pitagorica estuvo seguramente rodeada de misterio, parece que
los discipulos debian esperar varios afios antes de ser presentados al maestro y
guardar siempre estricto secreto acerca de las ensefianzas recibidas. Las mujeres
podian formar parte de la cofradia; la mas famosa de sus adheridas fue Teano,
esposa del propio Pitagoras y madre de una hija y de dos hijos del filésofo.

El pitagorismo fue un estilo de vida, inspirado en un ideal ascético y basado
en la comunidad de bienes, cuyo principal objetivo era la purificacion ritual
(catarsis) de sus miembros a través del cultivo de un saber en el que la musica y
las matematicas desempeiiaban un papel importante. El camino de ese saber era
la filosofia, término que, segiin la tradicién, Pitdgoras fue el primero en emplear
en su sentido literal de “amor a la sabiduria”.

También se atribuye a Pitigoras haber transformado las matematicas en
una ensefianza liberal mediante la formulacién abstracta de sus resultados, con
independencia del contexto material en que ya eran conocidos algunos de ellos;
éste es, en especial, el caso del famoso teorema que lleva su nombre.

El esfuerzo para elevarse a la generalidad de un teorema matematico a partir
de su cumplimiento en casos particulares ejemplifica el método pitagorico para
la purificacién y perfeccion del alma, que ensefiaba a conocer el mundo como
armonia; en virtud de ésta, el universo era un cosmos, es decir, un conjunto
ordenado en el que los cuerpos celestes guardaban una disposicion armonica
que hacia que sus distancias estuvieran entre si en proporciones similares a las
correspondientes a los intervalos de la octava musical.
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En un sentido sensible, la armonia musical; pero su naturaleza intcligible era
de tipo numérico, y si todo era armonia, el nimero resultaba ser la clave de todas
las cosas.

La voluntad unitaria de la doctrina pitagorica quedaba plasmada en la
relacién que establecia entre el orden césmico y el moral; para los pitagoricos,
el hombre era también un verdadero microcosmos en el que el alma aparecia
como la armonia del cuerpo. En este sentido, entendian que la medicina tenia la
funcion de restablecer la armonia del individuo cuando ésta se viera perturbada,
y, siendo la musica instrumento por excelencia para la puriﬁcacién del alma,
la consideraban, por lo mismo, como una medicina para el cuerpo. La santidad
predicada por Pitdgoras implicaba toda una serie de normas higiénicas basadas
en tabiles como la prohibicion de consumir animales, que parece haber estado
directamente relacionada con la creencia en la transmigracion de las almas; se
dice que el propio Pitagoras declaré ser hijo de Hermes, y que sus discipulos lo
consideraban una encarnacién de Apolo.

Los pitagoricos consideraban las Matematicas como la ciencia-tipo del
conocimiento; en ese sentido, todo su sistema tiende al matematismo que
impregna la Ciencia de hoy; y asi ha podido decir Bertrand Russell que 1o mas
extrafio de la Ciencia moderna sea, quizi, su vuelta al pitagorismo.

EUCLIDE
Muy pocas son las noticias que se tienen de la vida de Euclides '*. Proclo
dice que floreci6 bajo Ptolomeo I, y por tanto, en el periodo 306-285 antes de
Jesucristo, que fue el de la gobernacion del fundador de la dinastia de los Lagidas,
el cual lo invit6 a profesar en el Museo de Alejandria. Dicen que al preguntar le
en cierta ocasion si para aprender Geometria no habria un camino mas corto que
el de los Elementos, Euclides le respondi6: “En Geometria no hay ninglin camino
especial para los reyes”.
Euclides también se mostraba amable y modesto con todo el mundo,
especialmente con quienes demostraban aficién por los estudios matematicos.

18 vVera Francisco, Cientificos Griegos, pp- 689- 692
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A estas pobres indicaciones de origen griego hay que agregar las de fuentes
arabes, que aseguran que Euclides era hijo de Neucrates y nieto de Zwemarco,
heleno nacido en Tiro y domiciliado en Damasco; noticias que recoge el Libro
de los Indices, donde se lee, ademas que la madre del geémetra se llamaba
Berenice.

Euclides era natural de Tiro, nacié por los afios 375 antes de Jescuristo y
compuso los Elementos entre 330 y 320.

Estudié en Atenas, donde conocio los ultimos resplandores de su coto
cientifico, pasando luego a Alejandria bajo la proteccion de los Lagidas. La fecha
mas probable de su muerte es la de 275 antes de ].C.

Su obra mas notable, a la cual debe la inmortalidad, es la titulada “Los
Elementos” y equivale a lo que hoy seria un Tratado o un Curso de geometrl'a,
cuyo texto ha llegado auténtico a nosotros.

Los Elementos rivalizan, por su difusion con los libros mas famosos de la
literatura universal: la Biblia, la Divina Comedia, el Fausto y el Quijote, privilegio
tanto mas excepcional cuanto que se trata de una produccién cientifica, no
asequible, por tanto, a las grandes masas de lectores: pero su rigor logico, en
el cual esta la génesis del moderno pensamiento matematico, y la unidad de su
exposicion hacen de ella un cuerpo de doctrina Gnico, que ha sido la lectura
obligada de todos los estudiantes de Geometria durante veintitrés siglos y ain
sigue siendo la base de tal disciplina en la ensefianza media.

La precisién de los enunciados, el mecanismo de las demostraciones, la
concanetacién de los teoremas y el deseo, tan felizmente alcanzado de reducir al
minimo los fundamentos de las deducciones, convierten los Elementos en un todo
organico, en que la Geometria aparece como ciencia autonoma, independiente
de la Aritmética, y ésta toma de aquella los recursos que necesita para las
demostraciones y la nomenclatura adecuada a los entes de razon que trata.

La influencia posterior de los Elementos de Euclides fue decisiva; tras su
aparicion, se adopté de inmediato como libro de texto ejemplar en la ensefianza
inicial de la matematica, con lo cual se cumplié el propésito que debié de inspirar
a Euclides. Mas alla, incluso, del ambito estrictamente matematico, fue tomado
como modelo, en su método y exposicién, por autores como Galeno, para la
medicina, o Espinoza, para la ética.

De hecho, Euclides estableci6 lo que, a partir de su contribucién, habfa de
ser la forma clasica de una proposicién matematica: un enunciado deducido
logicamente a partir de unos principios previamente aceptados. En el caso de
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Paccioli, llamado Barbaglia. En cuanto a la ortogralia de su nombre, cl mismo s-e
hacta llamar “Frater Lucas de Borgo Sancti Sepulcri”, sin ningun tipo de referencia
familiar.

La localidad de San Sepolcro gozaba de una larga tradicion franciscana.. El
mismo San Francisco habfa pasado en varias ocasiones por clla, siguicndo el camino
que conducia desde Asis hasta Monte Alverne, dondc habia fundado un con\"ento
floreciente y recibido los famosos estigmas. El ambiente en que transcurr leron
sus primeros afios debi6 de pesar a la hora de entrar en la Orden Menor de San
Francisco. Su primera instruccion laica tuvo lugar en casa dc la familia de Folco
de Belfoci.

Las frecuentes visitas que Piero della Francesca realizé a partir de 1460, a su
Borgo natal de San Sepolcro, dio a Paccioli la oportunidad de trabar Profunda
amistad con él, asi como asistir a sus lecciones. Es por entonces cuando tienen
lugar sus primeros contactos con la corte de Urbino. Sin duda debié de encontrar
en la espléndida biblioteca de Federico de Montefeltro, duque de Urbinoﬁ, los
textos antiguos que estimularon su 4vido espiritu y marcaron su tr ayectoria de
estudioso de las ciencias. .

Hacia los veinte afios abandona su localidad natal para dirigirse a Venecnz?.
Durante los afios 1470 y 1471 se encuentra en Roma, alojado en casa de Alberti.
Dicha estancia coincide con la presencia en la ciudad eterna de su magstro
Piero.

Alrededor de 1472 toma Ia decisién de entrar en la orden de los Franciscanos
Menores. En 1475 aparece como lector de matematicas en Perugia, 2 propues}a
de los jovenes estudiantes. En dicha ciudad se le contrata para qu¢ ensefie
matematicas por un periodo de dos afios.

En 1494 se traslada a Venecia para imprimir su libro. Summa de Arithmetia
Geometria Proportioni et Proportionalita.

En el afio 1498 escribe De Divina Proportioni.

Se presume que la fecha de su muerte fue alrededor de 1514.

En su libro La Summa da a conocer la partida doble o doble registro y surge
la contabilidad. En esta obra abundan sus precisiones matematicas y en la que
hace constatar las cinco partes que la comprenden: “Matematicas y Algebra”, la
segunda “La aplicacién de ambas a la prictica comercial de libros”, la cuarta de los
“Sistemas monetarios” en uso de aquel entonces y la quinta forma, un “tratado”
en si mismo en que considera la Geometria pura y aplicada. Simplemente genial.
Su maestria llega al asombro de sus contemporaneos y califican su obra de
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“Maravillosa Perfeccion” calculando sus obras con el Nivel y el Compas y a las
matematicas como la llave maestra de todas las artes y las ciencias.

En su libro La Divina Proportione, retoma los planteamientos platénicos de
las proporciones que son mas genéricas y filosoficas. Los estudiosos anteriores a
Paccioli, sabian que ninguna cosa se puede conocer en la naturaleza sin tener idea
de la proporcion y el objeto principal de esta relacién de una con la otra. Esta
relacion la aplica en amplitud en todas las demas ciencias en que profundiza su
ingenio.

PETRUS API

Naci6 en Leisnig en Sajonia el 16 de abril de 1495 vy falleci6 el 21 de abril
de 1552, es conocido también como Pedro Apiano. Humanista famoso por sus
importantes trabajos en matematicas, astronomia y cartografia, fue astrénomo
del Emperador Carlos I de Espafia.

Estudi6 en la Escuela de Latin Rochlitz. De 1516 a 1519 estudi6é en la
Universidad Leipzig de Alemania.

Sus mas renombrados libros fueron:

Cosmographia (1521)

Astronomicum Caesareum (1540) dedicado a Carlos I de Espaiia.

Instrument Buch (1533), denominado libro de instrumentos para observar en
astronomia y gnoménica, describe la construccion de relojes de sol.

Fue de los primeros en desarrollar mapas del Continente Americano.

Entre sus trabajos més destacados es el haber calculado tablas trigonométricas
y tradujo obras de arabe al latin.

En 1531 observé el cometa Halley y descubrio que las colas de los cometas en
su orbita de giro apuntan en sentido opuesto al sol.







Capitulo 4 a1

LA DIVINA PROPORCION

La Divina Proporcion y el Numero de oro. Aunque se trata de la misma idea
y de los mismos cientificos, a efecto de obtener una explicacion mas clara de su
desarrollo geométrico y matemdtico la divido cn dos grandes elementos:

1) La divina proporcion, llamada también proporcion divina, proporcion

dorada y proporcién aurca.

2) El niimero de oro, llamado también el nimero magico y nimero aureo.

La Divina Proporcion.

Fue el cientifico griego Euclides 2! quien hizo el primer planteamiento de
esta proporcion al hacer sus proposiciones: Libro 11, proposiciéon 11 y Libro VI
proposicion 30 como sigue:

Proposicion 11 del libro II

Dividir una recta en dos partes de modo que el rectangulo comprendido
por la recta entera y una de sus partes sea equivalente al cuadrado de la
otra parte.

Proposicion 30 del libro VI

Dividir una recta en media y extrema razon.

Euclides convierte los clementos en un todo organico, en que la Geometria
aparece como ciencia auténoma, independiente de la Aritmética y esta toma
de aquella los recursos que necesita para las demostraciones y la nomenclatura
adecuada a los entes de razén que trata.

Es por lo tanto importante mencionar que Euclides hace propuestas de
construccién geométrica a base de sus elementos, utilizando: el compis, la
cscuadra y la regla, y aun cuando era matemadtico, hacia una separacién muy firme
dc las matematicas para disefiar sus proposiciones geomeétricas.

Por lo anterior expuesto, no proporciona una formula matematica para
calcular la divina proporcién, sino solamente hace la propuesta y demuestra su
construccién con el uso de los instrumentos de geometria.

A continuacién hacemos lo mismo que recomienda Euclides. Para construir
su proposicién, acudo a la asesoria de mi hijo el Arquitecto David Ojeda, quien
me apoya en el disefio utilizando solamente compis, escuadra y regla, sin utilizar

matematicas.
Obscrvemos la figura No. 1 en donde se dibuja un cuadrado ABCD que tiene

9.50 centimetros por cada lado.
En la figura No. 2 presento el mismo cuadrado pero marcando el centro del

lado AC con la letra “M”.
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En la figura No.3 continuando con la secuencia inicial, sc muestra ¢l mlsmz
cuadrado pero se traza un semicirculo con compés, poniendo el punto de a[ZIC:,:’h
del compas en el centro del cuadrado “M” y abriéndolo para llegar a la lme ”
del punto D. Se traza el semicirculo desde D, pasando por B y llegando al nu
punto Z. Se traza la linea recta vertical AZ. drado

En la figura No.4, encima de] cuadrado ABCD se dibuja un nuevo cua ¥
mas pequefio tomando e] punto Z para formar ZHAT como sigufzzl APO)"; A
compis en Z y abrirlo para tomar la medida hasta A, se traza un semicirculo
al punto H, con una regla formar el cuadrado ZHAT.

En la figura No. 5, se traza una linea recta vertical del punto T a un nucvo
punto K para formar los reCtE'lngulos ATCK yTBKD. el

En la figura No. 6, se traz, el rectingulo HPTB. Se apoya el compas e_mr
punto Z con apertura hasta e] punto Py se traza un semicirculo para decterm!
el nuevo punto E.

En la figura No. 7, se traza una recta horizontal del punto E al punto F.

Puede observarse, como Jo menciona Euclides, que se formaron 2 cuadr ados
perfectos: el cuadrado ZPEE y el cuadrado ABCD do

Enla figura No. 8 Podemos conclyjr que el rectingulo ya completo y mar canl
las medidas en la linea recta de la base que se toniaron con el uso de la regla,
refiriéndonos a la Proposicién 30 del libro V de Eudlides que dice: Dividir una
recta en media y extrema razon,

Usemos aritmética Para calcular las medidas. La medida de la linea de la base
es de 9.5 centimetros, el segmento mas grande es de 5.871 centimetros y €l
segmento mas corto es de 3.629 centimetros (5.871 + 3.629 = 9.5)

de la linea de la base:

Los cuadrados ZHAT y ERCK tienen 5.871 por cada lado.

El cuadrado TBRF tiene 3.629 centimetros por cada lado.

Los rectingulos HPTB, ATER Y RFKD 5.871 por el lado largo y 3.629 por
el lado corto.

Toda la figura guarda la divina Proporcién, ni sobra ni falta siquiera un
centimetro,

Tenemos entonces que la Divina proporcién o proporcién 4urea es la divisién
armoénica de un segmento en media y extrema razén. Es decir, que el segmento
menor es a] segmento mayor, como este es la totalidad. De esta manera se




LA DIVINA PROPORCION

7

establece una relacion de tamafios con la misma proporcionalidad entre el to?lg
dividido en mayor y menor.

Ejemplo comprobatorio:

Si el segmento menor 3.629 lo dividimos entre 5.871 que es el segmento
mayor el resultado es = 0.618

Si el segmento mayor 5.871 lo dividimos entre la suma de los dos segmentos
(3.629+5.871=9.5), el resultado es: 5.871 entre 9.5=0.618.

El resultado de las dos operaciones es 0.618 por lo que la proporcion es
perfecta.

Los rectingulos HPTB, ATER y RFKD tienen 3.629 centimetros en cada lado
menor que multiplicado por 1.618 nos da como resultado 5.871 centimetros que
es la medida que tiene cada lado mayor.
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FIGURA 1
Trazar un cuadro A, B, C, D, por ejemplo de 9.50 X 9.50 cm

A 9.50 B
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FIGURA 2
Marcar el centro M del cuadrado

A 9.50 B

M
9.50 @——-r:entro del cuadrado
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FIGURA 3 ’
Apoyar el compés en M y abrir la medjda hasta D y trazar un !
semicirculo hasta llegar al punto Z, se traza la linea recta AZ 5
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FIGURA 4

Apoyar el compras en Z y abrir la medida hasta A y trazar un semicirculo hasta llegar al
punto H y formar con la regla el cuadro de lados iguales Z, H, A, T.

Z 5.871 H
O ----------
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] \\
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FIGURA 5
Trazar una linea recta vertical de T a K

5.871 H

9.50 T B

TZ

—3.6290 — ;;
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LA DIVINA PROPORCION
FIGURA 6
Trazar el rectangulo H, P, T, B. Determinar un nuevo punto E apoyar el compas en
Z con apertura hasta P y trazar un semicirculo para llegar al punto E.

medida del compas

H )<p

punto de apoyo del compas

f 5.871
U
5.871 |
1 >0 T 5
36209 ——
3.629 "’lll
E| | e _
M
9.50 —
4.(5
K
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VITRUVIOY LA DIVINA PROPORCION

Fue Marco Lucio Vitruvio Polion, simplemente llamado como “Vitruvio’que
en su famosisimo libro de la arquitectura 22 escrito en la ¢poca de Augusto
da a conocer la divina proporcién a la que llama “Simetria” para su uso en la
arquitectura y en las artes y dice:

“La disposicion de los templos depende de la simetria, cuyas normas deben
observar escrupulosamente los arquitectos. La simetria tienc su origen en la
proporcion, que en griego se denomina analogia.

La proporcion se define como la conveniencia de medidas a partir de un
modulo constante y calculado y la correspondencia de los miembros o partes de
una obra y de toda la obra en su conjunto.

Es imposible que un templo posea una correcta disposicion si carece de
simetria y de proporcién, como sucede con los miembros o partes del cuerpo de
un hombre bien formado.

El cuerpo humano lo formé la naturaleza de tal manera que el rostro, desde la
barbilla hasta la parte més alta de la frente, donde estén las raices del pelo, mida
una décima parte de su altura total.

La palma de la mano, desde la mufieca hasta el extremo del dedo medio, mide
exactamente lo mismo; la cabeza, desde la barbilla hasta la coronilla, mide una
octava parte de todo el cuerpo; una sexta parte mide desde el esternén hasta
las raices de pelo y desde la parte media del pecho hasta la coronilla, una cuarta
parte.

Desde el menton hasta la base de Ia nariz, mide una tercera parte de la altura
del rostro; desde la base de la nariz hasta las cejas, otra tercera parte. Si nos
referimos al pie, equivale a una sexta parte de la altura del cuerpo; el codo una
cuarta parte, y el pecho equivale igualmente a una cuarta parte.

Los restantes miembros guardan también una proporcién de simetria, de
las que se sirvieron los antiguos pintores y escultores famosos, alcanzando una
extraordinaria consideracién y fama. Exactamente de igual manera, las partes de
los templos deben guardar una proporcion de simetria perfectamente apropiada
de cada una de ellas respecto al conjunto total en su completa dimension.

El ombligo es el punto central natural del cuerpo humano. En efecto, si se
coloca un hombre boca arriba, con sus manos y sus pies estirados, situando el
centro del compés en su ombligo y trazando una circunferencia, ésta tocaria la
punta de ambas manos y los dedos de los pies. La figura circular trazada sobre el

22 Vitruvio Marco Lucio, Los dicz libros de Ia arquitectura, p.131
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cuerpo humano nos posibilita el lograr también un cuadrado: si se mide la planta
de los pies hasta la coronilla, la medida resultante sera la misma que la que se da
entre las puntas de los dedos con los brazos extendidos; exactamente su anchura
mide lo mismo que su altura, como los cuadrados que trazamos con la escuadra.

Por tanto, si la naturaleza ha formado el cuerpo humano de modo que sus
miembros guardan una exacta proporcion respecto a todo el cuerpo, los antiguos
fijaron también esta relacion en la realizacién completa de sus obras, donde cada
una de sus partes guarda una exacta y puntual proporcién respecto a la forma
total de su obra.

Dejaron constancia de la proporcion de las medidas en todas sus obras, pero
sobre todo las tuvieron en cuenta en la construccién de los templos de los dioses,
que son un claro reflejo para la posteridad de sus aciertos y logros como también
de sus descuidos y negligencias.”

En la figura siguiente presento la famosa pintura de Leonardo Davinci “EL
hombre de Vitruvio”

La figura es proporcional al tamafio de un hombre normal, anoto sus
proporciones en centimetros para una mejor observacion.

Observen que la medida del ombligo a los pies en un hombre normal es de
0.98 m, en este dibujo se consideran 9 cms. La medida de 0.98 m. multiplicada
por 1.618 su resultado es 1.59 m. que corresponde a la altura desde la planta de
los pies a la cabeza. En este dibujo los 9 cms. proporcionales multiplicados por
1.618 arroja una altura proporcional de 14.56 cms.
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Luca Paccioli desarrolla entonces el razonamiento de la divina proporcion
como sigue:

“A quien se le dijera: hazme dos partes de 10 tales que multiplicada una de
ellas por 10 dé lo mismo que la otra multiplicada por si misma, operando cn esta
caso y en otros similares seglin los datos aportados en la practica especulativa
llamada 4lgebra y almucabala por otro nombre y la regla que sobre esta cuestion
damos, encontrarfa como solucién que una parte, la menor es 15 menos la raiz
de 125 y la otra, la mayor, la raiz de 125 menos 5”:

Parte menor = 15 -\l 125 =3.81967
Parte mayor = \IlZS -5 =6.18033

Prucha:
Una parte multiplicada por 10 = 3.81967 x 10 = 38.1967

Es la misma que la otra multiplicada por si misma = 6.18022 x 6.18033 =
38.1967.

Con base a la formula anterior de Paccioli, si consideramos que la recta total es
de 10 centimetros:

3.81967 + 6.18033 = 10

Si consideramos que la recta total s de un centimetro:
0.381967 +0.618033 =1

Ya teniendo los dos segmentos, el mayor y el menor, se calcula el nimero de oro
o nimero aurco como sigue:

1/0.618033 = 1.618033
que es lo mismo que dividir el segmento mayor entre el segmento menor:

0.618033/0.381967 = 1.618033
Con el uso de las matemiticas modernas se pucde hacer el siguiente
plantecamiento y resolucién:
Dividir un segmento cualquicra en dos partes de forma que la razon entre la
totalidad del segmento y una parte (la mayor) sea igual a la razon cntre esta parte
y la otra #:

i Ghyka Matila C. Estdética de las proporciones cn la naturaleza y de lar artces, pag. 28
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Si sustituimos:

0.618 + 0.382 0.618

0.618 T 0382

Concluimos que:

La parte o segmento mayor es 0.618

La parte o segmento menor es 0.382

Ahora que utilizamos matematicas y no exclusivamente geometria, utilicemos
laregla y la escuadra para hacer los trazos con las siguicntes medidas:

Base: 9.5 centimetros

Considerando el segmento mayor como: 9.5 / 1.618 = 5.871 centimetros

Considerando el segmento menor como: 9.5 -5.871 = 3.629 centimetros

Y considerando el nimero de oro que es 1.618.

Observemos la figura No. 8 que tiene una base de 9.5 centimctros que
multiplicado por el ntiimero de oro 1.618, nos da la altura del rectangulo que cs
de 15.371. Este rectangulo ya tiene la proporcién aurca. .,

Lo sorprendente y por tal motivo Luca Paccioli le denomina como “Divina”, es
que si hacemos trazos partiendo del segmcento mayor y ¢l scgmento menor, todlas
las partes o figuras geométricas que se tracen dentro del rectangulo durco tendran
proporciones perfectas, ni un solo centimetro queda fuera de proporcion.

Veamos la ﬁgura No. 8.que eslamisma quela ﬁgura No. 7, pero este recl:’mgUIO
dureo est4 trazado utilizando las matematicas como sigue:

Se traza la base CD con una longitud de 9.50 centimetros.

Se traza el rectingulo ZPCD tomando como altura del rectangulo 15.371
centimetros que es resultado de multiplicar la base de 9.5 centimetro por ¢l
numero de oro 1.618.

Ahora dividamos la base CD en dos segmentos, el segmento mayor y cl
segmento menor.

El segmento mayor CK es el resultado de dividir los 9.50 centimetros dc la
base CD entre el ntimero de oro 1.618 Yy nos da como resultado 5.871.

Elsegmento menor KD es el resultado derestarle ala base de 9.50 centimetros
el segmento mayor de 5.871 centimetros y nos da 3.629 centimetros.

Ya determinados el segmento mayor CK y el segmento menor KD se traza la

linea vertical HK para dividir el rectdngulo en dos partes desiguales.
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Continuamos ahora formando el segmento mayor y el segmento menor de la
altura del rectangulo, dividimos la base de 9.50 entre cl nimero de oro 1.618 y
nos da 5.871 centimetros y trazamos la linea horizontal A B. Automaticamente
se forman: el cuadrado ZHAT con 5.871 centimetros por lado y el rectingulo
HPTB con 3.629 de base por 5.871 de altura (3.629 X 1.618=5.671).

Partiendo del punto C, trazamos el cuadrado ERCK de 5.871 centimetros
por lado, medidas iguales al cuadrado ZHAT y automaticamente sc forman; los
rectangulo RFKD y ATER de 3.629 por 5.871centimetros y el cuadrado TBRF
con 3.629 centimetros por lado.

Todo el rectangulo de la figura 8 y sus figuras geométricas interiores (cuadrados
y rectangulos) guardan la proporcién 4urea al aplicar el nimero de oro en las
operaciones matematicas y sus medidas.

Es tan fantastica esta “Divina proporcién” que aun utilizando la misma medida
de base del rectingulo dureo podemos hacer cantidad de pequefios cuadrados
perfectos y rectingulos durcos diferentcs en el interior de la figura No.8.

Esta redistribucion de mayores figuras geometricas en otras mas pequefias pero
perfectamente proporcionales es a la que Aristételes les denomina gnomones®™ y
los define como " Figuras cuya yuxtaposicién a una figura dada produce una figura
resultante semejante a la figura inicial".

Cualquier base de un rectangulo para que sea aureo, solo tenemos que
dividir la medida de la base entre el nimero de oro 1.618 para obtener la medida
del segmento mayor de la proporcion y el segmento menor seré la diferencia
entre la medida de la base y la parte mayor. Ejemplo:

Base del rectangulo 15 cms.

Parte mayor = 15/1.618=9.27 cms.

Parte menor= 15-9.27 =5.73 cms.

Observemosenlas operaciones siguientes comose cumple ladivina proporcién
cn las medidas anteriores.

Segmento menor 5.73 entre el segmento mayor 9.27 = 0.618

Segmento mayor entre la suma del todo 9.27 entre 15 = 0.618

El Nimero de oro o “phi” 1.618 se escribe con el simbolo ® , no confundirlo

con “pi” 3.1416 que se escribe Ty que se utiliza para calcular la superlicie de una
circunferencia.

2% Santos Balmori, Aurca Mesura Pag.56.
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En un tridngulo rectingulo, el cuadrado de la hipotenusa, es igual a la suma de
los Cuadrados de los catetos.

Veamos el siguiente dibujo 1 de un triangulo rectangulo

Ellado o catcto “b” mide 6 cms.

El lado o cateto “c” mide 3 cms.

El lado o hipotenusa “a” mide 6.71 c¢ms

Veamos la férmula:

cuadrado del cateto “b"= h2= ¢ x6 = 36

cuadrado del cateto “c"= 2= 3 4 3= 9

suma de los cuadrados de los catetos= b24-c2=3649=45

entonces b2+c? = cuadrado de |a hipotenusa™= a2=6.71x6.71= +5

Osea:bxb+cxec= axa= 6x6+3x3=45=6.71x6.71=45

El lado o hipotenusa “a” mide 6.71 elevado al cuadrado = a2=6.71x6.71=+5

Se cumple el Teorema de Pitagoras.

Lo increible del Teorema de Pitagoras es que ha sido basc fundamental parala
Geometria y las matematicas Y se puedc integrar en la Imagen Gua dalupana como
lo sehalaremos en el capitulo posterior.,

Ya comprendido el Teorema de Pitigoras, su [igura geométrica puede ser
dibujada de dos difcrentes formag, Vedmoslas utilizando un tridngulo isosceles
con medidas de 2.242, 2,242 X 3,371 contimetros (dibujo 4):

Dibujo 5) Mostrando extendidos los cuadrados 1, 2 y 3

Dibujo 6) Mostrando extendidos los cuadrados 1,2 y el cuadrado mayor cl 3

cubriendo todo ¢l tridngulo ¥ parte de los cuadrados 1y 2.
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DIBUJO 1
Teorema de Pitégoras

6.71 cm

3.00cm

¢ 60em ——8»

c=3x3= 9 Va5 = 671
b=6x6= 36
45

—

a=6.71x6.71= 45







Cuadrado 1

a
* a=3 DIBUJO 3
b=3
erficie=3x3=9
3.00 1 b SUP
e~ 300 e ef
i
Cuadrado 2
) Superficie =6 x 6 = 36
Cuadrado1= 9
+ Cuadrado 2 = 36
: Suma 45
6.00 2
© B0 - - - e e
Cuadro 3
Superficie = 6.71 x 6.71 =45
6.71 3

X
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DIBUJO 4

Teorema de Pitégoras

2,242

/
4

2.242
3.171

b=2.242 X 2.242 =5.026

€=2.242 X 2.242 = 5.026

10.052
=

3=3.171 X 3.171 =10.052

&




EL TEOREMA DE PITAGORAS Y LA SERIE DE FIBONACCI 69

DIBUJO 5
Teorema de Pitégoras
Triangulo Isésceles

El cuadro 3 puede ser
dibujado de dos formas:

Posicion 1

d

2.242

b=12.242X2.242 =5.026

€ =12.242X2.242=15.026
10.052

g ——

a=3.171 X 3.171 =10.052
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Triangulo Isdsceles

El cuadro 3 dibujado en

una scgunda posicic’m:

b=2.242x2.242 = 5.026
C=2.242X2.242 = 5.026
10.052

a=3.171 X 3.171 =10.052
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SERIE DE FIBONACCI
La serie de Fibonacci pucde observarse con toda claridad en la imagen 142
del capitulo 7.

La scrie de Fibonacci *7 fue descubierta por Leonardo de Pisa Fibonacci y
consiste en una scrie de nliimeros enteros que ticnen una secuencia matematica.
Fibonacci lo descubre cuando le plantean resolver el siguiente problema:

Cierto hombre puso una parcja de conejos cn un lugar rodeado por todas
partes por una valla. ;Cuintas parejas de conejos pueden ser producidos por esa
parcja en un afio si se supone que cada mes cada pareja engendra una nueva pareja
que desde ¢l segundo mes se hace productiva?

Fibonacci formulé la siguiente tabla para obtener el resultado:

Total de

Mes  1*.generacion  2*.gener. 3°. gener. 4*.gener. 5*.gener. 6%.gener. parejas

1 1 1
2 1 1
3 1 1 2
+ ! 2 3
5 1 3 1 5
6 1 4 3 8
7 | 5 6 1 13
8 1 6 ) 4 21
9 1 7 15 10 1 34
10 1 8 21 20 3 55
11 | 9 28 35 15 1 89
12 1 10 36 56 35 6 144

Obscrven en la Gltima columna de total de parejas que la serie de conejos
queda como sigue:

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144... que puede seguir hasta el infinito. El
razonamiento de la seric es la siguiente: )

1+1= 2 que es el tercer nimero de la serie.
1+2= 3 que es el cuarto nimero de la serie.
2+3=5 que es el quinto nimero de la serie.
3+5= 8 que es el sexto numero de la serie.
5+8=13 que es el s¢ptimo nimero de la serie.

7 Moreno Castillo Ricardo, Fibonacci el primer matemaitico medieval.
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8+13=21 que es el octavo nimero de la serie.'
13+21=34 que es el noveno niimero de la sen.c
21+34=55 que es el décimo nimero de la senc.l -
34+55=89 que es el décimo primer m'.lrnlero de la ;cr‘ .':ic
55+89=144 que es el décimo segundo niumero dc la scric.
Si queremos continuar la serie: 89+ 144= 233
144+233= 377 . .
y asi sucesivamente hasta cl mﬁm;z-mc&
Obsérvese que cada término es igual ala suma de los do; 3p3rL3C;7
Regresando a la serie: 1,1,2,3,5,8,13,21 ,34,55,'89, 1.4-4-, m,o Ligue:
Si dividimos una cifra mayor entre su inmediata inferior co
8/5=1.60
13/8=1.625
21/13=1.615%
34/21=1.61¢
55/34=1.617
89/55=1.61 8
144/89=1 .618
233/144=1.613
377/233=1.¢13
El resultado es ¢] nimero
descubrimiento de Fibonacci
lugar de su serie infinita_

ue el gran
de oro o niimero 4ureo 1.618, por lo 4 cualquier
n
es que el nimero de oro se encuentra €

. 377, lo
Por ejemplo si queremos conocer el niimero que enla serf le ;xgsuieqilj e
multiplicamos por 1.618 = 610, 0 que es lo mismo 377+233=61 élg T a 610
conocer el nimero inmediato anterjor dividimos el Gltimo entre 1.
=1.618= 377 | ;
¢Cual es el motivo de incluir en este libro la serie de Fibonacci? o en e
Sencillamente Porque se encuentra en la naturaleza, en el umv. s n’uestro
ser humano y encuadra en 1, Imagen Guadalupana. Tal parece que Dio

1y oS 105
ili ; . C n, veam
Creador utilizd esta S€cuencia matemitica para toda su Creacion,

siguientes ejemplos:

En las hojas de las plantas ie d
s < . - la serile (]
La posicién de las hojas en los tallos llamada “Filotaxis siguen

ue estas

. . .. de tal manera q

Fibonacci como Podemos observar en 1a siguiente ﬁgura,l trada de luz y aire
) ] i a entra

primeras ramificaciones de] tronco y del tallo garantizan
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Hojas de las pla.ntas.zs

En la espiral 2

La forma que toman las hojas en los tallos de las plantas y que siguen la
secuencia de Fibonacci, es una espiral, por tanto, esta posicion es responsable no
solo para la posicién de las plantas sino también para la progresion geométrica de
los astas de Ammén (parte del cerebro) o en los caracoles.

la espiral

La espiral logaritmica est4 vinculada con los rectingulos aureos, gobierna el
crecimiento armoénico de muchas formas vegetales y animales asi como conchas
y moluscos. La concha de caracol ¥ es practicamente la espiral logaritmica, al
contemplar conchas de caracol de mas cerca, se constata que con regularidad hay
siete espiras medias, que se definen por ocho puntos incluyendo el punto inicial
y el punto final. Las distancias de las espiras entre ellas aumentan constante y
armonicamente hacia fuera, asi como se ha demostrado en la serie Fibonacci: 1,
2,3,5,8,13...

2 Jean R.V. Phyllotaxis, Cambridge University Press, 1994
2 Doaudy and Ycouder, Phyllotaxis as a dynamical self organizing

process, J.Heor. Biol.178 Part.I, Il and III, pp.255-294, 275-294, 295-323, 1996.
% Jean R.V. Phyllotaxis, Cambridge University, Oxford University Press, 1995.
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De particular interés en el aspecto médico son los circulos oscilantes que
se encuentran en cada célula a través de las espirales dobles de la DNA. En
cada célula y cada organismo vivo existe una espiral llamada la doble hélice de la
DNA.*' La espiral de la molécula del DNA esté basada en la seccion durca. Mide
34 angstroms de largo por 21 angstroms de ancho para cada ciclo de la espiral de
su doble hélice. Por supuesto 34 y 21 son nimeros de la serie de Fibonacci, vy su
ratio es: 34/21=1.618

esprral de Lo DNA

Las galaxias giran en torbellinos de espirales, los 6rganos en el embrién
humano se desarrollan de modelos de espirales y la base material de la vida
biologica es una espiral.

La espiral la conocemos en su forma estitica en los tallos de las plantas y en la
concha del caracol pero en su forma dindmica es un torbellino de agua corriente,
nebulosas espirales rotatorias en una galaxia. La espiral encierra varios secretos,
no sdlo es un principio biolégico de orden, que une leyes logaritmicas y la seccion
durea, sino también describe los ciclos de crecimiento y los movimientos de
energia.

La forma de espiral no sélo sirve también para taladros, abrebotellas y cepillos,
sino tiene una facultad muy particular, con su ayuda se puede hacer de un alambre
normal de cobre un iman, un generador de campos, un transformador, se puede
producir inductividad. Es una estructura que favorece la conversion de energia®

* Stuart Kauffman, at home in the Universe, Oxford Uni versity Press, 1995
> Cao Zexin , Aplied Physics review, 1998,
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Capitulo 7

LA DIVINA PROPORCIGN EN LA IMAGEN GUDALUPANA

Es el Dr. Homero Hernandez lllescas quien por primera vez investiga sobre
este tema en la imagen de la Santisima Virgen de Guadalupe en su libro titulado
“La Virgen de Guadalupe y la proporcion Dorada”. 3

Cuando tuve la oportunidad de leer este excelente libro, me llamé la
atencion todo lo referente a las partes relacionadas con las matematicas, que
desafortunadamente el Dr. Hernindez Illescas no amplia en su libro, ya que
su enfoque lo hace principalmente a demostrar que la Imagen cumple con los
requisitos de las proporciones de las obras de arte, obviamente reconoce el
origen sobrenatural de la Imagen Guadalupana, demuestra ademas presentando
un intenso trabajo de investigacion sobre los pintores de la época, que ninguno
de ellos la pudo haber pintado, desechando de esa manera la idea que muchos
antiaparicionistas han promovido de que la Imagen fue pintada por un humano.

Reconociendo el extraordinario trabajo del Dr. Hernindez llescas, mi deseo
fue extenderme en las partes relacionadas con matematicas para mostrar al lector
cémo la proporcién dorada es verdaderamente una Proporcién Divina, asimismo,
relato la vida de los que intervinieron en su descubrimiento y difusion y la forma
en cébmo se disefia el rectingulo aureo.

Iniciemos este trabajo mencionando, que en la pagina 92 de su libro, el Dr.
Hernandez Illescas proporciona las medidas de la Tilma de San Juan Diego en
donde se encuentra impresa laVirgen de Guadalupe cuyo original tenemos en la
Basilica de México y son la siguientes:

1.70 m. de altura x 1.05 m. de base

Las medidas que menciona el Dr. Hernandez lllescas de 1.05 de base por 1.70
de altura tienen la proporcién divina y comprende a toda la tilma incluyendo las
nubes y la imagen (Ver figura No. 10)

Observemos que si la base de 1.05 la multiplicamos por el niimero de oro
1.6181 nos da la altura para formar el rectingulo dureo como sigue: 1.05 x
1.6181=1.70

Para conocer la parte mayor y la parte menor de la proporcion divina hacemos

los siguientes calculos que ya se explicaron en capitulos precedentes:
Parte mayor 1.05/1.6181=0.65

% Hernandez lllescas, La Proporcién Dorada
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Parte menor 1.05 - 0.65 = 0.40

Como mi intencién es presentar la imagen al tamafio de las hojas de este libro,
debo hacer un dibujo proporcional, por lo que hubo que reducir cl tamafio dela
imagen en forma directamente proporcional reduciéndola 11.5 veces, por lo que
las medidas quedan como sigue:

Base 1.05m./ 11.5 =9.50 centimetros
Altura 1.70 m./11.5 = 15.371 centimetros

Ya reducida la imagen a centimetros, verifiquemos que las medidas guardan la
proporcion aurea:

9.50 cms. x 1.618 = 15.371 cms.

Es importante mencionar que en los cilculos en que sc utilice 1.618 sicmpre
encontraran una diferencia en milésimas en virtud de que se trata de un niimero
al que los matemiticos le denominan irracional porque no es un nimero cntero,
sino que tiene fracciones decimales hasta el infinito o sca: 1.618033399..., por
lo tanto, al ser redondeado a 1.618 siempre habra pequefias diferencias en sus
operaciones ya sean de multiplicacién o de divisiéon, no se cxtraficn debido a
este elemento que en las graficas que publico en este libro encuentren pequenas
diferencias, en virtud de que no serfa muy objetivo para ustedes el que anote en
las cifras una gran cantidad de niimeros fraccionarios o decimales, sin embargo
mis calculos han sido hechos con computadora de tal mancra que aunquc no
aparezcan los suficientes decimales, estos han sido considerados con una razonable
cantidad de fracciones para eliminar en 1o minimo las diferencias respectivas.

Ahora calculemos la divina Proporcién en su parte mayor y menor:

Parte mayor 9.50/1.618= 5.871 cms.
Parte menor 9.50 -5.871=  3.629 cms.

Las figuras que presento en esta seccién de] libro tiencn las mismas medidas
en centimetros, de tal manera que el lector puede comprobar las mismas y los
calculos respectivos. Para medir las distancias recomiendo utilizar un escalimetro
enlaparte de 1:100 o sea que un centimetro tiene 100 milimetros. El escalimetro
tiene la virtud de dar mayor exactitud en |3 visién al observar las medidas.

La figura No. 10 presenta el rectangulo 4ureo sin la imagen Guadalupana para
que el lector pueda observar la base de 9. 50 cms. por la altura de 15.371 cms. En
la figura No. 11 presento el mismo rectngulo dureo sin la imagen Guadalupana
pero tomando la altura de 15.371 ¢, y dividiéndolo para determinar su base,
parte mayor y parte menor como sigue:
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Base 15.371/1.618 =9.50
Parte mayor 9.50/ 1.618 = 5.871
Parte menor 9.50 - 5.871 =3.629

Las imagenes que presento a continuacion tienen la proporcion aurea y estan
en proporci6n directa al tamafio de la Imagen original, a efecto de que se puedan
tomar las medidas en centimetros en las hojas de este libro, tal y como menciono
en el principio de este capitulo.

Por cada figura se presenta en primer lugar el rectangulo durco sin la Imagen
y sus respectivos gnomones para que se observe que las medidas guardan la
proporcion aurea y enseguida, el mismo rectingulo dureo con sus gnomones
internos ya colocados en la Imagen a la que se asigna la letra “a”.

Las Imagenes 2 y 2* muestra como el Teorema de Pitigoras (Ver capitulo
6) colocado en posicion aurea, sorprendentemente en el centro del triangulo
pitagorico puede observarse la flor de cuatro pétalos “Nahui ollin” ( ver capitulo
12) que representa a Nuestro Sefior Jesucristo, motivo principal de la llegada de
Nuestra Madre.

Las Imigenes 14 y 14° muestra la serie de Fibonacci (ver capitulo 6)
en la Guadalupana, serie 1.386, 2.242, 3.628, 5.869 para demostrarnos
matematicamente que si la naturaleza y el universo tienen la serie de Fibonacdi,
derivada de la Divina Proporcién o Nimero de Oro, la Imagen Guadalupana es
también Obra del Creador como sigue:

5.869/ 1.618 = 3.628
3.628/ 1.618 =.2.242
2.242/ 1.618 =1.386

Comentarios del Dr. Hernandez [llescas:

Los comentarios que el Dr. Hernéandez lllescas hace sobre la proporcién dorada
en la Imagen Guadalupana %7 de acuerdo con las figuras geométricas que guardan
la divina proporcién en las Imagenes de la No. 1 a la 13a son los siguientes:

“Se inicia el arménico jugueteo de cuadrados y otros rectangulos que resaltan
el movimiento, equilibrio, armonta y belleza de la composicion. Con espacios
en la periferia que asemejan una flor de ocho pétalos, cuatro gruesos y cuatro
delgados que también se identifica en varios lugares de la tunica.

Los demis sefialamientos son: el contraste oscuro del mofio del cefiidor,
la blancura del armifio de los puios, la POSiCi(’)n horizontal de los brazos que
introducen variacién en la verticalidad de la figura.

Aparecen elegantes rectangulos que complementan la verticalidad de la

¥ Hernandez lllescas Homero, La Proporcion Dorada.
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x 1.618 = 5.871) tiene centralmente la cabeza de la Santisiga Virgen levemente
inclinada, cubierta con su manto que tiene estrellas que forman constelaciones, su
hermosa cara con la tierna y dulce mirada de madre nuestra, su firme y torneado
cuello que le da majestad y elegancia, las manos unidas en plegaria pidiendo por
nosotros y la parte superior de su inmaculado cuerpo, nos hacen admirar todo
este impactante conjunto como una bellisima estampa con indudable encanto y
ternura.

En cl pequefio cuadrado perfecto que le sigue al rectingulo 4ureo anterior
se puede observar en el centro del mismo el Nahui ollin como sefalandonos a
Nuestro Sefor Jesucristo.

Y en el rectangulo inferior todo el conjunto de flores de la tinica, y el Angel
con los brazos extendidos tomando la tinica y el manto con sus firmes manos
como diciéndonos que aqui tenemos a nuestra Madre.

A continuacion se presentan 14 imagenes numeradas dellal 14 con rectangulos
y cuadrados aureos y otras 14 imagenes numeradas del 1 al 14 pero adicionadas
con la sigla “a” que corresponden a los rectangulos primeramente mencionados
pero con la Imagen de la Virgen de Guadalupe al centro para observar con
claridad sus proporciones dureas. En el pie de pagina de cada imagen se explica

cada concepto.
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Figura 9

|
i
i

IS.SJI cm

9.50 cm

Rectangulo aureo para observarlo sin la Imagen en el centro.
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Figura 10

..l..._-,_ . .:1‘

) 15.371 em

A}% * ~\\'. :" ; ‘/:/ =P
SEAN NN B
A7 U 6

9.50 ¢cm

Imagen original sin colores y reducida proporcionalmente para observarla colocada en el centro

del rectangulo aureo.
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Figura 11

5.871 ¢m 3.629 cm _

15.371 0

9.500 cm

Rectingulo durco sin la Imagen para observar la raya vertical que divide el recténgulo en seg-
mento mayor y segmento menor segan Euclides. Observen en las imagenes posteriores que
todas mantienen esta divisién sea cn ¢l lado izquierdo o en el derecho.
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Imagen 1
- 4 B
* B
b 2242 W - --- 3629 3629
' :
: i
i
3629 !
! "
5871 |
B e
: ]
! )
1
2.242 , |
; ! '
| {rm | 1B r
,.T_, k. ‘?_' ; [
Cod 1127 b 1812 + 1.812 —) —— 3620 ———1 .
1814 3
! ! f
! |
+ 3629 [15.371
‘ i
. I
1814 l i
| I i |
....i_. ¥ ‘ : .
. b 2240 4 + s 3629 - »—»———T—w«w 3629 ——
2.2i42 i
b
! ! : ’
5.871 ‘ san|
| | |
3629 ;
; i
! ; !
‘ i e
e k. I- =
’ 9.500 A

Rectangulos y cuadrados aureos sin la Imagen al centro para observar su disefio proporcional
con toda claridad.
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Imagen 2a
Teorema de Pitagoras

]
=
El )
5.872
¥* »
L3
» ] 1
|
£ 1
* 1
:‘f r
* E
X R
*!
1
15,371
5872
~
-
'
£
I
+
3.629
— 9.500 4

Eltriangulo del Teorema de Pitigoras enmarca en su centro ¢l Nahuwr Olhn.
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Imagen 3
‘ 3629 Mo 2,428 et ~ 3.629— 3
3629
]
2428
3
229 15371
T
3629
2.056
l 3
. 9.500 ;

Diversos conjuntos de rectangulos y cuadrados aureos internos.
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— 3629

3.620

2.428

3.629

Imagen 3a

2.428 ———m——-
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3629 ——

15371

9.500

Rectangulos dureos que distribuyen el conjunto de estructuras del manto. Cuadrado perfecto que

enmarca el dngel.
£
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Imagen 4
2 2.428 " 3629 " 3443 »
3628
5.872
2243 §
3
3.(128 15371
3
2.428
5.872
3.444
- 'L
’ 9.500 >

Otros rectangulos y cuadrados dureos interiores, sin la Imagen.
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Imagen 5
“ 5.872 " 3629 —

5.872

X
3653 15.371

-3

5.846

9.500 -

Tres cuadrados y tres rectingulos dureos sin la Imagen
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Imagen 5a

5.872

3.653 15.371
3
5846
Dos cuadrados dureos grandes que hacen compensar los conjuntos de la parte superior ¢ inferiar
izquierda de la Imagen.
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Imagen 6
‘ 3629 — 5.871 .
5.871
15.371
5.872
3
3628
Y - -V
‘ 9.500 y

Disefio de tres cuadrados y tres rectangulos dureos en diferentes posiciones.
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2242

2242

2.742

Imagen 7

* 2242 r+—1.386 — 2.242

*—1.386 — 2.242 *

16.371

9.500

Conjunto de cuadrados y rectingulos de menor tamaiio.
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Imagen 7a
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2.242

2242

2.242

2242

1386

2,242

2.242

1.285

" @ :

15.371

9.500

Cuadrados dureos que enmarcan partes importantes de la Imagen.
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Imagen 8
2242 3629 " 3629 .

2.242

4
5872

3.629 l 5.871 15371

3

3,620
— 3629
b
2,242 —
2242
1.387
—— 2242 1.387%2.242——*—1.38 2242 — L
9.500 .

Diseiio de cuadrados y rectangulos dureos mayores en el centro.
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Imagen 8a
——2242— 3629 3.629 »
X
2242
5.872
15.371
r
3629
K
2.242
5
1.387

Conjurto superior de la cara de la Imagen enmarcado en un recténgulo dureo, rectingulo aurco

. . . )
que enmarca el angel, rectangulos aureos que enmarcan cada lade de la luna
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2.241

2242

-
M‘é?

3.629

2242

<

101
Imagen 9
. 3629 2242 —— 3629 .
2242 ~—A4.387— 2.242 ——+—1.387—
2242
15.371
3
1.487
|
l—— 2242 — 1.387 - 2.242 1.386———2.243
—4.300  %—1.380— 0.8484—1.390 -» o.assza —4.390 —%—1.390—

9.500

Diversos rectangulos y cuadrados en diferentes posiciones.
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2.241

2242

1.2156

3.629

Imagen 9a
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3629 ——2 242 — 3629
BT
/ ¥ / g
z T
)):EQN\ J\ oA //,/// =

Fa

15.371

F—1.380—

F—1.390 —e—1.380

9.500

Cuadrados dureos diversos enmarcando tres diferentes lugares importantes de la Imagen.
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Imagen 10
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Rectingulos y cuadrados dureos de menor tamaiio.
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Imagen 10a
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Imagen 11

» 1115 % 1115 %0.70H 1115 = 1.115 =0.70% 1.115 = 1,115 %0.70%0.701+

0.'}01 1

1.115

15.L71

9.500 N

Rectingulos y cuadrados mas pequefios en diferentes posiciones.
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1.115 w070+ 1115 = 1,115 w0.70H0 7014

Imagen 11a
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Imagen 12
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Capitulo 8

LA PROPORCIGN Y LA CORRELACION MATEMATICA
LA PROPORCION

La proporcidn o proporcionalidad es una relacion entre magnitudes medibles.
Se utiliza en aritmética y geometria para determinar la relacion especial entre un
grupo de niimeros o cantidades. Segn su definicion aritmética es la igualdad de
dos razones. La razoén es la relacion entre dos niimeros.

La razén se define como el cociente de un nimero dividido entre el otro. Por
ejemplo, la razon de 12 a 3, expresada como 12/3 o como 4 (12 dividido entre 3
= 4), indica que 12 conticne a 3 cuatro veces: 3 + 3 + 3 + 3 =12,

Larazén de 8 a 2 es también 4 (8 dividido entre 2 = 4), y por tanto, segin la
definicién de proporcién, los cuatro nimeros 12, 3 'y 8, 2 estan en proporcion.
En una proporcién vilida, el producto del primer término por el dltimo,
conocido como los extremos, es igual al producto del segundo por el tercero,
conocido comio los medios; la regla de tres aritmética estd basada directamente
en esta propicdad. El objeto de esta regla es encontrar un cuarto numero que es
proporcional a tres nimeros dados; este nimero se halla multiplicando el segundo
nimero por el tercero y dividiendo el producto por el primero:

Ejemplo: 2:4::4:x (2esa4como4esax)

Resultado:

El segundo niimero 4 multiplicado por el tercero 4=16

Y dividiendo el producto 16 entre el primer nimero 2 = S

El resultado de x es 8

Porque se cumple la igualdad: 4 entre 2 =2y 8 entre 4 = 2

Un ejemplo de la utilidad practica de las proporciones esel siguiente:

Supongamos que en la receta para hacer un pastel para 4 personas se utilizan
400 gramos de harina, 200 de mantequilla y 180 de azlicar. ;Cual serfa la receta
para 6 personas?

1) Determinar la cantidad de harina

4:200::5:x
Respuesta: 200 x 5 = 1000
1000 entre 4 = 250
Quc es lo mismo que 200 entre 4 = 50
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50x5=250
2) Determinar la cantidad de mantequilla:
4: 200 ::5:x
200 x 5 =1000
1000 entre 4 = 250
Que es lo mismo que 200 entre 4 = 50
50x5=250
3) determinar la cantidad de aziicar:
4:180::5:x
180 x 5 =900
900 entre 4 = 225
Que es lo mismo que 180 entre 4 = 45
45x 5 =225

En todo rectingulo 4ureo como por ejemplo, el de la figura 8 del capitulo 4,
todas las figuras geométricas representadas por cuadrados y rectangulos guar dan
proporcion con el niimero de oro 1.61 8, por lo tanto, no tenemos que calcular la
proporcién, pero podemos hacer pruebeas:

Los cuadrados ZHAT, ERCK miden 5.871 por cada lado y la base total del
rectingulo mide 9.5 centimetros, si dividimos 9.5 entre 5.871 obtenemos la
proporcion 1.618 que es el nimero de oro o proporcién divina.

Veamos la figura 8 del capitulo 4 de la proporcién aurea: )

Los rectangulos HPTB, RFKD, ATER miden 3.629 de base y 5.891 de altura, si
dividimos 5.891 entre 3.6290, obtenemos también la proporci6n divina 1.618.

Si medimos la base total de] rectingulo 9.50 entre la altura del rectangulo
HPTB que es 5.891 obtenemos la misma proporcién divina 1.618.

El cuadrado TBRF mide 3.629 por cada lado, si dividimos el segmento mayor

5.891 de la base del rectangulo entre 3.629, obtenemos la misma propor cion
divina 1.618.

LA CORRELACION

Es una medida matematica que se utiliza en probabilidad y estadistica, una
correlacion indica la fuerza ¥ la direccién de una relacién lineal entre dos variables
aleatorias. Se considera que dos variables Cuantitativas estin correlacionadas
cuando los valores de una de ellas varfa sistem4ticamente con respecto a los
valores homénimos de la otra.
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Por ejemplo si tenemos dos variables A y B, existe correlacionysi al aumentar
los valores de A lo hacen también los de B y viceversa.

Por ejemplo:

Consideremos que la variable A es un programa de television y la variable B es
una pasta dental que anunciamos en este programa de television.

Si dedicamos mayor promocién al Producto Ben la television y se venden mas
pastas dentales B, entonces las variables A y B tienen correlacién.

Se requiere utilizar la férmula de la correlacion para determinar qué tanta
influencia tiene A en B, el grado maximo es el coeficiente 1 6 cien por ciento.

También puede utilizarse para conocer el grado de correlacion que existe
entre dos variables que se sabe si tienen correlacion.

Por ejemplo:

Si a dos personas, madre e hija les tomo una fotografia y las imprimo, una
en tamafio carta y 4 en tamafio postal. Si las cuatro de tamafio postal forman
exactamente el tamafio carta, guardaran una proporciéon de 4 a 1 que puedo
comprobar como sigue:

Si de la fotograffa tamafio carta mido: la cabeza, cuerpo y manos delamamay
la cabeza, cuerpo y manos de la hija tendran una determinada medida.

Sidela fotografia tamaiio postal mido: la cabeza, cuerpo y manos de la mama
Y la cabeza, cuerpo y manos de la hija tendrdn una determinada medida, pero mas
pequefia,

Si comparo las dos, tanto la cabeza como el cuerpo y las manos tanto de la
madre como de la hija, las del tamaiio postal con las medidas del tamafio carta, las
medidas de la fotografia tamaiio postal son cuatro veces menores a la del tamafio
carta.

Se dice que la correlacién es 1 6 100%, por tanto es una correlacién
perfecta.

Pongamos otro ejemplo: :

Si a la misma pareja de personas les toman una fotografia en otro lugar por
otra cAmara y por otra persona y el tamafio de la fotografia ni es tamafio postal,
ni tamafio carta y no conozco cuantas veces alcanzan en una tamafio carta,
entonces para verificar que son las mismas personas, tomo las medidas de la
cabeza, cuerpo y manos de las dos personas y en las dos fotografias y le aplico la
formula matematica de la correlacién considerando como variable A las medidas
de las personas de la fotografia tamafio carta y como variable B, las medidas de
las personas de la otra fotografia, siendo las mismas personas, el coeficiente o




116 FERNANDO OJEDA LLANES

resultado sera 1 6 100%, aun sin conocer cuintas veces estd comprendida una
fotografia en la otra.

Si las personas de las dos fotografias no son las mismas, sicmpre habra
correlaciéon pero no perfecta y por lo tanto el resultado o cocficiente estara
alejado de 1 0 100%, esto es debido a que las medidas del tamafio de la cabeza,
cuerpo y manos son diferentes en cada una de las dos personas.

La férmula para determinar el coeficiente de correlacion (CM) es la

siguiente :

[yt by Exy)] — n)(F) ]
CM=

2y = [ypF )]

oy
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Capitulo 9

MATEMATICAS EN LOS 0J0S DE LA IMAGEN GUADALUPANA

Cuando volaba a la ciudad de México sobre los volcanes y la orografia
Mexicana, observaba con toda claridad el ciimulo de blancas nubes sobre
las que sobrevolaba el avién, recuerdo mi infancia cuando en el jardin de
la casa nos pasibamos horas enteras viendo las nubes y localizando figuras
que se formaban con las mismas, decfa: veo un dinosaurio, comunicaba a
mis amigos; no lo vemos decian, ahora si lo veo, decia alguno cuando fijaba
su mirada con atencioén al lugar exacto al que le sefialaba. Otro de ellos me
decia: veo un ledn y un pez, el leén al lado izquierdo y el pez casi encima
del ledn. Todos continuabamos viendo las figuras hasta que se desvanecian
por el aire. En otras ocasiones intentabamos localizar algunas figuras y nos
la pasibamos en blanco, con solo formas amorfas sin representar alguna
figura definida.

Hasta ahora me he enterado que esto se denomina “parafrenia”
que segun el diccionario Larousse significa: “Sicosis delirante cronica,
caracterizada por la fantasia y exhuberancia de los temas delirantes,
mientras que, paradéjicamente, se conserva la adaptacion a la realidad”.

Como contiene la palabra “paradéjicamente”, el diccionario Larousse
nos dice que “paradoja” significa: “ 1) Idea extrafa, opuesta a lo que se
considera verdadero o a la opini6én general. 2)Expresion logica en la que
hay una incompatibilidad aparente. 3)Consistencia ilogica de cosas”.

En conclusién el ver figuras en las nubes es una fantasia opuesta a lo
que se considera verdadero.

Todo este recuerdo de las figuras en las nubes y su significado me trae
a la memoria la posicion que los escépticos tienen ante la investigacion
realizada por los expertos en los ojos de la imagen de la Virgen de
Guadalupe. Mencionan que todos los estudios realizados sobre este tema,
no son mas que fantasfas, segtin ellos se percibe en los ojos de la Imagen
manchones de pinturas y los investigadores que han hecho los estudios son

l
|
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como aquellas personas que ven figuras en las nubes y por lo tanto sufren
de “parafrenia”.

Me ha llamado la atencién este tipo de critica, sobre todo que los estudios
de los ojos han sido efectuados por personas serias y profesionales, quienes
no pueden estar sufriendo de “parafrenia”.

Muchos estudios han sido efectuados por cientificos, pintores
y sacerdotes a los ojos de la Imagen de la Virgen de Guadalupe %, Los
autores de estos estudios han encontrado en los dos ojos las imagenes de
personas.

Dedicare este capitulo al estudio que el Dr. José Aste Tonsmann realiza
con computadora al digitalizar y ampliar los ojos de la Imagen de laVirgen
de Guadalupe

El Dr. Tonsmann en su libro sobre el estudio de los ojos **, localiza
en ambos ojos las imagenes de 13 personas y las identifica comparando
pinturas y dibujos de personajes de esa época, realizadas por artistas de
siglos pasados.

Entre los personajesidentificados se encuentra Fray Juande Zumarraga
en el momento en que Juan Diego le extiende su tilma para enseiiarle las
flores que como sefial le envia la Santisima Virgen de Guadalupe.

El Dr.Tonsmann menciona que en el momento en que Juan Diego
extiende su tilma para dejar caer las flores, en ese instante sc impregna
la Imagen de la Virgen de Guadalupe y las personas que en ese momento
veian esta escena, son las grabadas en sus dos 0jos.

El Dr. Tonsmann presenta en su libro las ampliaciones que hizo tanto
del ojo izquierdo como del ojo derecho. En ambos ojos se pueden distinguir
las mismas figuras, con mejor enfoque en el ojo izquierdo.

Los ojos de la Virgen de Guadalupe en la Imagen impresa en la tilma
de Juan Diego, poseen el efecto denominado por los especialistas “Purkinje
Samson” que hay un triple reflejo de los objetos localizados enfrente y las
imagenes se distorsionan por la forma curva de las corneas, tal y como
le sucede a los ojos humanos. Lo mas grandioso para este nuevo siglo es
precisamente que podamos ver las ampliaciones de los ojos de la Santisima
Virgen de Guadalupe y disfrutar de la escena del Milagro de las flores, o

% Ojeda Llanes Fernando, La Tilma Guadalupana revela sus secretos, paginas 189-200, 269
¥ Aste Tonsmann, El secreto de sus ojos.
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sea, el momento en que Juan Diego lleva la sefial que la Santisima Virgen
le envia al obispo Zumarraga y como el jugo de las flores se adhiere en la
tilma para dejarnos su sagrada Imagen 0,

Muchos guadalupanos que estan convencidos de la verdad de las
Apariciones, no creen en los estudios del Dr. Tonsmann, algunos sélo
reconocen los estudios anteriormente realizados que identifican a una sola
imagen, un hombre con barba.

Algunos antiaparicionistas publicaron que han identificado a personas
de siglos posteriores como el personaje con barba encontrado en los ojos.

He observado la pintura que Miguel Cabrera hizo del obispo Juan
de Zumaérraga y coincide con el hombre de la barba del estudio del Dr.
Tonsmann, seguro en este siglo habran personas parecidas al obispo
Zumarraga y si alguien las identifica, entonces podra decir que estas
personas son las de los ojos de la Virgen de Guadalupe.

Yo también era escéptico del estudio del Dr. Tonsmann cuando tuve
la oportunidad de leer su libro, pero practicamente quedé convencido de
la mayoria de sus afirmaciones cuando escuché una conferencia que nos
imparti6 a los miembros del Instituto Superior de Estudios Guadalupanos
en la ciudad de México, fue una conferencia amplia sin limite de tiempo
en donde tuve la oportunidad de preguntar y disipar muchas dudas, la
primera era la referente a que si efectivamente podia demostrar si las
mismas figuras observadas en el ojo derecho, también las podemos ver en
el ojo izquierdo, me ensei6 las ampliaciones de las placas fotograficas, se
puede ver obviamente, que las del ojo derecho estan mas desafocadas que
las del ojo izquierdo. Esto nos sucede a muchas personas en la vida real,
como que uno de nuestros ojos tiene mayor vision que el otro, parece que
enfocamos cualquier imagen con un solo ojo y la imagen se reparte en
los dos, los lectores pueden hacer el siguiente experimento. Tomen una
hoja de papel tamafio carta, héganle un pequefio agujero en el centro (del
doble del tamafio del ojo), coloquen la hoja en sus manos tomandola por
las orillas y extiendan los brazos con todo y la hoja, miren por el agujero a

cualquier objeto, deben de mirar el objeto centrando la imagen con los dos
0jos a través del agujero de la hoja.

* Ojeda Llancs Fernando, La Tilma Guadalupana revela sus secretos, pigina 281
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Cuando ya tengan enfocada la imagen, cierren uno de los ojos y se
daran cuenta de que pierden el centro del agujero (pierden la imagen), con
esto podran identificar con cual de los dos ojos estin enfocando, o mejor
dicho, cual tiene mayor vision, el que no pierda la imagen, pucde ser el
izquierdo o el derecho.

Al aclararme el Dr. Tonsmann que las mismas imagenes pueden verse
en ambos ojos y en el derecho més desafocadas que en el izquierdo, disipe
alguna de mis dudas.

Considero importante mencionar los estudios que realizo ¢l Dr. Charles
J. Wahlig #, cuando estudié los dos ojos de la imagen de la Virgen de
Guadalupe y encontré a tres personajes, dice:

“Aunque estamos seguros que vimos el reflejo de tres personas en los
ojos de Nuestra Sefiora, y conociendo como se produce este efecto usando
simples leyes de Optica, es imposible definir este hecho si no hacemos una
interpretacion del episodio del momento cuando Juan Diego presentc') las
rosas al Obispo, lo interpretamos como sigue:

En el momento en que Juan Diego presenta las flores al Obispo,
Nuestra Sefiora estaba presente en el cuarto pero invisible. En cambio, para
dar sefial de su presencia, eligi6 en ese momento imprimirse en la tilma de
Juan Diego en fotografia auténtica de Ella misma.

...el Dr. E.T. Avignone experto en 4ptica de los ojos, sugiri6 hacer una serie
de fotografias para tratar de reproducir el efecto que nosotros creemos
existe en el ojo de Nuestra Sefiora.

La cornea tiene funciones de un espejo convexo, con radio como de7.5
mm, variando suavemente de persona a persona. Usando las propiedades de
la bptica, asi como un espejo, nosotros pensamos que podriamos fotografiar
el ojo de una persona y ver claramente visible los reflejos de las personas
que se encuentran en frente de uno siendo fotografiadas.

Mr. Edgard Gebhardt, tiene una gran experiencia con técnicas de
fotografia y sugirio dos posibles formas de hacer la reproduccion. La
primera fotografiando el ojo en rango corto y obtener claramente visibles
los reflejos de personas situadas en frente del ojo. El segundo método era
fotografiar una persona a una distancia de varios pies, después de ampliar

*! Wahlig C.]. Past, Prescnt and future of the heroic figure of the natural and supernatural Juan Dicgo.
d.Franciscan Mary Town Press, 1971, p.149
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la fotografia hasta que cl ojo llene la figura, entonces estudiar los reflejos
de las personas confrontando la persona que habia sido fotografiada en los
ojos. Decidimos en las primeras fotografias utilizar el primer método.

Con una camara especialmente construida para tomar fotografias de
cerca (close up), tomamos [otografias de nuestra familia tratando de similar
la forma de como existio la escena producida en los ojos de Nuestra Sefiora.
Nuestra hija Mary posé como Nuestra Scfiora y su ojo fue fotografiado
utilizando la pelicula. Mi esposa, yo y nuestra hija Carol tomamos las
posiciones enfrente de Mary y nucstros reflejos aparecieron en la cornea
de su ojo.” (Ver fotografias anexas).

Este experimento realizado por el Dr. Wahlig demuestra sin lugar a
dudas que las imagenes que los ojos ven en esos momento, se reflejan con
toda claridad en las cérneas de los mismos, por lo que no se trata de ilusion
optica. Tal ¢s el caso de los ojos de la Santisima Virgen de Guadalupe, los
personajes que ¢l Dr, Asste Tonsmann identifica en los ojos corresponden a
la escena del momento en que Juan Diego extiende su manto con las flores
ante el Obispo y otros personajes.

Las siguientes cuatro fotografias son las que el Dr. Wahlig le tomo a los
ojos de su hija Mary. Observen en la primera fotografia que es la ampliacion
de uno de los ojos, como se ve con toda claridad el grupo de personas
presentes al momento de la fotografia. La segunda fotografia corresponde
a los dos ojos de su hija Mary para que pueda el lector observar con toda
claridad que las mismas imagenes se encuentran en ambos ojos. La tercera
fotografia corresponde al ojo izquierdo para observar con claridad las
imagenes. La cuarta fotografia corresponde al ojo derecho para observar
con claridad las mismas imz’tgenes del ojo izquierdo.

Con estas fotografias se dara cuenta el lector de los efectos que sefiala
cl Dr. Wahlig en su experimento. La duda mas grande era lareferente a la
parafrenia, como les relaté al principio, yo la utilicé mucho en la infancia
buscando ﬁguras en las nubes y sinccramente, lo que comentaban los
escépticos cuando se les platicaba sobre las imagenes en los ojos de laVirgen
de Guadalupe, sembraba dudas, queria tener fundamentos cientificos para
demostrar que no se trataba de parafrenia.
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Fotografia amplificada del ojo izquierdo de la hija del
Dr. Wahlig.con el reflejo de las personas.

Fotogratia amplificada del ojo derecho
Dr. Wahlig.con el reflejo de las personas.




124 FERNANDO OJEDA LLANES

En la oportunidad que platiqué con el Dr. Tonsmann después de la
conferencia, le expresé mis dudas con respecto a como poder confirmar
que las imagenes detectadas en los ojos de la Virgen de Guadalupe no son
fantasias y dibujos amorfos creados por nuestra propia imaginacién. Con
la seguridad que brindan las pruebas cientificas que ¢l ha realizado, me
contesto que de ninguna manera se trata de fantasias, sino de algo real,
tangible y verdadero y él ha realizado las pruebas matematicas necesarias,
dijo tener los calculos y en su libro habia publicado algo al respecto.

En la pagina 105 de la segunda edicién de su libro El secreto de sus
ojos dice:

“La presencia de las imigenes en los dos ojos de laVirgen de Guadalupe
constituye, sin duda, una de las pruebas contundentes de su existencia 'y de
la dificultad de obtener una explicacién natural del hecho. Las imagenes no
poseen el mismo tamafio, pero sf ocupan las mismas posiciones relativas,
es decir, aparecen tal y como serfa de esperar en los reflejos de las corneas
de una persona viva. El resultado, asombroso por si mismo, elimina la
posibilidad del azar. La presencia de trece personajes en ambos ojos no es
fruto de la casualidad ni de una falsa interpretacién de los hallazgos.

Paginas atras he explicado el proceso de verificacién de las imagenes
encontradas en una fotograffa y la comprobacién de su existencia en otras
fotografias. Permitaseme ahora insistir en dos de los procesos realizados en
dicha certificacién. El primero se denomina “mapeo” y consiste en tomar
las coordenadas de pares de puntos equivalentes en la superficie de los dos
ojos ¥, mediante Regresion Lineal, encontrar dos funciones matematicas
que permitan calcular las coordenadas “x” e “y” de cada punto equivalente,
de un ojo en el otro. La coincidencia de las imégenes encontradas a traves
de este método es impresionante. Este procedimiento me ayudé incluso a
encontrar la “otra” imagen de uno de los personajes.

La serie de transicion es otro de los métodos empleados. Gracias al
proceso de metamorfosis (MOTphing) he hallado series de imagenes que
muestran una secuencia de transicién entre el rostro concreto descubierto
en una de las corneas y su equivalente en la otra”.
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En platica con ¢l Dr. Tonsmann dijo que la prueba matematica que
realiz6 de la Regresion Lineal le dio una correlacion de 99%.

Ya tenia la respuesta a mi principal duda para eliminar de mi mente la
famosa parafrenia. Como siempre, la ciencia al servicio de Dios. Como mi
profesion es Contador Publico, tengo cierto dominio de las matematicas
y de la estadistica, de tal manera que estudiando de nuevo mis libros de
matematicas financieras, de Estadistica en administracién y economia, me
puse a realizar los cilculos de la correlacién matematica, asesorado en esta
ocasion por cl Dr. Gabriel Gongora.

Explicar¢ el procedimiento que segui para correlacionar las imagenes
de los ojos de la Virgen de Guadalupe, consideré que las imégenes tomadas
por el Dr. Tonsmann de los ojos de la Santisima Virgen corresponden a
una reunion real de personajes, realizo la prueba como el ejemplo de la
fotografia, si aparccen tanto en el ojo izquierdo como en el ojo derecho,
deben de guardar la misma proporcion de tamario en ambos ojos, asi como
las mismas distancias en las posiciones de cada uno de los personajes, de tal
manera que de las amplificaciones, medi las distancias entre cada uno de los
personajes del ojo derecho y la distancias de los mismos personajes del ojo
izquierdo para sacar la proporcion utilizando la férmula de la correlacion,
las medidas y los calculos se publican al final de este capitulo.

Observen que el resultado es una correlacion perfecta: 98.45%.

Con este resultado queda decodificado el mensaje que la Virgen de
Guadalupe trae en sus ojos en su imagen impresa en la tilma de Juan Diego,
no es el azar ni parafrenia, la ciencia ha comprobado que los personajes
que se observan en el ojo izquierdo, son los mismos del ojo derecho y

las proporciones no pueden ser imaginaciones, son perfectas, reales,
cientificas. .. sobrenaturales.
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Hipotesis: Los ojos de la imagen de la Virgen de Guadalupe tienen las

mismas figuras y posiciones en ambos ojos.

Metodologn’a:

.- Se identificaron las figuras similares en cada uno de los ojos de la

imagen de laVirgen de Guadalupe.

2.-  Se tomaron mediciones de las distancias que hay en cada una de la
figuras del ojo izquierdo y de las del ojo derecho.

3.-  Se calculd el coeficiente de correlacion.

4.- Elresultado de la correlacién es: 98.45%

5.- Conclusion:

Las figuras que se observan en el ojo derecho de laimagen de laVirgen
de Guadalupe son las mismas que se observan en el ojo izquierdo y

guardan las mismas posiciones.
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MEDICIONESY ELEMENTOS MATEMATICOS DE LOS PERSONAJES
OBSERVADOS EN LOS DOS OJOS DE LA IMAGEN DE LA

Cilculo de la correlacién
1) Determinacién valor de “b”

VIRGEN DE GUADALUPE
X y n=22
Distancia [Ojo Derecho |Ojo Izquierdo xy x? y? " 163.46
A 5.40 5.50 29.70 29.16 3025 | X = — 2 6.97
B 6.60 7.60 50.16 43.56 57.76 22
[+ 7.10 6.80 48.28 50.41 46 24 "157.26
D 6.20 6.20 38.44 38.44 3844 |y = =714
E 4.50 7.30 32.85 20.25 53.29 ro22
F 3.40 3.85 13.09 11.56 14.82
G 4.00 3.80 15.60 16.00 15.21
H 5.21 5.20 27.09 27.14 27 04
| 3.70 3.85 14.25 13.69 14.82
J 16.15 15.16 244.83 260.82 229 83
K 10.90 11.20 122.08 118.81 125.44
L 18.00 18.50 333.00 324.00 342.25
M 14.00 12.90 180.60 186.00 166 41
N 12.80 13.20 170.28 166.41 174.24
(0] 6.40 5.70 36.48 40.96 32.49
P 4.60 4.80 22.08 21.16 23.04
Q 7.30 8.50 62.05 53.29 72.25
R 3.20 3.60 11.52 10.24 12.86
S 1.70 1.70 2.89 2.89 2.89
T 3.70 4.10 15.17 13.69 16.81
U 5.30 4.90 25.97 28.09 24.01
\4 3.20 2.80 8.96 10.24 7.84
Sumatonia 153.46 157.26 1,505.37 1.496.82 1,528.33

[xy-[aXX)(F)] [ 1505.37-[(22) (6.97) (7.14)]1 [ 1505.37 - 1094.84 ]

[(x2-{(n) (XD}

410.53

428.04

2) Determinacién valor de “a”

a=

[7.14 - [(0.96) (6.97) 1]

(1496.81- [(22) (6.97%)] ]

[1496.81 ~ 1067.77]

[7.14 - 6.69] =

[¥-[bX X)) ]=

3) Determinacidén coeficiente muestral

[@(EYHOEx] = (T T ((0.45)(157.26)+(0.96)(1 505.37)]-(22)(7.14%)]

CM=
=y - (mEF M 1528.33 - [(22)(7.14%))
[70.76 + 1445.09] - 1121.55 394.3
CM = = = [0.9693
1528.33 ~ 1121.55 406.78

4) Determinacion coeficiente de correlacién

CC =\ 0.9693 = 0.9845 x 100 = |98.45%
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Capitulo 10

LAS MATEMATICAS EN LAS FLORES DE LA |MAl_iEN
GUADALUPANA, L0S VOLCANES Y GERROS DE MEXCD

En mi libro anterior “Decodificando el Tepeyac” ** presenté el estudio que
realicé para comprobar la coincidencia de algunos delos volcanes de la orografia de
México con la posicion de las floresTépetl dela tinica de la Imagen Guadalupana
€on el objeto de corroborar el estudio realizado por el Padre Rojas ** que dice:

“Los lugares de México que sc leen en la Imagen; Hay qt'le tener en cuenta la
Orientacién de la imagen conforme a la costumbre que tenian los prehispanicos
de Orientar sus mapas:

En la parte superior: ¢l Oriente

En la parte inferior: el Poniente

A la derecha de la figura (no del que contempla); el Norte

A la izquierda dec la figura: el Sur.

Puntos orograficos:

1.- Cemanahuac Xictli: El ombligo del mundo. Punto central de observacion.
Por hipotesis el lugar donde se tuvieron los hechos: El Tepeyac y sus alrededores.
Enla Imagen estd representado por la florecita de cuatro pétalos que la Santisima
Virgen lleva en su vientre santisimo.

2.- Del punto de observacién: mirada hacia el Sur-Este por donde saldria el
sol el dia del solsticio de invierno, manga izquierda de la tinica de la Santisima !
Virgen. Ahi hay un simbolo de cerro con algo blanco en la cumbre. Es el simbolo
del Popocatépetl.

3. De alli mirando hacia el Norte vemos otro simbolo de cerro con algo blanco
en la cumbre. Es el simbolo del Iztaccihuatl, manga derecha de la tinica.

4. Colocindonos en medio de ambos simbolos estaremos en el Paso de Cortés,
Y mirando hacia el Este descubriremos un simbolo de cerro: es la Malinche o
Matlacueye (“La falda verde aceituna”), simbolo sobre el pecho de la Imagen.

5. Mirando de la Malinche hacia el Sur-Este (orientacion nahuatl) en la
direccibén que apunta el simbolo encontramos una estrella. Midiendo desde la
base del simbolo de la Malinche hasta la estrella comprobamos que a escalal:1:
1,000,000 es la misma distancia que hay en los mapas desde la Malinche hasta el
Cerro de la Estrella (Citaltépetl) o Pico de Orizaba.

* Ojeda Llanes Fernando, Decodificando el Tepeyac.
4 Rojas Mario Padre, Guadalupc simbolo y Evangclizacién
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6. Midiendo desde el Pico de Orizaba, trazando una linca que va hacia el
Norte, pasaremos por el cuello de la Virgen, en direccion de la garganta de la
Santisima Virgen, encontraremos inmediato el signo de la cruz que apunta hacia
las cuatro direcciones del mundo, los cuatro rumbos. Alli se encuentra “el cerro
de los cuatro rumbos” “Nauhcampatepetl”, conocido como el “Cofre de Perote”.

7. siguiendo nuestra linea recta hacia el Norte, scgin la orientacion
mesoamericana, llegamos frente a la estrella que esta en la parte superior del
manto de la Santisima Virgen, sobre su lado derecho. El punto de llegada sefialaa
la ciudad de Teziutlan y la estrella connota el cerro de Chignautla.

8. Habiendo identificado a escala los siguientes puntos: Malinche, Pico de
Orizaba, Cofre de Perote, Teziutlin y Cerro de Chignautla, colocando una imagen
completa de la Santisima Virgen sobre el mapa de la Republica encontramos:

9. Que la colocacion de la imagen coincide con los siguientes puntos:

a) Toda ella estd en direccién del Eje Transversal, Cadena Volcanica
Transversal, inico accidente orografico que va de océano a océano en ¢l continente
americano.

b) La cabeza de la Santisima Virgen en el Golfo de México.

c) La parte inferior de la punta del ala izquierda del Angel-]uan Diego,
toca el Océano Pacifico, la punta del ala derecha toca el Lago de Chapala.

10. Delosbrazos de la Santisima Virgen y hacia abajo, los simbolos de flores de
cerros corresponden al Popocatépetl e Iztaccihuatl y hacia el occidente el Ajusco,
los volcanes de Michoacin, Jalisco y Colima, etc. Aunque en ellos no es posible
hacer la equivalencia a escala”,

En mi investigacion anterior comprobé que el volcan Pico de Orizaba coincide
con la estrella del manto ala altura de la frente. Que el volcan la Malinche coincide
con la flor debajo del cuello de la tinica. El volcin Itztaccihuatl con la flor de
la manga derecha de la tinica y el Volcin Popocatépetl con la flor de la manga
izquierda de la tinica.

En una segunda etapa mas profunda me di a la tarea de investigar cn mapas y en
programas de computadora por satélite la posicién geografica de los otros cerros
y volcanes que dice el Padre Rojas coinciden con las flores Tépetl y que son: el
Cerro del Tepeyac, el Ajusco y los volcanes de Michoacan, Jalisco y Colima, aun
cuando el propio Padre Rojas menciona que los cuatro Gltimos no fue posible
hacerlos coincidir con las flores Tépetl.

. 1 ol
Obviamente en la época en que el Padre Rojas hizo su investigacion aun
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no existia el avance tecnolodgico por satélite para poder observar la posicion y
cantidad de cerros y volcanes que tiene la orografia Mexicana a los alrededores
de la ciudad de México y mas alla en otros estados.

El primer paso que di fue obtener la Imagen de la SantisimaVirgen digitalizada
del original y por computadora reducirla proporcionalmente para hacerla
equivalente a la escala de un mapa de la orografia de Meéxico.

Lo siguiente fuc sacar una fotografia de la Imagen en acetato transparente
para poder colocar la virgen en diferentes posiciones sobre un mapa tomado
del programa Google Eearth, buscando la coincidencia de los cerros y volcanes
mencionados por ¢l Padre Rojas en su estudio. Los volcanes de Michoacan, Jalisco
y Colima quedaban muy alejados de las flores tépetl colocadas en la parte inferior
dela tinica y ademas perdia la coincidencia del Iztaccihuatl con la flor de la manga
de lamano derecha. Utilicé la misma proporcion de tamaiio de laImagen y mapas
que habia utilizado en mi primera investigacion cuando descubri la coincidencia
de los volcanes Pico de Orizaba, la Malinche, Iztaccihuatl y Popocatépetl.

En un siguiente paso, coloqué la Imagen con la cabeza hacia el Este. No era
posible lograr la coincidencia de los volcanes de Michoacan, Jalisco y Colima, se
encontraban muy alcjados. El cerro del Ajusco tampoco coincidia y lo que més
me llamé la atencién es que se perdia la coincidencia del Iztaccihuatl con la flor
de la manga derecha.

Lo que hice fue olvidarme de mi primera investigacién en donde la cabeza
de la imagen esta colocada hacia el Noreste y colocarla hacia el Este como el
padre Rojas siempre indic6. Lograba la coincidencia de volcanes y cerros pero no
eran precisamente los que buscaba siguiendo el estudio del Padre Rojas. Ademas
tomé las medidas de las distancias en la Imagen y en la orografia mexicana y la
correlacion matematica me daba un resultado muy desalentador, debajo de 70%,
aunque era bueno. Si el Padre Rojas tenia razén en su teorfade la coincidencia de
las flores Tépetl de la Imagen de laVirgen con los principales volcanes y cerros de
Meéxico, cuando menos deberia haber una correlacién de 85%.

Obtuve otro mapa de la posicién de todos los volcanes y cerros de la orografia
de Mexico y me puse a hacer ejercicios de posicionamientos con la imagen y el
mapa y en forma simultinea los cdlculos de correlacion para buscar la mejor
coincidencia.

Al fin los esfuerzos dieron resultado, fue necesario desechar del estudio el
volcan Iztaccihuatl, y los de Michoacan, Jalisco y Colima, asi como el Ajusco, para
obtener una correlacion perfecta en los otros cerros y volcanes identificados.




132 FERNANDO OJEDA LLANES

El resultado es el siguiente de acuerdo con la Figura No. 3:

Sobre la estrella que se encuentra en el manto a la altura de la frente: volcan

el Pico de Orizaba.

Sobre la flor del cuello de la tiinica: volcin la Malinche.

Sobre la flor de la mano izquierda de la tlnica: volcan cl Papayo.

Sobre la flor de la mano derecha de la ttnica: volcan el Popocatépell.

Sobre la flor de cuatro pétalos “Nahui Ollin” el Cerro de la Estrella del D.E.

Sobre la flor situada inmediatamente después de la de la manga derecha: el

Cerro del Tepeyac donde se encuentra la Basilica de Guadalupe.

Sobre la flor siguiente a la que coincide con el Cerro del Tepeyac: El volcan

Jocotilan.

Sobre la flor siguiente a la que coincide con el volcan Jototitlan: Valle

de Bravo.

Sobre la flor situada inmediatamente después de la de la mano izquierda:

volcan Chichinautzin.

Sobre la flor siguiente a la que coincide con el volcan Chichinautzin: volcan

el Nevado de Toluca.

La férmula matemética de la correlacién me arroj6 un resultado de 92.09%,
correlacion perfecta, la teorfa del Padre Rojas que en su tiempo no tuvo a la mano
los elementos tecnolégicos para comprobarla, es cierta: “Las flores Tépetl que
significan en nhuatl “flor cerro”, coinciden con los principales cerros y volcanes
de la orografia de México.

El procedimiento matematico seguido para determinar la correlacion fue el
siguiente:

1) De la imagen Original de la Virgen de Guadalupe de tamaiio natural
digitalizada y certificada por la Basilica de Guadalupe se tomaron las medidas en
centimetros de las distancias de cada una de las flores y la estrella dibujando un
mapa de posiciones para su posterior correlacién. (Ver figura No.1)

2) Por medio del programa de computacién Google Earth de fotografias por
satélite, se tomaron las distancias reales en kilémetros de la posicion que guardan
cada uno de los volcanes y cerros en la orografia mexicana, dibujando un mapa
de posiciones para su posterior correlacién. (ver figura No.2)

3) Con las distancias en centimetros de I Imagen y las distancias en kilobmetros
de la orografia mexicana, tomados del mapeo respectivo, se hicieron los cilculos
del coeficiente de correlacion (figura 3) obteniendo un resultado de 92.09%.
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(Se anexan los calculos respectivos).

He comprobado con {6ormulas matematicas la alta correlacion que existe entre
los volcanes y cerros mas importantes de México y las flores Tepetl de la tunica
de la Imagen de la Virgen de Guadalupe (Figura 4).

Para conocer la importancia de estos volcanes y cerros, a continuacion una
breve descripcion de cada uno de ellos:

VOLCAN PICO DE ORIZABA

El Pico de Orizaba * es la montafia mas alta de México con 5610 metros
de altura. y para algunos la tercera en América del Norte, se levanta sobre un
viejo basamento volcanico de enormes dimensiones que corresponde a efusiones
lavicas del Mioceno y del Plioceno.

Como montafia prominente se encuentra representada en la pagina 39 del
Codice Vindobonensis, como el Cerro Nevado del Ratén, en codices del periodo
virreinal lo hallamos ¢n los mapas de Cuauhtinchan I'y Il y en la historia Tolteca
Chichimeca. Es mas conocido en lengua nahuatl como Citlaltepetl: citatli,
estrella; tepetl monte. En Sahagiin se le denomina Poyahuhtecatl “El que habita
entre nieblas”, también como Poyauhcan o Pooyauhtlan, lugar de nieblas, sitio
mitico de habitacién de Tliloc, y lugar terrestre en que se verifica lo dicho por el
sentido etimologico.

Pasquel (1965), Crauzas (1993:43) y Morante (2001:54-55) entre otros
resaltan la relacion de la montafia con el mito de Quetzalcoatl y por ende con
Venus, dando sentido al nombre de Cerro de la Estrella, pero como estrella de la
Mafiana en un culto que para el Epiclasico (600-900 d.C) adquiere importancia
enla region de Orizaba. Se argumenta este criterio con una cita del siglo XIX de
Joaquin Arréniz:

fueron llevados al punto mas alto de la montafia ardiente 0 volcan de Orizaba
(donde)...vestido de sus ropas mas valiosas, colocado en una pira, fue consumido
por el fucgo. ..El espiritu de Quetzalcoatl transformado en Quetzal (pavo real)
triunfalmente se remonts al cielo. Al ascender, el sol se nublé y por espacio de
cuatro dias densas tinieblas cubrieron la tierra...mas no tardo en aparecer una
estrella que la volvié a la luz. Desde entonces el Poyauhtecatl, en cuya blanca cima
descansaba aquel astro, se llam¢ Citlaltepetl, esto es, Monte de la Estrella”.

El registro del Pico de Orizaba comprende 13 sitios arqueolégicos. _

Siete sitios arqueoldgicos fueron descubiertos por alumnos de la Escuela
Nacional de Antropologia e Historia en marzo de 1994, corresponden a la
prospeccién realizada en la cima y en los flancos sur, oeste y norte sobre las cotas

4 Montero Garcia Ismael Arturo, Atlas Arqueoldgico dc la Alta Montaia, pp.67-72. Ed. SEMARNAT.
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de 3800 a 4300 m. En el flanco oeste se localizaron dos sitios: El primero Luz de
Equinoccio, fue descubierto durante al amanecer del equinoccio de primavera
de 1994, pero ciertamente no guarda relacién astronémica alguna, mas al sur,
sobre el flanco oeste se localiza otro sitio que mostraba en superficie restos de
obsidiana y ceramica muy erosionada, se localiza a 4090 m. cn una plataforma
natural por encima de una pequefia cueva constituida por derrumbes en un cantil
que delimita el sitio al oeste, desde donde se domina un paisaje extenso del flanco
occidental. El flanco norte fue sujeto a una amplia prospeccion, asi s¢ localizaron
cinco sitios entre los 3800 y 4100 m. destacan materiales ceramicos y liticos
dispersos, y sin estructura arquitectdnica alguna, al igual que cn los anteriores
el dominio del paisaje fue fundamental en la ubicacion de los sitios sobre los
parteaguas, posiblemente estaban relacionados con las minas de obsidiana, enun
culto de los mineros prehispanicos atin no definido.

Las minas de obsidiana a 3650 m. en una cadena montafiosa al norte del
Pico de Orizaba, fue la actividad econdémica mas importante desarrollada en
los limites inferiores de la alta montafia en Mesoamérica, estc proceso estaba
controlado directamente por el Estado, y se cree que sus implicaciones sociales
atn no estan completamente definidas. En la actualidad se localizan 7 bocaminas,
algunas con restos arquitecténicos y habitacionales. La especializacién del sitio
era la manufactura de nicleos prismiticos e instrumentos bifaciales.

VOLCAN LA MALINCHE

Es un volcan inactivo con una altura de 4,503 metros sobre el nivel del mar.
Los antiguos Tlaxcaltecas le llamaban Matlacuéitl que era la esposa de Tlaloc y
diosa de la vegetacion.

La Malinche es un lugar de interés astronémico *° ya que las mediciones
solares demuestran que tiene un alineamiento en acimut de la salida del sol en
dia de su paso central por el cerro Teoton, Si un campesino lugareno se situara
en la parte baja de la falda oriental del Popocatépetl y viera salir el sol sobre la
ctspide de la Malinche, sabria que ese dia: 1) El sol del mediodia no dara sombra,
2) El sol en su ciclo anual esté en la posicién més cercana a la tierra, “porque
hace mas calor”. De lo anterior se piensa que la linea recta intersecta a las cuatro
elevaciones naturales; La Malinche, el cerro Montero, el cerro Teotén y el volcan
Popocatépetl y su correlacion con el paso del cenit asemeja a un calendario
solar.

La Malinche forma parte de La Fortaleza de Ozumba que esta conformada por

* www.mc2-map.org/ARQUEO/30_3S.htm (12 agosto 2008)
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tres conjuntos: La Malinche, El Puerto del Nifio y el Cerro de Ozumba.

La construccion prehispanica de la Malinche * consiste en un edificio de forma
triangular con construcciones circulares en sus interiores.

Este volcan *" desde la época prehispanica llego a tener singular veneracion
no solo de los tlaxcaltecas, sino también de las comarcas circundantes, debido a
que era en cste punto donde ser veneraba a la Diosa Cahchiuhtlicue, que en este
punto era conocida como Matlacueye, Diosa del Agua y hechicera, asi esposa de
Tlaloc, Seior de 1a lluvia.

Esta venceracion queda demostrada por Fray Juan de Torquemada, quien en
su libro Monarquia Eclesiastica Indiana da a conocer la veneracion que tenian los
antiguos Tlaxcaltecas sobre este voledn y de la forma por la cual Fray Martin de
Valencia trata de extirpar la idolatria.

“Este santo vardn, fray Martin de Valencia, siendo guardian en el convento
de Tlaxcala, supo ¢omo en la sierra grande que le cae a esta ciudad al oriente,
se veneraba y adoraba una diosa llamada Matlacueye, y la tenian por patrona y
abogada de las lluvias Y agua, a la cual invocaban en los afios estériles y secos.Y
para desarraigar y destruir esta perniciosa idolatria subié arriba a lo alto de ella,
el santo varén y quemé todos los idolos y adornos idolatricos que hallbenellay

levanto la cruz de Nuestro Salvador Jesucristo, y hizo una ermita, que llam6 San
Bartolomé.

VOLCAN EL PAPAYO

Este cerro sc encuentra correlacionado con la flor que se encuentra en la
manga derecha de la Imagen Guadalupana. Es importante mencionar que el Padre
Mario Rojas ** correlaciona al Volcan Iztaccihuatl en la mano derecha, volcin
que como mencioné anteriormente no tiene correlacion alta al colocarla con
todo el conjunto de volcanes. Sin embargo es el Cerro el Papayo quien tiene alta

correlacion, considero que tiene importancia astrondmica como lo mencionan
los investigadores.

Seglin un estudio realizado por la UNAM **:

Es un volcan apagado de aspecto cénico con una altura de 3,640 metros sobre
el nivel del mar.

“El Cerro el Papayo es una de las cumbres de la Sierra Nevada, se localiza a 45

46 www.guerrero.gob.mx (10 agosto 2008)
*? www.tlaxcala.tlax.com (10 agosto 2008)
* Padre Mario Rojas, Guadalupc Simbolo ¥ Evangelizacion. p.

*? Galindo Trejo Jesis y Montero Garcia Ismael Arturo, Tepeyac estudios histéricos, Ed.
Universidad del Tepeyac, pp.43-53.
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Km. al sudeste de la Ciudad de México. Consiste de un edificio volcanico apagado
de aspecto conico. Cuando observamos la Sierra Nevada desde cualquier lugar en
la cuenca de México, resalta el Cerro el Papayo por su forma conica y su aparente
aislamiento de otros cerros, esto ha permitido su facil uso como indicador para
distintos eventos rituales, astronémicos y calendéricos.

El Cerro Papayo funcionaba como marcador astronémico de horizonte
al ser observado desde los siguientes sitios: a) Cuicuilco, b) Templo Mayor de
Tenochtitlan, c) Cerro del Tepeyac”.

Los investigadores de la UNAM localizaron cinco pozos que exploraron y
pudieron sacar las siguientes conclusiones:

“Con la informacion proporcionada por el trabajo de prospeccion,
experiencia arqueologica en otras cumbres y la observacién detallada en la
estratigrafia y escombros de los pozos ya efectuados es posible llcgar a una
interpretacion preliminar.

la

El conjunto de las evidencias culturales pasadas y contemporaneas en la cima
del Papayo conforma un sitio arqueolégico el cual se cataloga como “SPA1” segun
criterios utilizados en las investigaciones arqueologicas de alta montana.

Llama la atencion el criterio que siendo el Papayo una cima importante por
las caracteristicas mencionadas no presente evidencia de magnitud ceremonial en
su cumbre o laderas, tal parece que el cerro es importante como elemento del
paisaje y no como la cima en si. Esto significa que el cerro fue trascendente en la
antigiiedad, pero como marcador para eventos solares obser vados especialmente
desde el Tepeyac para el solsticio de invierno. Su relacién con el Tepeyac queda
demostrada con el adoratorio guadalupano en la cumbre, caso unico, pues en
todos los cerros del Altiplano Central se remata la cima en su cumbre con una o
varias cruces, junto a la cruz, ocasionalmente aparecen las imdgenes de laVirgen
de Guadalupe y de otros santos e imagenes con diferentes advocaciones de Cristo
en una estatura y proporcién menor. En el Papayo, en la actualidad la montaia
esta dedicada a la Santisima Virgen de Guadalupe, las cruces estan presentes pero
de manera ocasional y en menor estatura.

Todos los sitios arqueolégicos en la montafia mesoamericana responden al
culto, pero no son similares entre s, cumplen distintos objetivos, la mayoria
seglin nuestra experiencia estan asociados al culto acuitico, no distinguimos una
montafia en particular para ser venerada, las principales cumbres del altiplano
dedicadas al culto de losTlaloques, servidores o ministros de Tlaloc, y en ocasiones
también se les toma por dioses menores. El Papayo es un marcador astrondémico
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y el material en su cumbre marca el punto exacto de esta relaciéon que une lo
celeste y lo terrestre para el solsticio de invierno.

Ciertamente todo este conjunto cultural que abarca los materiales ceramicos
con una continuidad desde el Posclasico, la Colonia y otros ain mas recientes,
tal vez del siglo XIX, que junto con el adoratorio guadalupano, y la brujeria de
sierra demuestran que estamos frente a un culto actual pero que podria tratarse
propiamente de la continuacién de un culto centenario que enfatiza laimportancia
que tuvo ¢l Cerro Papayo para los sacerdotes astrénomos en el Valle de México.

Lo anteriormente expuesto indica que el Cerro Papayo fue reconocido en

tiempos prehispianicos como un lugar de excepcional importancia ritual y
observacional.

VOLCAN POPOCATEPETL

Es cl segundo volcin mas alto de México, con una altura de 5,452 metros
sobre el nivel del mar.

Este volcan *° es un gran cono de lava basiltica, geologicamente se le considera
un volcan joven atin en actividad, pues conserva su estado fumarbdlico, variando
ciclicamente los volimenes de humo arrojados. Esta montafia de cono truncado
se formé durante el Pleistoceno Tardio u Holoceno hace 30,000 afos con
erupciones de caracter explosivo intenso; del afio 1345 a 1922 dC se le conocen
mas de 20 erupciones, de ahi su nombre que etimologicamente significa “Monte
que humea”: popoca que humea y tépetl monte. Antes de la erupcion de 1345
(afio 5 conejo) el volcin era llamado Xalliquehuac “Arenales que se levantan®

Se han localizado cuatro sitios prehispanicos, el de mayor altura es Teopixalco,
seglin algunos investigadores ahi se encontraron restos de litica y ceramica. Por
debajo de este sitio a 4250 m. se ubica el sitio de Nexpayantla con restos de jadeita
y ceramica. Mas abajo y sobre la misma ruta a 4020 m. esta el sitio Tenenepanco
donde se localizaba un cementerio indigena con gran cantidad de vasijas con
efigie de Tlaloc. A menor altura se encuentra el sitio Lomas de Nexpayantla, se
encontraron restos ceramicos muy erosionados.

Es probable que los sitios marcaban una ruta ritual de ascenso desde el puerto
de Tlamacas a 3900 m. hasta al collao de Teopizcalco a casi 5000 m en donde
es posible que existiera un ayauhcalli o casa de la niebla, adoratorio dedicacl.o.a
Tlaloc y no serfa muy aventurado decir que posiblemente Nexpayantla y el .sm,?
de Teopixcalco tengan relacién con la leyenda del Teocuicani “El Cantor Diva, ,
relatada por Durdn quien cita la leyenda de un cerro muy venerado, donde existia
un idolo de Tlaloc en color verde y del tamafio de un nifio de ocho afios, al

50 Montero Garcia Ismael Arturo, Atlas Arqucoldgico dc la Alta Montafia Mcxicana, pp. 73-83,
Ed. SEMARNAT.
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interior de un ayauhcalli “la casa de descanso y la sombra dc los dioses™.

Fray Diego Duran escribe una interesante relacion del Popocatépetl:

“A este cerro reverenciaban los indios antiguamente por el mas principal
cerro de todos los cerros, especialmente todos los que vivian alrededor de él y
en sus faldas, la cual tierra, cierto, asi en temple, como de todo lo que se puede
desear, es la mejor de la tierra, y asi con ser sus faldas tan asperas de quebradas
y cerros y tierra asperisima, estan los cerros y quebradas pobladisimos de gente,
y lo estuvieron siempre, por las ricas aguas que de este volcan salen y por la

fertilidad grande que de maiz de él alrededor se coge, y frutas de castilla, que,
mientras mas llegadas a él, mis tempranas muy sabrosas se dan, no olvidando
el hermoso y abundante trigo que en sus altos y laderas se coge. Por lo cual los
indios le tenian mas devocién y le hacfan m4as honra, haciéndole muy ordinarios y
continuos sacrificios y ofrendas, sin la fiesta particular que cada afio le hacian, la
cual fiesta se llamaba epelhuitl, que quiere decir “fiesta de cerros”.

EL CERRO DE LA ESTRELLA O HUIZACHTEPETL.

La flor central de cuatro pétalos “Nahui Ollin” que en la Imagen Guadalupana
es interpretada como Nuestro Sefior Jesucristo *', en la correlacion coincide con
el Cerro de la Estrella que es identificada por Sahagun *2 como sigue: “Era sefialado
cierto lugar donde se sacaba y se hacfa la dicha nueva lumbre, y era encima de
una sierra que se dice Uixachtlan, que est en los términos de los pueblos de
Itztapalapa y Colhuacan, dos leguas de México”.

Este cerro tenfa especial importancia para los aztecas, dice Sahagun 53,

“Estd arriba declarado que enla sierra de Uixachtlan solian hacer fuego nuevo,
y el orden que tenian en ir a aquella sierra es éste: que en la vigilia de la dicha
fiesta, ya puesto el sol, se aparejaban los sacerdotes de los idolos y se vestian y
se componian con los ornamentos de sus dioses, asi que parecian que eran los
mismos dioses; y al principio de la noche empezaban a caminar poco a poco y
muy despacio, y con mucha gravedad y silencio, y por esto decian teonenemi, que
quiere decir, caminan como dioses.

Partianse de México y llegaban a la dicha sierra ya casi cerca de media noche,
y el dicho sacerdote del barrio de Copolco, cuyo oficio era de sacar la lumbre
nueva, trafa en sus manos los instrumentos con que se sacaba el fuego y desde
Meéxico por todo el camino iba probando la manera con que ficilmente se pudiese
hacer lumbre.

Venida aquella noche en que se habia de hacer y tomar lumbre nueva,
todos tenfan muy grande miedo y estaban esperando con mucho temor lo que

¥ Padre Mario Rojas Sanchez, Guadalupe Simbolo y Evangelizacion, p.137
*2 Fr. Bernardino de Sahagiin, Historia General de las cosas de Nucva Espaiia, p.439.
¥ Idem.
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aconteceria, porque decian y tenian esta fabula o creencia entre que si no se
pudiese sacar lumbre habria fin el linaje humano y que aquella noche y aquellas
tinieblas serian perpetuas, y que el sol no tornaria a nacer o salir; y que de arriba
vendrian y descenderfan los izitzimime, que eran unas figuras feisimas y terribles
Y que comerian a los hombres y mujeres...”

De gran interés es conocer lo que dice SilviaTrejo ** conrespecto alaceremonia
del Fuego Nuevo: “El gran sacerdote procedx'a entonces a encender el fuego sobre
el pecho del cautivo. Sobre un copo de algodon colocaba horizontalmente una
cafia que tenia hecha una muesca, luego introducia ahi la punta de otra cafia que
frotaba entre sus manos hasta que la chispa saltaba sobre el algodon. Cuando
lo lograba, lc abria ¢l pecho al cautivo, arrancaba su corazén y lo lanzaba a las
llamas: Todos los habitantes del Anahuac se regocijaban al ver la llamarada de
la gran hoguera, cortaban sus orejas con navajas como sacrificio y ofrendaban
la sangre que gotcaba esparciéndola en direccion al fuego. Con esta ofrenda de
sangre hacian penitencia y merecian las bondades de los dioses”

Ahora puede entenderse por qué el “Nahui Ollin” que representa a Nuestro
Sefior Jesucristo coincide en correlacion con este cerro, parece querer decir que
el tnico sacrificio valido es el de El en la Cruz del Calvario. No mas sacrificios
humanos.

Actualmente se le denomina Cerro de la Estrella o Huizachépetl y en semana
santa como una gran coincidencia, representan la Pasion de Nuestro Sefior
Jesucristo.

Aparece en la pagina 42 del Céodice Telleriano Remensis.
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CERRO DELTEPEYAC

El Cerro del Tepeyac ** forma parte de un conjunto de clevaciones al centro
de la cuenca de México llamado Sierra de Guadalupe. Esta sicrra cuenta con
una extension de 16 Kms.de norte a sur por 17 Kms. dc oriente a poniente.
Su altitud méaxima es ¢l Pico Tres Padres de 3000 metros sobre cl nivel del mar.
La sierra consta de 3240 hectéreas de reserva ecologica. La Sierra de Guadalupe
es un limitado sistema tectovolcanico. Todos los cerros quc la rodean surgicron
como resultado de la salida de lava que formaron contrafucrtes.

En la Sierra de Guadalupe se encuentran dacitras, riolitas y andesitas. Las
riolitas son las mas antiguas pues alcanzan hasta los 13 millones de afios.

El conjunto de volcanes de la Sierra de Guadalupe no tenia la forma actual,
fueron mas conicos, evidentemente como todo aparato cruptivo. Los volcanes
perdieron su forma conica al igual que sus crateres, por la rlcgradacién y la
devastacion de la vigorosa erosién pluvial y edlica.

El aspecto de la sierra se ha transformado a través del tiem po. Del Plcistoccno
Superior hay evidencias de excavaciones paleontolégicas. En ¢l Cerro delTepeyac,
se han encontrado mamuts, caballos Y tortugas )

El Tepeyac es un santuario sélido y una de las puertas dc entrada a México-
Tenochtitlan

El territorio antes de la conquista, estaba administrado por Ecatepec, cl cual
era gobernado por una dinastia mexica emparentada con la de ‘lenochtitlan. La
gente de esas comunidades vivia en numecrosos asentamicntos dispersos, entre
los cuales habia tierras y pueblos pertenccientes a Tenochtitlan y Tlatelolco, la
mayoria hablaba nahuatl pero también habia otomies.

Aunque esta region fue visitada por los espafioles en 1519, no fue dominada
sino hasta el verano de 1521,

El auge cultural apreciado arqueolégicamente por 3000 afios antes de la
presencia espafiola fue sustentada por un prospero ambiente donde destaca la
agricultura, que conté con el beneficio del drenaje de la sierra, Se sumaron a csta
economia la extraccién de sal, siguiendo el contorno de los lagos de Xaltocany
Texcoco desde la region de Santa Clara hasta el norte de Ecatcpec, de la parte alta
de la sierra se substrajo madera Y extrajeron minerales, de la region montaiiosa
sc obtenian piezas de caza; de las laderas se colectaban vegetales, algunos dc uso
medicinal, de los lagos pescaron Y capturaron aves acuaticas; loshmanantiales
al somonte provefan de agua dulce, complementindose asi un rico y variado

sustento.

% Montero Garcia Ismael Arturo, Tepeyac estudios histéricos, Ed. Universidad del Tepeyac, pp.

1-7
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Advertir estos beneficios ccolégicos nos permite comprender la prosperidad
que permitio el desarrollo cultural, manifiesto arqueolégicamente en los
petroglifos, santuarios en las cimas, sitios de sacrificio, cuevas reverenciadas
y pintura rupestre, dispersos entre otros por toda la Sierra de Guadalupe,
que sc suman v resultan en la actualidad con el culto en el Cerro del Tepeyac.
Trascendencia, entonces, es lo que explica al Tepeyac de hoy como el eje de la
religiosidad Mexicana.

Fuc en este cerro del Tepeyac en donde el 9 de diciembre de 1531 hizo su
primera Aparicion la SantisimaVirgen de Guadalupe. En la actualidad se encuentra
lahermosa Basilica de Santa Maria de Guadalupe que resguarda la Imagen Original
de la Santisima Virgen de Guadalupe quien se imprimié en la tilma del hoy Santo
Juan Dicgo, la mafiana del 12 de diciembre de 1531.

VOLCAN JOCOTITLAN

Es un volcan inactivo de 3,928 m. que se encuentra situado al noreste del
estado de México.

La leyenda de los hermanos sacerdotes dice que este cerro se formo porque
los dioses hartos de guerras y ofrendas humanas del hermano mayor, decidieron
calmarlo, pero sin saberlo, ¢l hermano menor se interpuso entre los dioses y su
hermano, y los dioses lo mataron, para recordarlo, los dioses lo enterraron en
medio del bosque y se formé el Cerro de Jocotitlan.

Este cerro sc encuentra a las orillas del pueblo de Mazahuacan que quiere
decir “dondc hay venado” 5

Durante parte del periodo clasico (200 a 600 d.C.) podemos afirmar que ya
existia esta zona poblacional sedentaria, agricultora y en contacto conTeotihuacan.
Larelacién con el centro cultural de Teotihuacan fue la de un poblado marginal que
recibe diariamente su influencia, pero que a la vez ocupé un puesto de avanzada
en la cultura del altiplano central hacia la zona noroccidental de Mesoamérica.

El paisaje mazahua es un paisaje de bosques frios y arroyos cristalinos, montes
que se cubren de blanco en el invierno y grandes pefiascos. También hay valles
con milpas, pastizales, nopaleras y magueyales en donde, por las noches, sopla un
viento helado y durante el dia brilla un sol esplendoroso. En el territorio mazahua
hubo minas ricas en oro y otros metales preciosos que, hasta donde parece, eSt.én
agotadas. Las mariposas monarca, migrantes famosas por su CapaCidad de viajar
miles de kilometros, llegan a los bosques de la region mazahua. Ahi pasan el
invierno para regresar luego a sus moradas del norte.

Un poco antes de que llegaran los espafioles a América, en la regién habia

% Luz Maria Chapela - El Pueblo Mazahua. Ventana a mi comunidad. Comision Nacional para el
Desarrollo de los pucblos indigenas y SEFR.
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dos grandes poderios: los mexicas y los tzintzontzas (que ahora conocemos como
Purhépechas). Ambos poderios cuidaron celosamente sus fronteras, construyeron
grandes fortificaciones ¥ desarrollaron importantes ejércitos para defenderse.
Los mazahuas formaban parte de los ejércitos que defendian estas fronteras y
tienen fama de haber sido magnificos soldados. Para asentarse y construir aldeas,
las poblaciones necesitan saber sembrar y cultivar la tierra para hacerla producir
alimento como cereales, hortalizas y frutales. El pueblo mazahua tiene una antigua
tradicién agricola y especificamente campesina.

Cuando llegaron los espafioles la regién mazahua, comenzaron a explotar
las minas principalmente las de oro y construyeron grandes haciendas que
concentraban la produccion de las minas y también de los cultivos del campo

VALLE DE BRAVO

Es una estructura formada por 3 volcanes *’ cuya forma ha variado en el tiempo
debido a la erosién que ha esculpido escarpados pendientes en sus laderas norte,
sur y poniente; hacia el oriente las pendientes son mas suaves extendiéndose hasta
el Valle de Acatitlin. Cuando estaban activos estos volcanes arrojaron grandes
cantidades de roca basaltica que al interactuar con materiales sedimentarios de
la regién provocaron importantes cambios en el paisaje a mediados de la era
Mesozoica; el cerro Pelén es un ejemplo de esto.

La historia de Valle de Bravo ** nos dice:

Han sido varios los nombres que se le han dado al Valle de Bravo desde la
llegada de los franciscanos a su territorio, el primero de ellos fue San Francisco del
Valle de Temascaltepec (Temascaltepec de indios), Villa del Valle y Valle de Bravo,
aunque para distinguir entre el primero de éstos y real de minas de Temacaltepec,
se opté por llamarle simplemente ValleTemascaltepec, es un nombre nahuatl cuya
etimologia proviene de las raices: temazcalli, el bafio de vapor de los antiguos
mexicanos

A la muerte de Moctezuma en 1469, los electores nombraron a Axayacatl,
en cuya época se introdujo la costumbre de no consagrar al rey hasta que hubiese
salido a campafia para traer prisioneros que fueran sacrificados a los dioses.

En 1472, sucedio el primer encuentro con los matlazincas, pobladores del
Valle de Toluca y en Jalatlaco.

Las discordias entre los matlazincas, divididos en dos grupos, uno pro aztecas
y el otro adverso a ellos, hizo ficil la conquista ejecutada por axayacatl, quien
deseoso de hacerse de sus graneros y grandes producciones de maiz, en compaiiia
de los reyes aliados de Texcoco y Tlacopan, y con ayuda de los demas pueblos

57 www.xinte,com/imba/montealto.html (70 agosto 2008)
* Enciclopedia de los Municipios de México. Estado de México, Valle de Bravo.




tAs MATEMATICAS EN LAS FLORES DE LA IMAGEN GUADALUPANA, LOS VOLCANES Y CERROS DE MEXICO 143
del valle de México, les hizo la guerra victoriosamente, ocupando las fuerzas
“Onquistadoras los pucblos. N . .
Siguiendo en la tactica de conquista, con el propésito de finalizar lo conseguido,
AXayicatl remitid varias familias de mexicanos a poblar el valle de Tolocan,
Undéndose asi una multitud de pueblos a los cuales los emigrantes dieron los
fombres de los lugares de los que procedian. Temascaltepec figuré entre los
Pueblos que conquistd Axayacatl en sus campafias de 1474, 1476 y 1475,
Elprocesode conquista aztecase consolido, en parte por fuertes des:ac?ne‘ntoi
€0 el centro y periferia de la zona avasallada o por el empleo de “quinslings
criollos, que hacian més ficil y economico el sometimiento, Es probable que en
el vaso de Valle de Bravo se recurriera al altimo expediente, y ello se explica por
qué el conquistador tuvo tiempo hasta para levantar palacios y templos cuyas
Fuinas o partc de ellas se encontraron hacia 1930 junto a “La Pefia” que, pol:
los tiempos que nos ocupan, se sithan casi al centro mismo del amplio y cast
horizontal llano. o . i

La conquista trajo consigo la evangelizaci()n del tex:rltorlo conqmsfado, la cu X
inicié principalmente con la llegada de algunos franciscanos en IO,S afios de 152
¥ 1524 a lo que se sumaron los dominicos Y agustinos un poco mis tarde.

VOLCAN EL NEVADO DETOLUCA

Este volcan ticne 4690 metros de altura es un estratovolcan poligenético que
ha soportado gran corrosion.

El cuerpo del volcan presenta dos cuerpos de agua: la Laguna del Soly la
Laguna de la Luna, estos cuerpos de agua se formaron al quedar tapada la boca
eruptiva.

Un mito prehispanico relata el ascenso de Xolotl al Nevado de Toluca 2
mediados del siglo XII o principios del XIII d.C. Cuenta el mito que para tor.nal'
Posesion de la tierra deTanayuca Oztopolpo, Xolotl fue a varios cerros con ob]et?
de efectuar sus ceremonias religiosas, entre ellos el Chicnauhtécatl de donde paso
a Malinalco

Ciertamente lamontafia no ofrece obstaculos por loqueno debe sorprendernos
el ascenso de Xolotl. Lo que debe llamarnos la atencion de ese ascenso, €s ql.le
ilustra la importancia litdrgica de la montafia. Por el andlisis de laborator1o
efectuado a ofrendas de copal recuperadas de la Laguna del Sol, sabemos que
estos embalses eran objeto de culto desde finales del Clasico Temprano; hace

1500 afios.

Noticias de la permanencia de culto a la montafia y sus lagunas ]la tenemos en

% Montero Garcia Ismael Arturo, Atlas Arqueolégico de la Alta Montaiia Mexicana, ed.
SEMARNAT, pp.107-118
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diferentes fuentes del siglo XVI, Fray Bernardino de Sahagin resciia la idolatria
que ahi prevalecia: “Hay otra agua donde también solian sacrificar, que es en la
provincia de Toluca, es un monte alto que tienc encima dos fuentes, que por
ninguna parte corren, y el agua es clarisima y ninguna cosa sc cria en clla porque
es frigidisimo. Una de estas fuentes es profundisima, aparccen gran cantidad de
ofrendas en ella, y poco ha que yendo alli religiosos a ver aquellas fuentes, hallaron
que habia ofrenda alli, reciente ofrecida de papel y copal y petates de pequeitos,
que habia muy poco que se habfan ofrecido, que estaban dentro del agua”

El Nevado de Toluca es de todas las montarias exploradas la que mis sitios ha
ofrecido al registro sumando en total 16.

Tanto en las orillas de las lagunas como en su interior, sc pueden rastrear restos
ceramicos y liticos, tenemos asi dos sitios arqueologicos: la Laguna del Sol (NT8)
y la Laguna de la Luna (NT7). Entre las dos lagunas el sitio Xicotepec (NT2),
en la cima del cerro El Ombligo a 4330 metros de altura donde se hallaron gran
cantidad de fragmentos de obsidiana verde pertenccientes a navajillas prismaticas
y restos de ceramica policroma provenientes de pozos de saqueo. En referencia
a la cerdmica cabe mencionar que presenta decorados de variadas técnicas, este
hecho es singular pues de todo el material de superficie observado en ¢l volcan no
se encontro tal calidad y cantidad en los terminados y decorados.

El Nevado de Toluca es un compendio de la cosmovisién indigena dcl pasado.
Integré a la religion, la ciencia, la cultura y la forma de vida de antafio, fue un
centro intelectual y religioso, era un observatorio astronémico que regia el

. ! .
calendario agricola, y cosas mis que atin no alcanzamos a imaginar pues ha sido
alterado.

VOLCAN CHINCHINAUTZIN

Este es un volcén inactivo de forma estrombolcano tiene una altura de 3,476
metros, se encuentra en el estado de Morelos, México, forma parte de un parque
denominado “El Tepozteco”.

La arqueologia y algunas fuentes documentales * revelan antiguos contactos
que vinculan al hoy Estado de Morelos con la Cuenca Sur del Valle de México.
Posibles composiciones étnicas compartidas de grupos lingiiisticos otomies,
popolocas y mixtecos previas a la llegada de los grupos nahuas, y atn después.
Asi como una constante invasién y conquista de los grupos del Valle de México:
xoxhimilcas, chalcas, texcocanos Y ecpanecas, entre otros, durante los Gltimos
siglos de la época prehispanica.

Es importante mencionar que existe la hipotesis de que el pueblo de

® Boletin Morelos Turistico, Editado por ¢l Estado de Morclos.
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Amatlan, ubicado ¢n ¢l Parque Nacional del Tepozteco donde se encuentra el
volcan Chinchinautzin es la cuna de Quetzalcéatl, situacién por la cual dicha
localidad ha cobrado fama.

En cste lugar se encuentra un templo azteca, antiguo adoratorio prehispanico
conocido como “la piramide del Tepozteco” que se comenzé a construir entre
los afios 1150 y 1350 dC consagrado al dios del pulque y de la fecundidad,
Ometochtli-Tepoxtécatl. Se adoraban diferentes dioses, entre ellos Tlaloc, dios
de la lluvia y Ehccali, dios del viento. Este sitio fue destruido por los frailes
durante la evangclizacion. La cadena montafiosa tenia connotaciones religiosas
para sus habitantes, por tal motivo edificaron ahi este adoratorio. Antes de ser
conquistado por los mexicas, este lugar era gobernado por dos sefiores, uno
llamado Chichimeca-Hueytzintecuitli y el otro Cacametecutli.

Hasta antes de la Conquista espar'lola, el sitio fue un gran lugar de culto,
visitado por peregrinos de regiones tan distantes como Chiapas y Guatemala para
rendir culto al Dios Ometochtli (dos conejos),

Esta ciudad tributaba, al igual que otros centros de la region, productos
como mantas grandes, bragas o mastates, ropa fina de hombre y de mujer,
jicaras decoradas, armas y divisas adornadas con ricas plumas, maiz y frijoles.
Los tepoztecos se distinguian en la elaboracién de papel del arbol del amate
(amaquahuiti), asi como en el cultivo de maiz, pimiento, melones y a.lgodén, La
llegada de los espafioles se dio por el afio de 1522, que fue cuando Hernan Cortés
se adjudico ésta y otras poblaciones.

La SantisimaVirgen de Guadalupe no deja de sorprendernos con los mensajes
que lleva a la vista, Es indudable que quiso dejarnos su verdadera Imagen en la
Tilma de San Juan Diego para que podamos interpretar todo el amor que quiere
proporcionarnos ¢Cual podria ser el mensaje que trae en su tinica al dejarnos
ver los principales volcanes y cerros de México con una gran coincidencia en

sus flores?: Amor a todos los pueblos del mundo, empezando por el pueblo de
México.
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Figura 1
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- "Figura 4 e
CALCULO DEL COEFICIENTE DE CORRELACIQN DE LA DISTANCIA DE LAS FLORES TEPETL
Y LOS VOLCANIS Y CERROS DE LA OROGRAFIA MEXICANA

|Distancia Virgen Imagen xy X Yy In=14

A8 30 76 2260 900 5776 327

B.C 2 60 1440 576 R . 1351428
B-D 2 56 1344 576 3136

c-D 15 28 420 225 784

C-E 25 47 115 625 2209 709

D-F 25| 46 1150 625 2116} ¥ = =50.64285714
F.G 19 46 874 361 216 "

F-H 16| 28 448 256’ 784

G-H 1" 18 198 121 a4

G-E 30 72 2160 900 5184

F-t 29 57 1653 841 3249

E 25 63 1575 625 3969

m 28 55 1540 784J 3025

J-E 26 57, 1482 676 3249

Sumatoria 327 709] 17739} 8091 39521}

Determinacion del Valor de "b” Determinacién del Valor de "a"
b=[xy-[(n)(x)(y}]] a={y-[(b)(x)]

[(x“-((n){x ")

a= [ 50.6428 - [{ 26009 ) ( 23.3571 }})
b= [17.739 - [{ 14 ) ( 23.3571) ( 50.6428 } ]

1(8,091- (14 )( 2335717 )]) a= [ 50,6428 - 60.7506 ]

b= [17.739 - 16560.16) az-  10M
{8,001 - 7,637.7857]

b= 1178.84
453.21429

b= 2.60
Determinacién de! Coeficiente muestral

CM = [[{a) (Zy) +(B) (Exy) } - () (YD) )
I - [ ()]

CM = [[(-10.1078) {709) + (2.6009) (17,739) ] - (14) (50.6428) |
39,521 - [ (14)(50.6428) ]

CM= [[{-7.166.4312) + (46138.1745} ] - (35905.7047) }
39,521 - (35905.7047)
CM= 3066.03859
3615.2953

CM= \‘ 0.848074178

Correlacion 0.92090943 = |92.09%
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Capitulo 11

LAS MATEMATICAS EN LAS ESTRELLAS DEL
MANTO DE LA VIRGEN DE GUADALUPE

El Dr. Juan Homero Hernandez Illescas y el Padre Mario Rojas ¢! con estudios
profundos, han demostrado cientificamente que las estrellas que aparecen en el
manto de la Imagen de la Virgen de Guadalupe, no estan impresas al azar, sino
que representan las constelaciones que en el momento de su impresion en la
Tilma de Juan Dicgo cran visibles cn el cielo a las 10.40 horas en que sucedi6 el
Acontecimiento.

El estudio anterior es suficiente para demostrar el hecho, sin embargo, con
la ayuda de las matematicas podemos hacer una comprobacion mas precisa con
respecto a las figuras de las constelaciones del plano celeste con las constelaciones
que tiene el manto de la imagen de la Virgen de Guadalupe. Con apoyo del Dr.
Gabriel Géngora Biachi, realizamos un modelo matematico cuyas tablas publico
a continuaciodn.

Los cilculos respectivos utilizan la formula de la correlacién que se utiliza
para comprobar si dos variables independientes guardan o no relacién entre s
(ver capitulo), para tal caso utilizamos como muestra las siguientes constelaciones
encontradas en el manto de la Virgen de Guadalupe: Ophiuchus, Escorpion,
Centauro, Libra, Cruz del Sur, Tauro, Ursa Mayor y Bootes. Las comparamos con
las de la carta celeste de Brown (se anexa en este capitulo), el resultado de cada
correlacion nos dio mas de 90%, lo interpretamos como correlacién perfecta,
esto significa que las constelaciones encontradas en cl manto de la Imagen de la
Virgen de Guadalupe son figuras de constelaciones y no estin impresas al azar,
sino que la Santisima Virgen de Guadalupe quiso traerlas consigo en le mismo
orden en que se encontraban en el cielo en el momento en que nos deja su Imagen
impresa en la tilma de Juan Diego.

Es importante mencionar que las medidas de las conselaciones del cielo se
tomaron de un planisferio que ya considera la parte curva de la boveda celeste
que expresa una proyeccién del plano del cielo y no de su profundidad. Por

lo tanto concidero valido el tomar medidas del sistema métrico decimal para
calcular la correlacibn matemaitica.

51 Hernandez lllescas Homero y Rojas Mario, La Virgen de Guada/upey]as estrellas.
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ANALISIS DE LAS ESTRELLAS EN EL MANTO DE LA VIRGEN DE GUADALUPE.

Hipotesis: Las constelaciones que aparecen en la imagen de la Virgen de Guadalupe
guardan una estrecha relacién con las figuras de las constelaciones del mapa celeste del

12 de diciembre de 1531.

Metodologfa:
1.-  Se identificaron las constelaciones que forman parte de la imagen y se realizaron

mediciones entre las mismas.

2.-  Se tomaron mediciones de las constelaciones identificadas en el mapa celeste.
3.-  Secalculé el cocficiente de correlacién de estos puntos por cada constelacion.
4.-  Resultados del cilculo de correlacion.
Constelaciones % de Correlacion

OPHIUCHUS 98.16

SCORPIO 98.32

CENTAURO 91.10

LIBRA 99.10

CRUX 91.65

TAURUS 98.00

URSA MAYOR 78.14

BOOTES 92.54
5.-  Conclusién

Todas las constelaciones en el manto de la imagen de la Virgen de Guadalupe
tienen correlacion perfecta (rebasan 90%) con las figuras de las constelaciones
del mapa celeste del 12 de diciembre de 1531,

La Ursa Mayor cs menor de 90%, puede deberse a que cn el mapa celeste no sc
observa completa, sin embargo el 78.14% cs mas que aceptable.

6.- Se anexan los cilculos de cada una de las constelaciones
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MEDICIONESY ELEMENTOS MATEMATICOS DE LA CONSTELACION DE OPHIUCHUS

Constelacion en el

mapa celeste

Constelacion en el manto de la
Virgen de Guadalupe

OPHIUCUS

X Yy n=3
Distancia Virgen | Mapa xy x? ¥ 235
A-C 8.0 2.0 | 16.000 64.000 4.000 Xz — =783
A-B 4.0 1.0 4.000 16.000 1.000 3
A-D 11.5 3.8| 43.700| 132.250 14.440 6.8
7 = —— = D 26
Sumatoia3 | 235 6.8 63700| 212250 19.440 3
Calculo de | lacia
1) Determinacion valor de “b”
[ xy-l(n)(X) (¥ ] [ 63.7-[(3) (7.83) (2.26)] ] 163.7-[53.09] ]
b= = =
[ (x*-[(n) (xH]] [ (212.25-[(3) (7.83)] ] 212.25 -[183.93]
10.61
b= ——— =
28.32
2) Determinacion valor de “a”
a= [y-[(b)(x )] = [2.26][(0.37) (7.83)]] = [2.26-2.89]]=
3) Determinacion coeficiente muestral
[ @) +B)Exy)] = () (y )] [(-0.63)(6.8)+(0.37)(63.70)] — (3)(2.26)
CM= =
Zy* = 1m)(y 19.44 - [(3)(2.26)]
[[-4.28 + 23.57) - 15.32 3.97
CM = = =10.9635 !
19.44 — 15.32 4.12
4) Determinacién coeficiente de correlacion
cc= f 09635 = 0.9815 x 100 =
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MEDICIONESY ELEMENTOS MATEMATICOS DE LA CONSTELACION DE
SCORPIO
Constelacion en el Constelaciéon en el manto de la
mapa celeste Virgen de Guadalupe
SCORPIUS
X y n=3
Distancia | Virgen | Mapa Xy x? y? 14.8
E-F 6.8 1.3 8.840 46.240 1.690 X = e— =403
G-H 5.0 0.8 4.000 25.000 0.640 3
H-F 3.0 0.5 1.500 9.000 0.250 26
’y- = ——— = 0'86
Sumatoriai 14.8 2.6 14.340 80.240 2.580 3

Cilculo de la correlacién
1) Determinacion valor de “b”

[xy-[}X)(¥)]] [14.34-[(3) (4.93) (0.87)] ] [ 14.34-12.86 ]

b=
[ x-[(0) (xD)]] [ 80.24-[(3) (4.939)] ] (80.24 - 72.91]
1.48
b= —— =020
7.33
2) Determinacion valor de “a”
a= [FAOXEOI] =  087-[020)499)] =  087-099= 012

3) Determinacion coeficiente muestral

[ [@EYHOExn] - ()T )] ~ [[(-0.12)(2.6)+(0.20)(14.34)] — (3)(0.87)]

CM= - -
Ty -y 2.58 ~ [(3)(0.87%)]
[[-0.31 +2.87]-2.27] 0.29
CM = = = [0.9667
2.58-227 0.30

4) Determinacién coeficiente de correlacién

cc =\ 0.9667 = 0.9832 x100 =
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MEDICIONESY ELEMENTOS MATEMATICOS DE LA CONSTELACION DE
CENTAURO

Constelacion en el Constelaciéon en el manto de la

Virgen de Guadalupe

mapa ccleste

CENTAURUS

B

X y n=3
Distancia Virgen Mapa Xy x2 y C112
L-N 3.9 25 9.750 15.210 6.250 X=  —— =373
M-N 4.0 2.2 8.800 16.000 4.840 3
L-N 3.3 1.5 4.950 10.890 2.250 6.2
7 = — =906
Sumatoria s 11.2 6.2 23.500 42.100 13.340 3

Cilculo de la correlacién
1) Decterminacion valor de “b”

[ xy-Im(X)(¥)T  [23.5-[(3)(3.73) (2.06)] ] [23.5-23.05]

b=
[ (3-m) (XH1] [42.10- [(3) 3.739)]1] [42.10 - 41.73)
0.45
b= — =122
0.37 .
2) Determinacion valor de **a” .
a=  [F-UOXT)I1=  [206-[122)BT3]] =  [2.06-4.55]=

3) Determinacioén coeficiente muestral

[ L@E+HONEXN] - (X(¥H ] [[(-2.49)(6.2)+(1.22)(23.5)] — (3)(2.06%)]
Ty = [y M 13.34 - [(3)2.06)]
| [-15.43 +28.67] - 12.73 ] 0.51

13.34-12.73 0.61
4) Determinacién coeficiente de correlacién

cc=V 0.83 = 09110 x100 =]91.10%
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MEDICIONESY ELEMENTOS MATEMATICOS DE LA CONSTELACION DE LIBRA

Constelacién en el Constelacion en el manto de la
mapa celeste Virgen de Guadalupe
LIBRA
. / o c
X y n=3
Distancia Virgen | Mapa Xy x Y 115
- 35 1.3 4,550 12.250 1.680 X = — =383
JK . 3.0 1.0 3.000 9.000 1.000 3
I-K 5.0 2.0 10.000 25.000 4.000 4.3
j= = =14
Sumatoria & 11.5 43 17.550 46.250 6.690 3

Cilculo de la correlacion
1) Determinacién valor de “b”

[ xy-[(m}(X)(¥)]] _ [ 17.55-[(3) (3.83) (1.43)] ] [17.55-1643]

() (X)) ) [46.25-[(3) (3.839)] ] [46.25 — 44.00)
112
s b3
225
2) Determinacién valor de “a”
a=  [VIONX)])=  [1.43-[(0.49)(3.83)]] = [1.43-1.88] =

3) Determinaci6n coeficiente muestral

[ [@EyYHO)Exy)]) - ()(F )] _ [[(-0.45)(4.3)+(0.49)(17.55)) - (3)(] 43%)]

Ty - (G )] 6.69 — [(3)(1.43%)]
[[-1.93 +8.60]-6.12] 0.55
M~ - -
6.69-6.13 0.56

4) Determinacion coeficiente de correlacién

CC_=\] 0.9821 = 09910 x 100 =]99.10%
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MEDICIONESY ELEMENTOS MATEMATICOS DE LA CONSTELACION DE CRUX

Constelacion en el manto de la

Constelacion en el
mapa celeste

Virgen de Guadalupe

CRUX

SouvI~k
C R

CRUZ

N

.._;_T.
| 3 n
T PR AR
X y n=4
Distancia__| Virgen| Mapa Xy x? y: 17.2
o-P 5.7 1.6 9120] 32490| 2560| X= ~=——— 43
P-R 5.0 1.5 7.500 | 25.000] 2.250 4
P-Q 3.5 1.3 4550 12.250] 1.690 5.2
R-Q 3.0 0.8 2.400] 9.000] 0.640 Y= — =43
4
r 172 521 238701 787401 7440

Calculo de 1a correlacién
1) Determinaciéon valor de “b”

[xy-lm(X) (Y]] [2357-[(4) (4.3)(1.3)]

[23.57-2236]

b= =
[T (XD [78.74-[4) (4.39]] [78.74 ~ 73.96]
1.21
b= —— =[0.25
4.78
2) Determinacién valor de “a”
a=  [J-[(bXX)]]= 13-[(025@.3)] = [13-107]=
3) Determinacién coeficiente muestral 2
c [ (@DE+OYExN] - (T D) ] [[(0.23)(5.2)+(0.25)(23.57)] - (4)(1.3)]
M= =
Ty’ - ()] 7.14 - [(4)(1.3)]
[1-19+5.89]-6.76 0.32
CM= = =10.84
7.14-6.76 0.38

4) Determinacion coeficiente de correlaciéon

cc=\ 084 = 09165 x100 = [91.65%)
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MEDICIONESY ELEMENTOS MATEMATICOS DE LA CONSTELACION DIETALRUS

Constelacion en el Constelacion en el manto de la

Virgcn de Guada]upc

-
A
TALTRUIS i
!
| =8
Y
(kA

mapa celeste

/
X ¥ n=3'
Distancia Virgen Mapa Xy x y? 14
S-U 0 1.1 7.700 4¢.000 1.210 X= e =456
T-U 4.0 0.7 2.800 16.000 0.480 3
§-T 3.0 0.5 1.500 9.000 0.250 23
Y=  m— =075
Sumatariz £ 14.0 2.3 12.000 74.000 1.950 3
Cilcunlg de Ia correlacidn
1) Determinacion valor de *h”
[xy=L)} Xy (¥)1]  [12-(3) (4.66) (0.76)] | [12-10.62]
[ (XD]] [74.0-[(3) (4.66%)] ] [74.0 - 65.14]
1.38
b= ——— =p1s|
8.86

1) Determinacién valor de “a”

= [yIB(x N]= [0.76 - [(0.15) (+.66) ] =

0.76 - 0.70 =

3) Determinacion coeficiente muestral

[L@(Ty)+O)Ixy)] - ()T ] [[(0.06)(2.3)+(0.15)12)] - (3)(0.76™)]

CM= -
PR (Y CT) 1.95 — [(3)(0.76%)]
[0-14+ 1.80] - 1.71 0.23
CM = - -
1.95—1.71 0.24

4) Determinacién coeliciente de correlacidn

CC =\ 09583 = 0.98 x 100 =
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MEDICIONESY ELEMENTOS MATEMATICOS DE LA CONSTELACION DE
URSA MAYOR

Constelacion en el manto de la

Constelacion en el

Virgen de Guadalupe

mapa celeste

URSA MAJOR

s
URSA MAYOR
X y
Distancia Virgen Mapa xy x y
X-AA 4.0 1.9 7.600 16.000 3.610
AA-AD 9.3 2.5 23.250 86.490 6.250
AB-Z 6.0 1.7 10.200 36.000 2.890
Y-AC 9.5 3.7 35.150 90.250 13.680
Sumatoria_ > 28.8 9.8 76.200 | 228.740 26.440
Calculo de la correlacién
1) Determinacién valor de “b”
[xy-lOX(R)(TN] [762-[(4) (7)) @49)]]  [762~7056]
b= = =
[ (-[(n) (X H]] [228.74 - [(4) (7.29]] [228.74 - 207.36]
!
5.64
b= ———— ={0.26 |
21.35

2) Determinacion valor de “a” i

a=  [Y[OXR)Il=  245-[026)72] =  245-187= <

3) Determinacion coeficiente muestral !

[ [@Ey)+HOEx] - )T D ] [(0.58)(9-8)+(0.26)(76.2)] - (4)(2.45)]

PRGN (LI C) 26.44 — [(4)(2.45Y)]
[5.68 +19.81] - 24 1.49
26.44 - 24 2.44

4) Determinacién coeficiente de correlacién

cc=\ 0.6106 = 0.7814 x100 = [78.14%
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MEDICIONESY ELEMENTOS MATEMATICOS DE LA CONSTELACION DE BOOTES

Constelacion en el Constelacion en el manto de la
mapa celeste Virgen de Guadalupe
BOOTES
ol
X y n=3
Distancia_| Virgen | Mapa Xy x? y? 125
AE-AG 5.9 3.0 17.700 34.810 9.000 X = — =416
AF-Al 2.9 1.2 3.480 8.410 1.440 3
AG-Al 37 0.9 3.330 13.690 0.810 5.1
7 = — = 1 7
Sumatoria 12.5 5.1 24.510 56.910 11.250 3

Cilculo de I3 correlaciéon
1) Determinacién valor de “b”

[xy-[(m}(X)(¥)]] [2451-[(3)(4.16) (1.7)] ] [24.51 -21.21]

b= =
[ 3-[(n) (X)) ] [56.91 [(3) (4.169]] [56.91 —51.91]
3.30

- <]

2) Determinacion valor de “a”

a=[y-[(b)(X )]]=" [1.7-[(0.66) (4.16)] = 1.7-2.74=

3) Determinacién coeficiente muestral
[ [@E)+bXZx)] - ()T )]
¥ - [ G 3]
-5.30+ 16.18 - 8.67 2.21

CM= =
11.25-8.67 2.58

[(-1.04)(5.1)+(0.66)(24.51)] = (3)(1.79)]

11.25 - [3)(1.7%)]

= [08s6

4) Determinacion coeficiente de correlacién

cc=\ 0.8565 = 09254 x 100 =
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LAS CONSTELACIONES #

Desde hace miles de afios, el hombre hamirado hacia el cielo, preguntandose
el significado de lo que veia, en el transcurso de los siglos ha aprendido a
identificar y localizar todo lo que nuestros antepasados no comprendian,
las estrellas y las Constelaciones.

Constelaciones son agrupaciones aparentes de estrellas, en las que los
astronomos de la antigiiedad imaginaron ver figuras de personas, animales
u objetos. En una noche oscura, pueden verse entre 1000 y 1500 estrellas,
cada una de las cuales pertenece a alguna constelacion, pero identificarlas
es en general muy dificil.

Para la mayoria de las personas, una constelacién es un grupo de
estrellas luminosas, pero para un astrénomo es un area bien definida en
el cielo. Aunque todas las estrellas en la misma constelacion parecen estar
cercanas unas a otras en el cielo, no necesariamente estan cercanas en el
espacio ya que algunas pueden estar mucho mas lejos que otras. Los limites
de las constelaciones eran muy irregulares y tenian muchas encorvadas,
hasta que en 1928 los astrénomos enderezaron estos limites para que el
contorno de cualquier constelacion sélo incluyera lineas rectas que fueran
de norte a sur o de este a oeste. Los astronomos usan los nombres de las
constelaciones para identificar la mayoria de las estrellas brillantes y todas
las estrellas variables, por lo que era importante hacer los limites claros y
precisos.

Hoy en dia las constelaciones son ttiles para los astronomos no
precisamente por su conexién con mitos antiguos, sino para determinar
donde pueden encontrarse en el cielo las diferentes estrellas. Muchas de las
estrellas mas brillantes tienen nombres individuales que vienen del griego,
latin o arabe, y los navegantes de embarcaciones y aviones las llaman por
estos nombres. Los astré6nomos, sin embargo, encuentran mas conveniente
nombrarlas por sus constelaciones, con una carta griega para distinguir las
diferentes estrellas en cada constelaciéon. Por ejemplo, Polaris la Estrella

« !
Polar en el Hemisferio Norte, es la estrella mas luminosa en la constelacion
Osa menor, el Oso pequefio.

©? Levy David H., Observar cl ciclo, 1995, Ed. Planeta, y también Collin Gem, Stars. Ed. Smithsonian
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El camino del Sol entre las estrellas se llama la ccliptica. Las doce
constelaciones que quedan a lo largo de la ecliptica forman el Zodiaco,
o constelaciones del signo de nacimiento. Las otras constelaciones estan
divididas en aquellas al norte del Zodfaco y aquellas al sur de ¢l.

Desde un mismo lugar en la Tierra se ven constelaciones diferentes
en momentos diferentes del afio. Esto es debido a que, asi como gira sobre
su eje, la Tierra siempre estd moviéndose alrededor del Sol, haciendo
una orbita cada ano. Una estrella que es visible por la noche durante una
parte del afio puede aparecer cerca del Sol seis meses después: no se veria
entonces por la noche.

Algunas constelaciones solo pueden ser vistas desde el Hemisferio
Norte y algunas sélo desde el Hemisferio Sur. Las constelaciones del
Zodiaco pueden ser vistas desde ambos hemisferios.

EL ZODIACO

“En el estudio de la historia de las constelaciones el zodiaco tiene gran.
importancia, ya que esta formado por constelaciones situadas en el camino
del Sol, la Luna y los planetas, es decir la ecliptica, por lo que no cs extrano
que desde la antigiiedad se le diese prioridad a su estudio. El namero de
doce constelaciones zodiacales se debe a los doce meses lunares que hay
aproximadamente en un afio solar. El nombre Zodiaco deriva del griego
Kyklos zoidion, el “circulo de animalitos”,

Nuestro zodiaco procede, como el resto de constelaciones clasicas,
de la antigua Grecia. La primera mencién de todas las constclaciones
zodiacales en la literatura clésica tiene lugar en los Fenomenos de Arato
(siglo Il a.C.), aunque casi con seguridad era conocido en Grecia en el
sigloV a.C. Hoy en dia sabemos que el zodiaco se cre6 no en Grecia sino en
Mesopotamia, donde era denominado el Camino de la Luna o de Sin (dios
lunar).

El primer zodiaco completo aparece en las tablas Mul-Apin del
periodo Asirio (siglo VIl a.C,, aunque probablemente son anteriores). Es
importante sefialar que aunque algunas de las constelaciones zodiacales son
sin duda anteriores al primer milenio a. C., no podemos decir lo mismo del
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zodiaco completo. Todos los ipdicios apuntan un origen alrededor del afio
1000 a.C. - ' -

Es necesario remarcar el proceso por el cual se cred la nocién de
zodiaco, proceso que podemos resumir en varias fases:

1) Identificacion de ciertas constelaciones por las que pasa siempre el
Sol o la Luna. En csta fase, los astrobnomos mesopotémicos identificaron
unas 18 constelaciones.

2) Reduccion del nimero de constelaciones a doce para hacerlas
coincidir con los doce meses lunares, proceso aparentemente realizado de
forma gradual.

3) Formalizacion del concepto de ecliptica e introduccion de doce
constelaciones con el mismo tamaiio (30°).

4) Introduccién del concepto de signo zodiacal como segmento de
la ecliptica, independiente en cierta manera de cada constelacion. Ese
concepto es el que seria usado por la astrologia, como disciplina separada
de la astronomia”.

LAS ESTRELLAS O MASTELEJOS DE LOSAZTECAS

Fray Bernardino de Sahagiin  nos relata:

“Hacia esta gente particular referencia y particulares sacrificios a los
Mastelejos del cielo, que andan cerca de las cabrillas, que es el signo del
Toro. Hacian estos sacrificios y ceremonias cuando nuevamente parecian

por el oriente, después de la fiesta del sol. Después de haberles ofrecido
incienso decfan: “Ya ha salidoYoaltecutli, Yacauitztli. ;Qué acontecera esta
noche?, o, ;Qué fin habr4 la noche, prospero o adverso? Tres veces ofrecian
incienso, y debe ser porque son tres estrellas; la una vez a prima noche, la
otra a hora de las tres, la otra cuando comienza a amanecer.

Llaman a estas tres estrellas mamalhuaztli, y por este mismo nombre
llaman a los palos con que sacan lumbre, porque les parece que tienen alguna
semejanza con ellas, y que de alli les vino esta manera de sacar fuego. De aqui
tomaron por costumbre de hacer unas quemaduras en lamufieca a los varones,

a honra de aquellas estrellas. Decifan que el que no fuese sefialado de aquellas
quemaduras, cuando se muriese, que allé en el infierno habian de sacar el fuego
de su murieca, barrenandola, como cuando acé sacan el fuego del palo.

! De Sahgiin Fray Bernardino, Historia de las cosas dc Ia Nueva Espaiia, Ed. Porrga..
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Alaestrella deVenus la llamaban esta gente citlapol, uei citlalin, estrella
grande; y decian que cuando sale por el oriente hace cuatro arremetidas,
y las tres lucen poco, y vuélvese a esconder, y a la cuarta sale con toda su
claridad, y procede por su curso; y dicen de su luz que parece a la de la
luna.

En la primera arremetida tenianla de mal agiiero, diciendo que traia
enfermedad consigo, y por esto cerraban las puertas y ventanas para que
no entrase su luz y a las veces la tomaban como buen agiiero, segun el
principio del tiempo en que comenzaba a aparecer por el oriente.

Llamaba esta gente al cometa citlalin popoca que quiere decir estrella
que humea. Tenianle por pronéstico de la muerte de algl'm principe o rey,
o de guerra, o de hambre, la gente vulgar decia ésta es nuestra hambre.

A la inflamacion (cauda) del cometa llamaba esa gente citlalin tlamina,
que quiere decir la estrella tira saetas, y decfan que siempre que aquella
saeta cafa sobre alguna cosa viva, liebre o conejo, u otro animal donde
herta, luego se criaba un gusano, por lo cual aquel animal no era de comer.
Por esta causa procuraba esta gente de abrigarse de noche, porque la
inflamaci6n del cometa no cayese sobre ellos.

A las estrellas que estin en la boca de la bocina llamaban esta gente
citlalxonecuilli. Pintanla a manera de una S, revueltas siete estrellas; dicen
que estan por si apartadas de las otras y que son resplandecientes. Llamanlas
citlalxonecuilli, el cual pan se comia en todas las casas un dia del afio que se
llama xochihuitl.

A aquellas estrellas, que en algunas partes se llaman el Carro, esta
gente las llama Escorpién, porque tienen figura de escorpion o alacréan, y
asi se llaman en muchas partes del mundo”.




167

Capitulo 12

ASTRONOMIA EN EL ACONTECIMIENTO GUADALUPAND
Todas las civilizaciones en desarrollo 6+ muestran ciertareverencia por el cielo
y su contenido. El movimiento ciclico del sol, la luna, los planetas y las estrellas
representa un tipo de perfeccion inalcanzable para los mortales. El acaecimiento
regular de la salida del sol y del ocaso lunar daba a los antiguos algo seguro y
ordenado, un pilar estable en donde anclar sus pensamientos.

Enlaactualidad yano precisamos de la astronomia practica en la vida cotidiana.
A diferencia de nuestros antepasados, pasamos la mayor parte del tiempo en un
clima artificial de iluminacién regulada: estamos casi totalmente desvinculados
del entorno natural. La tecnologia ha sacado un telon de fondo artificial ante el
cual representamos nuestras vidas. Se ha desvanecido toda necesidad que antafio
tuvimos de observar cuidadosamente los fenémenos celestes.

La ciencia y la tecnologia moderna nos han despojado de cualquier sensibilidad
verdadera ante la naturaleza y de la relacion que guardaban nuestros antepasados
con el cosmos. El cielo se vinculaba a casi todos los aspectos de su cultura, por
consiguiente, encontramos a la astronomia antigua entretejida con el mito,
la religion y la astrologia. Tanto confiaban los antiguos en el Sol y la luna que
los deidificaron. Los antiguos seguian al dios del sol adondequiera que fuese,
sefialando su aparicién y su desaparicion con gran meticulosidad. Su regreso a
cierto punto del horizonte les decia cusndo sembrar, cuindo inundaria el rio sus
riberas o cuindo llegaria la época de los monzones. La siembra y la recoleccién
se podian regular por los fenémenos celestes. Los dias de celebracion y festividad
importantes se podian sefialar de manera efectiva valiéndose del calendario celeste.
Dotados de conocimientos matematicos y de un método para llevar registros, los
antiguos podian afinar y ampliar sus conocimientos de la astronomia posicional.

Con base a esto, no es de extrafiarse que cuando ocurria un suceso astrondmico
importante como un eclipse o la aparicién de un cometa lo percibian como el
anuncio de un evento muy relevante.

En este capitulo comprobaré que en el afio 1531 hubo tres grandes eventos
astronémicos que anunciaron a los antiguos mexicanos que algo importante

sucederia. Obviamente ahora sabemos que se trata de la Aparicion de la Santisima
Virgen de Guadalupe a Juan Diego.

64 Aveni Anthony F, Observadores del ciclo en el México antiguo
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Pitigoras menciona * a la Astronomia como una parte de las matematicas. Por
lo que ésta me permite abordar el tema del Cometa Halley que de acucerdo con
datos histéricos se encontraba en el ciclo de México el 12 de diciembre de 1531,
en el tiempo en que Juan Diego subi6 al cerro del Tepeyac a cortar las flores
que le solicité la Virgen de Guadalupe y cuando extendio su ayate ante cl obispo
Zumarraga al instante en que se imprime la Sagrada Imagen.

¢Existen documentos histéricos que fundamenten que ¢l Cometa Hallcy se
encontraba en el cielo de México el 12 de diciembre de 15317

Algunos libros sobre el Acontecimiento Guadalupano * sefialan que el Codice
Telleriano Remensis menciona que en el afio 1531 “humco la estrella”, cuyo
significado es que se trata de un cometa y hacen referencia a la pagina 44 de
dicho cébdice.

El Cédice Telleriano Remensis fue el primer manuscrito mexicano adquirido
por la Biblioteca Real en 1700 como parte del legado de Charles Maurice Le
Tellier, arzobispo de Reims. Se trata de los manuscritos historicos aztecas mas
bellos e importantes del reducido grupo que ha sobrevivido hasta nuestros dias.
Basado en modelos nativos en forma de biombo, el manuscrito fue pintado al
estilo nativo y anotado con escritura europea a mediados del siglo XVI.

Tengo a la vista una fotocopia del Cédice %7, puedo observar en la pagina 44
(ver limina No.1) un glifo que tiene una estrella de la cual salen varias figuras
parecidas a volutas de humo, la estrella se encuentra en cl interior de un doble
circulo que tiene unas como bombillas eléctricas y menciona: “1531.Este afio de
trece cafias de 1531 ubo eclipse de sol”. En este glifo no hay ninguna traduccion
del significado con escritura de espaiiol antiguo que mcncione quc humeo¢ la
estrella.

En la pagina No.45 observo (ver limina anexa No.2) que hay un glifo que
tiene dibujado una estrella y saliendo de ella varias figuras parecidas a unas volutas
de humo y en la parte inferior se encuentra escrito con letra en espaiiol antiguo
apenas legible la siguiente interpretacién: “1533. Afio dos casas y de 1533 tenblo
una vez la tierra y finjen que humeava la estrella que ellos llaman Sitalchollha,
que es la que nosotros decimos Venus que es una estrella con quienes ellos tenian
gran cuenta’..

Lo observado anteriormente me llamé la atencién y me asigné como linea de
investigacion el obtener la documentacién histérica o cientifica que fundamente
si efectivamente el Cometa Halley se encontraba sobre el cielo de México entre el
9y12de diciembre de 1531, fechas de las Apariciones de laVirgen de Guadalupe

 Vera Francisco, Cientificos Griegos
% Hernandez Jests, Documentos indigenas
7 Codice Telleriano Remensis.
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Como primera linca de invcstigacién me propuse estudiar todo lo relativo
al Cédice Telleriano Remensis . Obtuve documentacién historica y libros
contemporancos con respecto a estudios de este Codice ©.

LAMINA No.1
CODICETELLERIANO REMENSIS

Sucesos Astronémicos o de la tierra de 1510, 1530 y 1531.
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cclipses de la luna sino d 0 lo mencionan cn

los del sol porque dezian espaitol pero se ve el
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% Corona Nufiez José, Texto explicativo del Cédice Tedlleriano Remensis.

¢ Anders, Ferdinand, Jansen, Reyes Garcia Luis, Religién, costumbres c historia
2. 1 -
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LAMINA No.?2
CODICETELLERIANO REMENSIS

Sucesos Astronomicos o de la tierra de 1533, 1534 y 1535

1533, Afio de dos casas y de
1533 TENBLQ UNA VEZ
LA TIERRA y finjen que
HUMEAYA LA ESTRELLA
que cllos llaman Sitalchollha,
que cs la que nosotros decimos
Venus, que cs una estrella
con quienes cllos tenfan gran

cuenta
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LAMINA No.3
CODICE TELLERIANO REMENSIS

Sucesos Astronomicos o de la tierra de 1537 y 1539
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Si observamos el glifo cuadrado que tiene dibujado un concjo y cinco bolitas
marcado con el afio 1510 (ver lamina No. 1) podemos observar que contiene un
segundo glifo que tiene una estrella dentro de un circulo y con tres pequefias
barras con circulos al final con bastante parecido a bombillas cléctricas. Un
tercer glifo en la parte inferior parecido a utensilios variados.

Escrito en espafiol antiguo, con dificultad podemos leer; “1510. En este afio
de cinco conejos y de 1510 ubo un eclipse de sol, nunca hazian cuenta de los
eclipses de la luna sino de los del sol porque dezian que el sol se comia a la luna
cuando acaecia aber eclipse de luna.”

En estos glifos del afio 1510 se puede interpretar con facilidad en analogia
a la misma figura que también aparece en el glifo del afo 1531 que “eclipse de
sol” es el significado de la estrella dentro del circulo y las especies de bombillas
eléctricas.

Si observamos el glifo rectangular que tiene dibujado un concjo y doce bolitas
marcado con el afio 1530 podemos ver que aparecen dos rectangulos con puntos
y con una flor en cada uno, encima del primer rectangulo una vasija con una
extrana figura. En un segundo lugar un pajaro casi unido a una figura que parece
ser un hombre sentado con la cara sobre las rodillas.

Escrito en espaiiol antiguo, con dificultad podemos leer: “1530. En cste afo
de doze conejos de 1530 tenbl) la tierra tres veces”.

Se puede interpretar que el rectingulo con los puntos y la estrclla encima
del mismo, por analogia de la misma figura que también aparece cn el glifo del
afio 1537 y en el que asi se consigna en el propio glifo escrito en espaiiol antiguo
significa “temblor de tierra”, aunque se puede observar que son tres figuras
semejando tierra y no dos como menciona la interpretacion.

El glifo cuadrado que tiene un conejo y dos bolitas marcado con cl afio 1534,
tiene a su lado derecho una estrella dentro de un circulo y unas como volutas de
humo saliendo de la estrella, Inmediatamente después la figura de un espaiiol
con espada en la mano montado en un caballo y en la parte inferior un espaiiol
sentado en una silla con un bastén en la mano.

Escrito en espafiol antiguo, con dificultad podemos leer:”1534. Afio de tres
conejos y de 1534 entr6 don Antofio de Mendoza por visorrei de la Nueva Espana.
Dicen que humeava la estrella”.

En analogia con los afios de 1531.1535, 1537 y 1539 que tienen el mismo
glifo de la estrella con las volutas de humo saliendo de la misma y tienen el mismo
significado escrito en espafiol antiguo.
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El glifo cuadrado que tienc una como mazorca de maiz y cuatro bolitas marcado
con el afio 1535 contiene otro glifo formado por una estrella dentro de un circulo
del que salen volutas de humo y cnla parte inferior un glifo representado por un
rectangulo con puntos interiores, al final se encuentra la figura que aparenta ser
un hombre sentado con la cara encima de las rodillas.

Escrito cn espaiiol antiguo, con dificultad podemos leer: “1535. En este afio
de quatro caias y de 1535 humeava la estrella”

En la limina No. 3, el glifo cuadrado que tiene una casa de piedra y seis bolitas
marcado con el afio 1537 consta de una figura del lado izquierdo que representa
a una persona ahorcada en un palo. En el lado derecho un glifo formado por una
estrella en el centro de un circulo de donde salen volutas de humo y en la parte
inferior un rectingulo con puntos interiores y en el centro una flor.

Escrito en espaiiol antiguo, con dificultad podemos leer:"1537. Este afio de
scis casas y de 1537 se quijeron alsar los negros en la ciudad de Mexico a los
quales ahorcaron los ynventores dello humeava la estrella y uvo un temblor de
tierra el mayor que yo he visto aunque e visto muchos por estas partes”

El glifo cuadrado que tiene la figura de una mazorca y seis bolitas, marcado
con ¢l afio 1539 consta de un glifo representado por una estrella en el centro de
un circulo del que salen varias volutas, mas abajo un indigena vestido con falda
caminando y del lado derecho la figura de un nopal.

Escrito en espaiiol antiguo, con dificultad podemos leer: “1539. Ao de ocho
cafias y de 1539 empesaron a dar varas de alguaciles a los yndios de México.
Humeo la estrella”.

En conclusién, de acuerdo con lo observado en el Codice Telleriano Remensis
en las figuras adjuntas y explicadas, en el cuadro correspondiente al afio 1531,
aunque no se encuentre escrito en espafiol antiguo, podemos inferir que el glifo
de las estrellas y las volutas de humo signiﬁcan “humeo la estrella” en virtud
de que en forma analbgica los afios 1533, 1534, 1535, 1537 y 1539 tienen el
mismo glifo y escrito en cada una de ellas en espafiol su signiﬁcado de “humeo
la estrella”, que quiere decir “el cometa”. Aveni menciona” lo siguiente: “A los
cometas (citatlin popoca o “estrellas que humean”) se les muestra con frecuencia
en los documentos histéricos que aun existen, habitualmente por medio de una

imagen estelar de las que emanan volutas de humo sobre fondo azul”
El glifo del afio 1531 se refiere al Cometa que en el siglo diecisiete fue
llamado Halley, fundamentado en otros estudios que mencionaré mas adelante.

™ Aveni Anthony E. Obscrvadores dcl Ciclo cn el México Antiguo
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Los cometas mencionados en los glifos de los afios 1534, 1535, 1537 y 1539 son
otros diferentes que aparecieron en esos afios sobre el ciclo de México como
confirman los estudios cientificos.

El Cédice Telleriano Remensis confirma la aparicion de un Cometa en cl afio
1531 pero no precisa que sea el Ha.lley, que era obvio no sea mencionado porque
los indigenas no conocian el nombre de los cometas aparte de que el nombre
le fue puesto dos siglos después. Tampoco se consigna mes ni fecha tanto de su
aparicion como de su desaparicién,

Por lo anterior expuesto, no podemos conjeturar con solo estudiar el Codice
Telleriano Remensis que se trata del Cometa Halley y que se encontraba en cl
cenit de México el 12 de diciembre de 1531, se necesitan otros documentos
histéricos o datos cientificos que lo confirmen.

¢Si ya tenemos pruebas de que un Cometa aparecié en el cielo de México en
1531, cuiles son los documentos histéricos o datos cientificos que dan fundamento
a confirmar que era el Cometa Halley el que se encontraba en el ciclo de México
Y precisamente el 12 de diciembre de 15317

Si existen los documentos histéricos y los estudios cientificos que conlirman
que el cometa Halley el 12 de diciembre de 1531 se encontraba en el ciclo de
México como fundamento a continuacién.

Con rigurosa investigacion pude obtener informacion de que el Cometa Halley
que apareci6 en 1531 fue observado por Petrus Apiano y le dio seguimiento por
primera vez. Se dio cuenta de que la cola va en sentido contrario del sol. Petrus
Apiano escribio en 1540 su libro Astronomicum Caesarium que le dedico al
entonces Rey CarlosV, que observé el Cometa del 3 al 23 de agosto de 1531,
por lo tanto es prueba contundente de o aparicién del cometa Halley en 1531,
pero su observacion fue en agosto.

Era necesario investigar la parte relativa a las observaciones del cometa y su
estudio en cuanto a su 6rbita, tiempo de desplazamiento y de su visibilidad en
nuestro planeta.

El libro Astronomicum Caesarium 7' escrito en 1540 en latin antiguo por
Petrus Apiano y que me fue brillantemente traducido por Monsefior Alvaro
Garcia Aguilar dice lo siguiente:

“Por este medio hago afirmaciones para la posteridad acerca de los cometas,
para ofrecer certidumbre y razén aunque sea exigua. Con este nombre abarco
aquellos cercanos que llaman “de cola” Yy otros con cola que dejan estelas por su
paso por la tierra, como el que aparecid el afio de 1472, del cual aun no pocos

n Apiano Petrus, Astronomicum Cacsarcum
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ancianos recuerdan y le llamaban “cola de pavo” porque la luz de la cauda no fue
visible en la tierra.

Otros en cambio proyectan sus caudas y rayos. En otro tiempo los fil6sofos han
hablado cxtensamente acerca de estos, a través del seguimiento de las caudas del
cometa marcando el fecundo sol, creemos que estos hechos deben demostrarse
suficientemente con un metereoscopio, y también en via de prueba menor por
niimeros que nos ensefiaron.

Primer comentario:

Afo de 1531: las augustas compaiiias del respetable César y Fernando fueron
celebradas del dia 6 de agosto al dia 23 del mismo mes, en que se instituye la
observacién con la que ahora abriré los primeros capl'tulos.

En estos dias la estrella fue vista escasamente y el dia 13 de agosto mientras
me ocupaba de su contemplacion, atento comencé a pensar con la vista fija en
“Bootes” y percibi un circulo vertical cercano, al mismo tiempo en que el cometa
se observaba evidentemente después del ocultamiento del sol, sin embargo, a
8 y 20 minutos después  del medio dia con el mismo 4nimo pasé a otra cosa.
Objetan algunos que quiza estoy fuera de razén, pues dijo Torqueti que observar
el cometa fue de hecho muy ficil, por lo que confieso también que la subsecuente
declaracion de Torqueti es patente. Verdaderamente para mi esta es la razon por

la que la cauda debe investigarse, porque con esto que yo Enumero en la obra del
primer mévil, se debe proceder para que pueda demostrarse aquello de la misma
manera en que se demostrd en otras cosas en que trabajé cuidadosamente.
Siguen ahora observaciones del cometa. El ejemplo de los cometas que han
de verse lo haré oportunamente con anterioridad a examinar el asunto del que
se habla. Habiendo visto los cometas casi continuos de los tiempos de los reyes
Carlos y Fernando, me parece posible que esta ejempliﬁCﬂCién nuestra no podra
abarcar plenamente las ejemplificaciones ejercidas, por lo que la Cometica, si
asi se le puede llamar, tiene como esencia primordialmente explicar las caudas
observadas, por las que hasta ahora ni los filésofos, ni los historiadores, ni los
astrélogos han logrado aportar mayores pruebas, al menos como una tarea a
modo de contemplacion, que hasta donde sabemos nadie ha ofrecido. Por este
hecho los antiguos indagadores celestes se obsesionan, y mientras tanto la falta de
pruebas por negligencia o dolor debe deplorarse, y quien esto no lo sienta asi, es
que no ha sido arduo con la cauda del sol y los rayos que se generan. Conocerlo

o al menos consultar parece indicar, por este hecho, que esto debe ser realizado
con el auxilio del metereoscopio”.
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Capitulo noveno. De la observacion del cometa.

Con el instrumento llamado planimetro que primero utilicé en Bootes, observe
el cometa en el ocaso del sol donde se vefa mas cercano en circulo vertical, para
poder darme cuenta si realmente estuviera o no en circulo vertical, cuando
parecia tener su trayectoria exactamente vertical, estuve investigando su azimut
a la altitud del ocaso sobre el horizonte. Terminado esto, observaba la cauda con
el mismo instrumento, contemplando en su extremidad se imaginaba y simulaba
hasta cierto punto como diferfa del ocaso septentrional (norte) y cuanto crala
elevacion sobre el horizonte. Estas son las bases de mi observacién, a la cual le
asigno las siguientes medidas y grados. ..

Observé el cometa por primera vez el 3 de agosto, sin embargo no faltan
quienes afirman que lo vieron verdaderamente el 6 o el 7 en todo cl occidente,
y pocos lo vieron en el oriente. En efecto no puede ser que asi fuera, aunque
no apareciera a todos porque para muchos falté verlo después de su salida por
causa de que mas y mas se dio Prisa a su salida cdésmica el dia 18. Para poder
verlo en los dfas siguientes, el cometa empezd a salir con el mismo sol, porque
el décimo tercer dia estaba mas cerca de] sol y para poder verlo solo era cuando
el sol se ocultaba. Es un hecho que muchos inexpertos pensaron que salié algo
del mismo cometa, parecia como si fueran dos, uno en el oricnte y otro en el
occidente, para estos inexpertos tanto en la salida como en ¢l ocaso les parecia
que traia consigo otra estrella. Eso que Mateo Palmero Florentino impuso en sus
crénicas, reportaba que en enero del afio 729 AC aparecieron dos cometas, uno
apareci6 delante del sol, otro seguia al sol, cuando verdaderamente no eran dos
sino uno y que era el mismo, ahora Y antes brillaba después del sol por la razén

.
que mencione.

Hablo verdaderamente de la salida y del ocaso del cometa, quiero que tomen
nota, lo observé con instrumentos de aquel tiempo en que el cometa tocd el
horizonte, una vez conocida su recta declinacién y ascensién desaparecié y hubo
el intento de verlo con instrumentos, sin embargo, de ninguna manera podria
verse cuantas veces estuviera cercano a] horizonte, a intervalo de 3 a 4 grados
parecia que su flama se extingua totalmente, por tanto esta vez el crédito de la
observacién fue establecido por mi en forma nebulosa, hasta que Plinio en su
libro de Historia Natural, capitulo segundo, versiculo veinticinco nos advirticra
que los cometas del ocaso del cielo nunca existieron o sea que nunca aparccieron.
Admito de buena voluntad el genuino entendimiento de Plinio pero con mis
ojos lo adverti cueste lo que diga Plinio. A partir de aqui nunca mas hice otra
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observacién con el metereoscopio sino después del final del cometa, reconozco
que en su movimiento diurno lo encontré por el metereoscopio, es suficiente
con el método de observacion que utilicé, fue como si lo observara por partes,
Para lo que ha de venir no propongo nada sino la observacién conseguida por
el metercoscopio, en las demés figuras subsecuentes (se refiere a los dibujos
que contiene su libro) contienen las alturas de los cometas que existen sobre
el horizonte al tiempo que el sol se oculta, igualmente depende del sol que un
cometa en exhibicién exista y brille”.

Conclusion: la figura 1 presenta cémo el cometa aparece sobre el horizonte,
primero el dia 6 de agosto, segundo el 13 de agosto y después el 14, 15 y 16
donde empezé a desaparecer, cuando empez6 su movimiento, la cauda a principio
en el Septentrion (norte) y a lo Altimo hacia el meridional (sur), su reclinacién

fue generada por el sol".

Figura 1

Peter Apiano habia descubierto que la cola del cometa viaja en sentido
contrario al sol.

Isaac Asimov " menciona: “Segun las leyes de ’ e
alrededor del sol con una érbita eliptica muy alargada o con una orbita parabohcal.
Y se puede apreciar la diferencia entre una y otra calculando la distancia a c.luc? esta
un cometa del sol, y averiguando su velocidad a dicha distancia. Si el movimiento
es bastante lento, la 6rbita debe ser una elipse y no una parabola, en cuyo caso el
cometa debe volver algin dia.

El astrénomo inglés Edmund Halley (1656-1742) era buen amigo de Newton.
En 1682 observé la presencia de un cometa brillante en el cielo y se puso a
calcular su érbita. No era empresa ficil y de hecho Halley trabajo en ello durante
muchos afios.

Para que sus resultados fuesen de lo mas exacto recogio todos los datos
cometarios que encontré y estudio la cambiante posicion estelar de dos docenas
de cometas de que ya habian dado cuenta anteriores astronomos: Gracias 2

Newton, un cometa podia viajar

" Asimov Isaac, E! Cometa Halley
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ello, no pudo por menos de advertir que el cometa de 1607 que Kepler habia
observado escrupulosamente, habfa recorrido el mismo segmento estelar que
el cometa de 1682, estudiado por Halley. En realidad, el cometa de 1531, que
habian observado Fracastoro y Apiano, habia recorrido tambi¢n aquella parte del
cielo, al igual que el cometa de 1456, estudiado por Regiomontano.

Halley advirti6 con sorpresa que entre 1456 y 1531 habia un espacio de 75
afios; que entre 1531 y 1607 habia otro de 76, y que entre 1607 y 1682 habia un
tercero, en fin, de 75.Y se le ocurrid que los cuatro cometas, el de 1456, el de
1531, el de 1607 y el de 1682 eran en realidad el mismo: un cometa que seguia
una orbita en forma de elipse alargada, tan alargada que el cometa sélo se podia
ver en el extremo préximo de la elipse cada 75 o 76 afios

El hallazgo era una auténtica osadia y Halley dudé mucho tiempo si hacerlo
piiblico. En 1705, sin embargo, habia hecho todos los aburridos calculos necesarios
y habia acabado por convencerse de que era asi. Publicé una carta de orbitas
cometarias distintas y afirmé su conviccién de que el cometa de 1682 volveria
en 1758.

En cierto modo fue una afirmacién que tenia su pequefio truco, ya que habria
tenido que vivir 102 Afios para comprobar personalmente si su prediccion era
verdadera o no. Como es logico, murié antes, en 1742, dos meses después de su
octogésimo quinto cumpleafios.

Laprediccionde Halley causg sensacién, pero estas cosas no duran eternamente.
Al fin y al cabo, lo tnico qure cabia hacer era esperar mas de medio siglo para
comprobar si, en efecto, el cometa volvia. Muy pocos de los astronomos del
momento podian esperar vivir tanto, por lo que eran concientes de que nunca
sabrian si la prediccién era verdadera o falsa. Y, como es légico, se pusieron a
hacer otras cosas.

Pero al fin llegd 1758, y pasaron los meses, uno tras otro, sin que ningin
cometa apareciese en el cielo.

Tampoco es que se esperase que el cometa volviera necesariamente en el
momento predicho. A fin de cuentas, entre 1a respectiva circunvalacién del Sol de
los cometas de 1531 y 1607 habfan transcurrido 76 afios y un mes, mientras que
entre la de los cometas de 1607 y 1682 el intervalo habia sido de 74 afios y 11
meses. Es decir, una diferencia de un afio y dos meses. La cita no tenia por que ser
inexorablemente en 1758. Podria ser en 1759 e incluso en 1760.

Pero jpor qué tenia que haber tal irregularidad?

Si el cometa y el sol eran los tnicos cuerpos involucrados, el cometa tenia que
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volver con la puntualidad de un reloj. Pero lo que ocurria era que el cometa y el

\ ; s. Mientras el cometa se desplazaba a
sol no eran los Unicos cuerpos involucrado P

lo largo de su orbita, podia pasar muy cerca de los dos planetas gigantes, Jipiter
y Saturno, que podian exigir a su vez su derecho de peaje gravitacional al cometa,

acelerandolo o retardandolo. ,

Halley habia calculado una orbita para el cometa, pero habia espacio para
mejorar tales cilculos. Mientras se acercaba la fecha prev1?ta para el regreso, dos
astrénomos franceses, Alexis Cladu Clairaulto y Joseph Jeome Lalal.'xde, revi?ar on
las cifras de Halley y trazaron ]a orbita cometaria con mayor exactitud. Tuvieron
en cuenta la fuerza de gravedad de Jupiter y Saturno en el mor,nento en que el
cometa tenia que rebasarlos. Asi averigua:ron flu.e el comet: ter.ua (‘111:3 retrasarse
un poco y que no alcanzaria su punto mas p:ommo al sol “per 1'he110 palabra de
origen griego que significa «5]rededor del sol” hasta el 13 de abril de 1t7S9.. Como
es logico podria detectarse, mientras se acercaba, meses antes del penheho,.

Pese a todo, los astronomos profesiona.les no contaban con un estimulo

. Y
suficiente para organizar una investigacion en toda regla en lo que afectaba 2

aquel cometa que volvia.

La astronomia es una ciencia que, ,
capaces de llevar a cabo trabajos importantes atiles. Uno de éstos, y en activo en
1758, era un acomodado terrateniente alemén llamado Johann Georg Palitzsch.
Conocia la obra de Halley y estaba convencido de que el cometa volveria.

En noviembre de 1758 preparc') el telescopio y se puso a observar la zona
que volviese, tenia que aparecer. Esper6 con

incluso hoy, cuenta con devotos aficionados

celeste en que el cometa, en caso de _ -
paciencia y el 25 de diciembre de 1758 tuvo lo que sin duda fue la mejor Navidad
de su vida, ya que fue aquel dia cuando se convirtio en la primera persona que
detect6 el cometa que regresaba.

EL informe de Palitzsch reanimé a los profesionales. El primer avistamiento
profesional lo hizo el 21 de enero de 1759 un astrénomo francés, Charles
Messier, que durante semanas sufrio sin embargo los inconvenientes de una racha
de tormentas que dificult6 la buena vision.

A partir de entonces el resplandor del cometa fue aumentando gradualmente,
cruzé el cielo segin la 6rbita que le correspondia y fue visible (salvo cuando
estuvo muy cerca del sol) hasta fines de mayo. Llegb a su perihelio el 13 de marzo,
un mes antes de lo predicho por Clairault y Lalande.

Desde que reapareci6 en 1758 se le conoce por “Cometa Halley”.

Una vez que se admiti6 al cometa Halley en calidad de respetable miembro
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. e ) S
del sistema solar, capaz de reaparccer de manera pcrlodlca y predecible, lo

astronomos se pusicron a repasar datos para ver cuales de los muchos comcta:s
vistos en el pasado eran en realidad visitas anteriores del que dc pronto se habia
convertido en el mas célebre de los cometas. ) )

Partiendo del perihelio del 13 de marzo de 1759 y contando hacia atris,
estamos en situacion de determinar los siguientes perihelios anteriores del
cometa Halley:

1682. 15 de septiembre El cometa observado por Halley

1607, 27 de octubre. El cometa estudiado por Kepler. .

1531, 25 de agosto. El cometa observado por Fracastoro y Apiano, que
consignaron que la cola siempre apuntaba en direccion contraria al sol...”

Queda fundamentado que el Cometa Halley aparecio ¢l 25 de agosto de 1531
sobre el cielo de México. jPero en donde se encontraba el 12 de diciembre a las
11 del dia en el momento en que Juan Diego extiende la Tilma a Fray Juan de
Zumarraga y aparece impresa la Imagen de la Santisima Virgen de Guadalupe? ’

En comunicacién con cientificos astrénomos, contacté con el Dr. Jests
Guerrero ” de La Asociacién Larense de Astronomia de Venezuela (ALDA) quien
me informé que el cometa Halley en su #ltima aparicién del ano 1985, estuvo
visible en la tierra 7 meses, por lo que si hacemos un simple calculo aritmético
partiendo de que el mismo niimero de meses sc pudo haber visto el de 1531, de
acuerdo con Petrus Apiano que lo observé del 3 al 23 de agosto si le sumamos 7
meses , el cometa Halley en 1531 pudo verse hasta el 23 dc febrero de 1532.

El propio Isaac Asimov en su relato anterior menciona que cl primer
avistamiento del Halley de 1759 fue el 25 de diciembre de 1758 'y fue visible
hasta fines de mayo de 1759. Estuvo visible por lo tanto, cinco mescs.

Otro gran Astréonomo el Dr. Jonathan Shanklin 7, Director de la seccién
cometas de la Asociacion Britinica de Astronomia, de Inglaterra me informa que
el cometa Halley a las 11 del dia del 12 de diciembre de 1531 tenia una magnitud
o brillo de 9 grados y su posicién (Alongacién) a 60 grados detrés del sol, por
lo que estaba en su perihelio. Si simulamos que el sol es la caratula de un reloj
y buscamos los 60 grados, podemos observar que se trata de la posicion que
marcaria la aguja del segundero a las 2.

Podemos concluir que en esta posicién, cuando ¢l sol se encontraba a las 11
del dia en el cielo de México, también se encontraba el cometa Halley.

3 Guerrero Jesus Dr.: jsguerrero@cantv.nct
™ ShanklinJonathan Dr.: jdsh@bas.ac.uk
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La otra sefal que observaron los antiguos mexicanos en el cielo de México fue
un eclipse de sol, el CodiceTelleriano Remensis solo indica el afio, mas no el mes,
ni mucho menos la fecha.

De investigacién directa en los registros astronomicos de la NASA , en su
Catalogo de cclipses solares del quinto milenio correspondiente a los afios de
1501 a 1600 pude cncontrar que en el afio 1531 hubo dos eclipses de sol, el
primero denominado hibrido el 18 de marzo y otro denominado eclipce total el

10 de septicmbre. El denominado hibrido es un tipo de eclipse combinado con
anular y total que se presenta con muchos afios de diferencia, ya que el posterior
se presentd hasta el 31 de julio de 1543, 12 afios después.

En conclusioén: en el afio 1531 hubo paralos indigenas dos sefiales astronémicas
cm fechas sercanas a la Aparicién de la Santisima Virgen de Guadalupe del 9 al 12
de diciembre de 1531. A partir del 3 de agosto la aparicién del Cometa Halley
y el 10 de septiembre un eclipse total de sol, los dos fenémenos astronémicos
como presagio de su Aparicion.

Y en el momento en que Juan Diego presenta al Obispo Zumarraga su Ayate y
s¢ imprime la Imagen de la Santisima Virgen de Guadalupe, el Cometa Halley se
posiciona cerca del sol en el cielo de México, aunque por ser de dia y encontrarse
a una magnitud mayor de 9, no era visiblea simple vista. DesdeViena, el astrénomo
Aleman Petrus Apiano le da seguimiento al cometa (asi como los Reyes Magos,
en su época siguieron a la Estrella de Belén, Petrus o Pedro Apiano como si fuera
un Rey Mago, le da seguimiento al cometa Halley) y es el primero en descubrir y
publicar que la cola del cometa va en sentido contrario al sol.

73 hitp://eclipse.gsfc.nasa.gov jdsh@bas.ac.uk /SEcatS/SE1501-1600.htm!}
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Capitulo 13

NAHUI OLLIN

Es una flor de cuatro pétalos ™, la figura mas elocuente de toda la glifica
mesoamericana (Olmecas, Mayas, Mixtecos, Huastecos, Tarascos, etc.).

“Nahui” es igual a 4. “Ollin” significa “movimiento”, del verbo “Olini” que
significa “moverse”: “olinia” = “mover”. “Nahui Ollin” es el signo del cuarto dia de
la segunda trecena de los dias del mes. Es por tanto una fecha calendérica enla que
se celebraba la fiesta de Yohualtecutli, que significa: a) advocacion nocturna del sol
y b) Aldebaran, una de las estrellas de la Constelacién del Toro. Mamalhuaztli.

Signo por excelencia representativo del sol. Sintesis de la cultura. Morada
de Dios. Ultimo cielo, décimo tercer cielo. Punto de uni6n de las tres regiones
cOsmicas, cielo, tierra, abismo. Principio de la actual época de la humanidad,
simbolo del temblor de tierra por el cual quedara destruida la condicién actual de
las cosas. Implica todo lo més grande y noble: Dios, mundo y hombre. Se origina
este simbolo por la conjuncién del sol y de Venus

La flor de cuatro pétalos (jazmin) tiene diversos significados:

1) Corresponde a los cuatro rumbos del Universo (puntos cardinales) y el
centro. Entre los indigenas mesoamericanos esta es la manera de orientar
los mapas:

E
N . S
O

2) Marca la flor el centro u ombligo del mundo.

a) Centro del tiempo y

b) Centro del espacio, como se puede ver en el Codice Fejevari-Mayer.
Xiuhtecutli, el Sefior Excelso, con la apariencia de ixcozauhqui.

c) Es el centro de la historia como se puede ver en la Piedra del Sol también
conocido como Calendario Azteca, ya que el Quinto Sol, época histérica
en que vivimos, cuyo simbolo es el centro de la piedra, esta colocado
como el pivote alrededor del cual se encuentran las cuatro épocas por las
que ha pasado la vida de la humanidad. ,

d) Es “ihuicaitic” que quiere decir: interior del cielo, Zenit, cielo empireo.

e) Principio del mundo y fin del mundo; es principio porque indica los cuatro

soles o épocas por las que ha pasado la humanidad, con sus correspondientes
cataclismos = fin = muerte o terminacién de la época.

’ Rojas Mario Padre, Guadalupe simbolo ¥ Evangelizacién,
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f)  Laflorecita, centro, nos habla no sélo del pasado sino del futuro. Dios es
el duefio del ayer y del hoy y del mafiana, Alfa y Omega.

g) Puesto que el simbolo correspondiente a temblor o terremoto marca el
modo de como terminara nuestra época que ahora vivimos, o sea el Quinto Sol.

h) El Nahui Ollin indica también los rumbos del universo. En la mitologia
nahuatl

i)  Fueron enviados los cuatro (rumbos del Universo) Tezcatlipocas: el rojo
al oriente; el negro al norte; el blanco al occidente; el azul al sur; cran hijos de
Ometéotl y colaboradores suyos en la creacién y gobierno dc las cosas.

El simbolo flor de jazmin de cuatro pétalos indica también la presencia del
sol en sus cuatro movimientos a lo largo del afio; nos dice que es Dios el dueno
del tiempo. Es la morada de Dios u Omeyocan; de alli lo esencial del Mensaje:
la Virgen es “morada de Dios”, estd Ella gravida de Dios. El indigena entiende
perfectamente el Nahui Ollin verifica esta afirmacién.

Es el centro del fuego de donde proviene Dios en la cultura Nahuatl, donde
estd Xiuhtecutli, dando verdad a las cosas y alimento a los vivientes en el ombligo
de la tierra. Por ello también se le lama a Dios “Tlaxictentica”. “El que esti en el
borde del ombligo de la tierra”.

Es el lugar de donde procede la vida, porque de alli envia Quetzalcoatl al
mundo “los dorados peces de jade” que son los nifios. En la imagen, la Virgen
espera la llegada del Nifio Dios.

El simbolo principal, el més significativo en la imagen de la Virgen de
Guadalupe, es el simbolo de Nahui Ollin, flor de cuatro pétalos en cl vientre de
la Virgen.

El Nahui Ollin es la nocion integradora de todos los valores culturales,
religiosos y cosmicos nahuas. Toda la cultura prehispéanica estaba relacionada con
este centro. Es decir que el cinco incluido el centro en la figura del nahui ollin se
referfa tanto a Dios como al hombre y por tanto también a la relacién hombre-
Dios.

En el Nahui Ollin se junta una plenitud de simbolos, tanto de la cultura nahuatl
prehispanica como del cristianismo. En la imagen de la Virgen de Guadalupe, el
Nahui Ollin se encuentra sobre el vientre de la Virgen gravida de Jesus. Cristo.
Todo lo que significa Cristo se condensa en el Nahui Ollin en la Imagen.

Los aztecas tenifan un concepto diferente de la historia del que nosotros
tenemos hoy en dia. Para nosotros la historia es m4s o menos un tramo continuo
ascendente. Para los aztecas, la historia era una serie de ciclos cerrados o épocas.
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Cada época era independiente de las otras y nunca se repetia. Cada era
terminaba y desaparecia en un cataclismo tremendo de tal manera que los dioses
fueron obligados a recrear todo, incluyendo el sol y hasta la misma humanidad.

Los aztecas creian que habia cinco de estas épocas a las que llamaban “soles”.
Casa sol era inico y nunca mas se repetia en la historia. Los primeros cuatro
soles eran épocas pasadas mientras el quinto sol representaba el tiempo actual.
En conjunto, cstos cinco soles constituyen la historia completa de tiempo, de los
dioses, y de los hombres: pasado, presente y futuro.

En el centro del Calendario Azteca, en el primer circulo, estd un dibujo del
dios Tonatiuh. El tiene una personalidad doble: la del Sol y la de Venus. Tonatiuh
representa la época o sol presente.

El segundo circulo se compone de cuatro cuadrantes principales, la misma
forma como la del Nahui Ollin sobre la imagen de Nuestra Sefiora de Guadalupe.
Estos cuatro cuadrantes representan los cuatro elementos principales de vida:
tierra, viento, agua y fuego. También representan las cuatro estaciones del afio:
primavera, verano, otofio e invierno. Pero es de mas importancia notar que
representa los cuatro “soles” pasados.

El primer dios que se convierte en sol fue Tezcatlipoca. La luz de este sol
original fue s6lo una luz mediana. La gente existié en esta época pero fue destruida
por una raza de gigantes deformados. El alimento consistia de nueces del roble
del pino. Los gigantes fueron consumidos finalmente por jaguares y el sol endeble
fue eliminado del cielo.

El dios que llegb a ser el segundo sol fue Quetzalcoatl. Ahora el alimento eran
las semillas del arbol de mezquite, mejores que las nueces previas del pino y roble
pero todavia primitivas. Los grandes huracanes finalmente desbarataron todas las
cosas. Los hombres fueron levantados y arrastrados por el aire hacia los bosques.
Los supervivientes se convirtieron en monos.

Tlaloc llegé a ser el tercer sol. En ésta época los hombres cultivaron un grano
que fue precursor del maiz. Este tiempo termind cuando ocurrieron erupciones
volcanicas y fuego y cenizas llovieron del cielo para consumir la tierra, En e
holocausto general, los hombres se convirtieron en pajaros.

Chalchiuhtlicue, la diosa del agua, lleg6 a ser el cuarto sol. Los hombres se
sostenian de una semilla llamada acicintli: la conclusion de esta época fue de un
horror particular, porque, en acompaiiamiento a las aguas brotando desde las
entrafas de la tierra, el cielo se derrumbé y cayo sobre la superficie de la tierra.
En las inundaciones consiguientes, los hombres se tornaron en peces.
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El dios Nanahuetl entonces se sacrific a si mismo para convertirse en el sol
actual y se convirti6 en Tonatiuh. El maiz fue cultivado por primera vez, el fuego se
domestico y se descubrié el brebaje embriagante, octli. Entonces el conjunto pleno
de la cultura aparecié. La primera gente creada fueron los Toltecas (predecesores
de los Aztecas) y con ellos la guerra llegd a ser habitual y un servicio a los dioses.
Esta época presente terminar en terremotos que tragaran todas las cosas y las
estrellas y el sol serdn sacudidos del cielo. Esto ser4 el altimo final.

(The Fifth Sun, Aztec Gods, Aztec Words. Bt Burr Carftwright Brundage, pag.
28)

El Naui Ollin representaba el movimiento de vida como los Aztecas lo
conocian, desde el principio hasta el presente. Cuando los indios vieron el Nahui
Ollin sobre el vientre de Nuestra Sefiora de Guadalupe, se dieron cuenta de que
un nuevo movimiento de vida comenzaba. Comenzando éste y otros simbolos
contenidos en la Imagen, llegaron a la conclusién de que el ser (la vida) dentro
del vientre iba a ser més grande que sus dioses, recreando una religion y un modo
de vida enteramente nuevos. Esa es una de las razones porque los indios fueron
receptivos a las ensefianzas de los Franciscanos de que el nifio dentro del vientre
de la Virgen era Jesucristo, el Salvador. En vez de destruir la humanidad, Jests
habia venido para destruir los dioses sedientos de sangre y la religion azteca”.
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Capl'tulo 14

MUSICA EN LA IMAGEN DE LA VIRGEN DE GUADALUPE

Cuando tomaba notas durante el proceso de investigacion sobre la vida de
Pitagoras, me llamé la atencioén que su concepto de matematicas comprendian
también a la musica. 7’

“Pitdgoras empled también el método experimental. A poco de legar aTrotona,
y pasando en cierta ocasién ante una herreria, le atrajo la cadencia producida por
los martillazos que daban cuatro esclavos sobre el yunque para trabajar un trozo
de hierro. Tres martillos golpeaban al mismo ritmo y el cuarto no. Creyendo
que las notas emitidas eran proporcionales a la fuerza de los hombres, les rogo
que intercambiasen los martillos, y como el resultado fuese el mismo, dedujo
que aquellas solo dependian del peso de estos, que, a peticion suya, el herrlero
le presto por unas horas, brevisimo tiempo durante el cual, dice Bell, orient6 el
curso de la civilizacidn occidental hacia un fin en el que nadie habia pensado hasta
entonces.

Llegado a casa de Milén, el Maestro hizo la primera experiencia de
laboratorio que registra la historia. Pesd los martillos y los ato en.los t?x'frer'nos
de sendas cuerdas de igual longitud que, al pulsarlas, emitieron sonidos idénticos
a los producidos cuando golpeaban el yunque, coincidiendo los tres consonantes
con los de la lira de Orfeo; y como los pesos eran proporcionales a 6, 8 y 12,

establecié la proporcion:

12-8 = 12

8-6 = 6
Agregé después un trozo de arcilla al cuarto martillo —el causante de la
desarmonia— hasta obtener una deliciosa musica que le cautivo; y por ser entonces
9 el peso del martillo con la pesa adicional, dedujo la proporcion 12:9 =.8:6, que
segin Jamblico, se le llama musical porque contiene las relaciones musicales de
los acordes arménicos, cuyo origen hace remontar Nicémaco de Gerasa a los

babilonios. |

Hizo después otra experiencia; pero en vez de emplear cuerdas de. 1gual
longitud y pesos distintos, oper con pesos iguales para tensar cuerdas de distinta
longitud, y observé que las que daban una nota, su cuarta, su quinta y su octava

77 Vera Francisco, Cicntificos Gricgos, pp.56, 57.
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tenfan longitudes proporcionales a 12,9, 8 y 6, es decir, el mismo resultado que
antes; y puesto que las razones entre estos nameros son iguales a las que hay entre
1, %,2/3 y ¥, aun son las mis sencillas que se pueden formar con 1, 2, 3 y 4,
dedujo que el tetracto era la fuente de la eterna naturaleza como dicen los Versos
dorados.
12/12 =1 =1
9/12 =0.75 =3/4
8/12 =0.66 =2/3
6/12 =0.50 =1/2
Pitagoras observo también que en lugar de cuatro cuerdas de longitudes
Proporcionales al, %,2/3y Y, podia emplear una cuerda tnica si conseguia que
solo vibrasen sus % partes para obtener la cuarta, 2/3 para la quinta y Y2 para
la octava, lo que le condujo a dos inventos notables: el monocordio y la escala

musical, que es la siguiente:

Do re mi fa  sol Ia si do
1 9/8 81/64 4/3 2/3 27/16 243/128 2

En la que hemos puesto el nombre moderno do en v imiti
Guido d’Arezzo tomo de la primera palabra del himno deS:l]Ean;::Zs::;.que

Como este libro lo concebi pensando en las mateméticas Yy no en aritmeética,
me encontraba con que tenia que omitir lo relacionado con la musica, debido a
que este conocimiento no forma parte de mi acervo cultural, me gusta la musica,
pero no toco ninglin instrumento musical, inicié mi aprendizaje del 6rgano, pero
por falta de consistencia en mi estudio no profundicé en el mismo, podia en
alguna ocasion sacar una melodia pero al oido Y no comprendia la lectura de los
simbolos musicales.

Cuando estuve estudiando con profundidad todo lo relacionado al néimero de
oro y proporcion aureay comprobar en la Imagen cémo coincidian a la perfeccion
dentro de su rectangulo dureo los pequefios y variados cuadrados y rectangulos
perfectos, pude observar que muchos de éstos formaban marcos al grupo de las
estrellas de las constelaciones del manto, lo mismo observé con respecto a las
flores.

Pensé que si se habia demostrado cientificamente que las estrellas del manto
y las flores de la tnica no estaban colocadas al azar y tienen un significado,
porque la distribucién de estas segufan una correlacion matematica con las
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constelaciones del cielo y los volcanes y cerros del Andhuac respectivamente,
habia altas probabilidades de encontrar alguna l6gica musical en estos simbolos.
Recordaba que Pitagoras descubri6 en las matematicas la escala musical. Pensé
que si aplicando matematicas en la Imagen en su proporcion aurea en que existe
una proporcién infalible, sus simbolos enmarcados en el rectingulo dureo podrian
también emitir musica.

Auxiliado por los equipos de computacion, programas de disefio arquitecténico,
geometria y dibujo a disposicién en el mercado, me di a la tarea de trazar en la
Imagen el rectingulo aureo, seguidamente disené lineas verticales con distancias
entre si matematicamente proporcionales para utilizarlos como pentagramas, ni
un solo espacio entre cada linea quedd de sobrante.

Previo a esto utilicé la Imagen original que fue digitalizada por la Basilica de
Guadalupe y cuya autenticidad se encuentra certificada por ellos. Para no incurrir
en error deseché por completo los dibujos e imagenes que se han publicado en
algunos libros. Hice la reduccion exactamente proporcional a los requerimientos
de mis estudios.

Tengo varios amigos que son miusicos profesionales y que tienen gran
experiencia en la lectura y escritura de los simbolos musicales, asi como en la
composicién musical. En forma independiente me reuni con cada uno de ellos y
le mostré los trazos aureos y los pentagramas y les participé mi idea con respecto

a encontrar un sonido musical logico en alguno o varios de los pentagramas
disefiados sobre la Imagen.

Estos amigos son personas muy ocupadas y no le pudieron dedicar el tiempo
que se requiere para una investigacién de este tipo, quizas no compartian mi,,
entusiasmo, por lo que el proyecto en aquel entonces no prospero. Se requiere de
tiempo, perseverancia y constancia en el trabajo ademas de talento musical.

Como ha sido siempre en estos trabajos de investigacion sobre la Imagen
Guadalupana, recibo la ayuda de la Santisima Virgen, en este caso no podia
abandonarme. Meses después me ilumino la mente y me hizo recordar que aqui
en la ciudad de Mérida, Yucatin hay muchas personas con gran talento musical
y era cuestion de tiempo el encontrar a la persona adecuada para el proyecto.
Para no perder la idea, la misma noche le hablé por teléfono a mi secretaria y le
pedi que por favor al dia siguiente a primera hora pusiera una publicacién en el
periddico de la localidad solicitando una persona que pueda dedicar tiempo a un
proyecto musical y tenga conocimientos de escritura y lectura de musica.

La solicitud se publico durante tres dias seguidos y en ese tiempo recibi cerca
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de quince llamadas de futuros candidatos con excelente curriculo para el proyecto.
Ahora tenifa donde escoger, pero se me presentaba el problema de la seleccién.
Solicité ayuda de nuevo a la Santisima Virgen de Guadalupe, de tal manera que
con los ojos cerrados coloqué el dedo sobre la lista de los candidatos, lo corri
varias veces y sefialé al azar a uno de ellos. Inmediatamente lc pedi a mi secretaria
que le hable y le de una cita para una entrevista en mi oficina para platicar sobre
el proyecto.

Al dia siguiente se present6 la persona solicitada interesada por mi
publicacién. Como resultado de la entrevista que sostuve con ¢l pude evaluar
que sus conocimientos sobre musica eran amplios y excelentes, al explicarle
con profundidad el proyecto y darse cuenta de que se trataba de la Virgen de
Guadalupe, acepté de inmediato el reto de investigar la musica en la Imagen.
A efecto de que le dedique tiempo a esta investigacién le ofreci una retribucién
econdmica para compensar las horas de trabajo, me hizo saber que trabajaria en
el proyecto no por el dinero, sino porque quedé muy impactado de la misién que
quedaria a su cargo. Le hice saber que el pago era més que nada simbélico y que
los resultados al tener éxito eran imponderables y no tendrian precio, ademis es
necesario retribuir a las personas por su tiempo.

Mi asistente en musica a quien asi llamaré porque dejo al final el darle el crédito
merecido, entonces mencionaré su nombre, inicié su trabajo de investigacion, le
entregué los dos libros que escribi  sobre laVirgen de Guadalupe y algunos otros
libros de mi biblioteca, asi como las impresiones de la Imagen y la proporcién
durea, los rectangulos aureos y mi moelo matemitico.

Varias semanas estuvo trabajando y establecimos el primer contacto para la
revision de sus avances: Su entusiasmo fue patente, involucré a su familia en el
proyecto, trabajé en programas de computadora para sacar sonidos, se interioriz6
muy profundamente del Hecho Guadalupano, leyé mis dos libros, investigé sobre
la musica de los siglos XVI 'y XVIL. Me solicité mas libros y material para leer. Le
imprimimos la Imageny las proporciones aurcas en acetato y papel transparente.
Trabajé con mi personal dela oficina en la computadora para emitir otras imagenes
y con diferentes posiciones pero siempre respetando los trazos mateméticos.

En la tercera semana nos reunimos y me da una gran sorpresa entregindome
una partitura inicial de la Imagen Guadalupana con los simbolos musicales, me
presenta la grabacion de los primeros sonidos musicales en piano y érgano, me
sorprende, él se sorprende, todos quedamos sorprendidos, impactados, la melodia
que se habia logrado obtener me suena como celestial. No dejo de irradiar

™ Ojeda Llanes Fernando - La Tilma Guadalupana revela sus secretos y Decodificadndo el

Tepeyac
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alegria, contagio a mis amigos, a mi lamilia, los invito a escuchar la melodia, se
impresionan todos. Pero es la primera entrega, aun falta cncontrar mas sonidos,
apenas son 25 segundos, cl trabajo ya tiene inicio y éxito, y estoy seguro de que
encontraremos lo que tanto hemos buscado: Musica de la Imagen Guadalupana.

Continuamos haciendo las prucbas necesarias utilizando los diferentes
pentagramas disefiados sobre la proporcion aurca. Fuimos percibiendo diferentes
y logicos sonidos, sc utilizaron programas musicales por computadora y se
recorria la imagen de la cabeza a los pies y viceversa, también en forma lateral.

La parte central del rectingulo dureo de la Imagen, sirvi6 de punto de partida
para mi modelo matematico, en virtud de que la Imagen tiene 46 estrellas en el
manto, decidi disefiar en cl interior del rectangulo ureo a partir de una central;
23 lineas hacia la izquierda y 23 hacia la derecha para anotar en cada linea como
si fuera pentagrama la escala musical, tanto del centro a la derecha, como del
centro hacia la izquicrda. La distancia horizontal entre los diferentes simbolos de
la Imagen sirvieron para establecer tonos y tiempos. Se considf:ré cada estrella
y cada flor sin ninguna excepcion para la escala musical. Los diferentes sonidos
musicales que sc obtuvieron son bellos y excelentes. En una prueba posterior,
logramos obtener mas de 40 scgundos de frase o armonia musical. '

Ahora cra necesario realizar toda una obra de cuando menos 5 6 6 minutos.
Trabajando intensamente, colocamos la Imagen de diferentes posiciones, sin
modificar en absoluto sus trazos matematicos y situacion de las estrellas y flores,
a electo de obtener mas sonidos de sus simbolos. ’

Con el objeto de participar a los Jectores el concepto de misica que
buscibamos, describo lo que dice Claude Allegre i

“Un mensaje musical se compone de una sucesion de nota's, pero estructurada
Y con ritmo. Las estructuras se representan €n diferentes niveles: el de la frase
musical, el del tema, el de la melodia global. Las estructuras encerradas en escalas
constituyen combinaciones de notas, de motivos musicales, que desde el punto
de vista formal se parecen a un lenguaje; la diferencia radica en que la finalidad
del lenguaje es el significado, mientras que en la misica la ﬁmhdad"de una pieza
musical es la sensacién musical”. Observen que lo importante €s la sensacién
musical",

A continuacién el reporte técnico de mi asistente m“SiC.al: , '

“La tarea especifica que se me encomendd fue buscar 51.podr1a haber misica

escondida o cifrada en alguna parte de la imagen de la Vlfgen de Guadall'lpe.
Es parte de una grandiosa investigacion realizada por el Sefior Fernando Ojeda

™ Allegre Claude, La derrota de Platén o Ia ciencia en el siglo XX, p- 99
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Llanes, asi que suyos son los lineamientos del presente trabajo, el cual es una
humilde colaboracién técnica, basado en una idea de él.

A continuacién relataré el proceso de investigacion y la linea de razonamientos
que me llevé a los resultados que obtuve, me encomendaron buscar patrones (el
ser humano es un gran buscador de patrones ) y creo haber encontrado algunos
que dan resultados musicales. Lo que yorealicé es un ejercicio musical-matemaético
de pruebas de sonidos en base a coordenadas en puntos especificos del cuadro
(modelo matemitico), eso si, es un ejercicio respetuoso y bien intencionado, pero
de ninguna manera puedo afirmar que sea la misica que escuché San Juan Diego,
ya que mis conocimientos sobre tan extenso tema son limitados, y porque, mi
deseo de escuchar musica emanada del manto puede hacerme crear un patrén
coherente, pero se trata de ver si realmente lo tiene, si fue parte de la concepcion
original, y yo no puedo probar eso.

Yo solo puedo decir lo que encontré y lo que a mi parecer, arrojé, dejando a
mentes mas preclaras estudios més profundos y detallados al respecto.

La primera mencién musical, la describe el Nican Mopohua **  de esta
forma:

“Era sibado, muy de madrugada, y venia en pos del culto divino y de sus
mandatos. al llegar junto al cerrillo llamado Tepeyicac amanecia y oyo cantar
arriba del cerrillo: semejaba canto de varios Pajaros preciosos; callaban a ratos las
voces de los cantores; y parecia que el monte les respondia. Su canto, muy suave
y deleitosos, sobrepujaba al del COYOLTOTOTL y del TZINIZCAN y de otros
péjaros lindos que cantan.

Se par6 Juan Diego a ver y dijo para si: “;Por ventura soy digno de lo que
0igo? ;Quizas suefio? ;Me levanto de dormir? ¢Donde estoy? ;Acaso en el paraiso
terrenal, que dejaron dicho los viejos, nuestros mayores? ;Acaso ya en el ciclo?”

Estaba viendo hacia el oriente, arriba del cerrillo de donde procedia el precioso
canto celestial y asi que cesb repentinamente y se hizo el silencio, oy6 que le
llamaban de arriba del cerrillo y le decian: “Juanito, Juan Dieguito”.

Fue musica pues, lo que alerté a Juan Diego de una presencia arriba cn el
Tepeyac, solo el primer dia se menciona en el Nican Mopohua; en las Apariciones
posteriores no se describe }?resencia musical, por lo que de encontrar musica:
;Estarfamos antc la que soné originalmente en el cerro del Tepeyac, la mafiana
del 9 de diciembre de 1531, fechade la primera Aparicién? iNunca lo podremos

saber!

" Rojas Mario Padre, Guadalupe simbolo y Evangelizacion, Apéndice.



MUSICA EN LA IMAGEN DE LA VIRGEN DE GUADALUPE 193

EL Nican Mopohua describe sonido que semejaba canto de aves, -no afirma
que lo sean, solo es lo mas parecido a lo que escuché- respondido por el monte,
habla de canto y de voces, en ningin momento menciona instrumentos, entonces,
la siguiente pista es que sc trata de musica vocal, de un grupo de voces agudas (las
aves) respondidas por voces graves (el monte). Después el silencio, y al fin, la voz
llamando a Juan Dicgo.

¢Habra quedado en alguna parte de la tilma, rastros de ella?

Dada la naturaleza de la obra, debe estar a la vista una simbologia sencilla,
pero: ;En dénde?

METODOLOGIA

EL modeclo matemauco utilizado para esta investigacién es un rectangulo
trazado con una base de 12.60 cms. y una altura de 20.39 cms. Este rectangulo
guarda la proporcién durea (12.60 x 1.618=20.39) y con la Imagen de la Virgen
de Guadalupe al centro. La Imagen utilizada es una copia fiel proporcional de
la Original proporcionada por la Basilica de Guadalupe a la que le retiramos
los colores y se hicieron resaltar las estrellas y las flores respetando sus lugares
exactos.

Partiendo de la proporcién aurea y con el pleno objetivo de no trabajar en
forma aleatoria y tener un fundamento logico y matematico, guiados por la
propia Imagen, se seleccionaron en primer lugar las estrellas del manto porque
éstas resaltan claramente en la Imagen, forman las constelaciones y el orden en
que encontraban en el cielo el 12 de diciembre de 1531 en ¢l momento en que la
Imagen se impregné en la tilma de Juan Diego, tal y como matematicamente se
ha demostrado *' son por lo tanto nuestro punto importante de partida y siendo
en total 46 estrellas, entonces, cn el rectangulo dureo con la Imagen se traza una
linea central vertical y hacia el lado derecho 23 lineas verticales incluyendo la
central y hacia el lado izquierdo 23 lineas verticales incluyendo también la central
sumando 46 tonos musicales representados por lineas verticales mas los tonos
musicales de los espacios que se forman entre las lineas verticales.

Continuando con buscar otro fundamento logico para asignar los sonidos
musicales a cada espacio y linea vertical, consideramos utilizar la posicion exacta
de un instrumento musical, siendo el més indicado el piano. Colocando en forma
imaginativa el teclado del piano sobre la parte de arriba del rectingulo dureo que
entorna la Imagen, la distribucién de la escala musical queda como sigue:

-La linca central corresponde al sonido DO y hacia la derecha cada espacio y
linea siguicnte corresponden a: RE, MI, FA, SOL, LA, SI, DO, RE...

8 Ojeda Lllanes Fernando. Decodificando el Tepeyac
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Presento una grafica del lado derecho:
DO MISQL § RE FA LA DO MI SOL SI RE FA LA DO MU SOL S RE EA LA DO MI

RE| FA | LA |DO| MI [sOLY 81 JRE| FA | LA |DO| M |soL) st [ RE] FA | LA | DO At [sot) st | RE

[*

2 3 6 < 101 I | i+ 1 15 1 I 19 202 22

Linca central

La misma linca central tomada como sonido DO y hacia la izquierda cada
espacio y linea siguiente con la escala a la inversa: SI, LA, SOL, FA, MI, RE, DO,
SI, LA, SOL...

Presento una grafica del lado izquierdo:
if DD M SOL 51 RE FA LA DD MI SOL §I RE FA LA DO MI SOL §I RE FA LA DO

SI|RE | FA [ LA IDO| MI [SOLL ST RE| FA [ LA [DO| M fsoL] st [ RE] FA | LA [DO] At [sor] si

273 2 0 19 I 07 16 15 T 16 3 65+ 3 2 1
Linca centra
Fundamentandonos en las estrellas del ciclo que son constelaciones y en que
cada una de las flores de la tinica tienen significado: las pequefias son simbolos
y las grandes son los principales cerros y volcanes del Anahuac de México
(Ver capitulo 11), se seleccionaron todas estas sin excepcion, y de acuerdo a su
posicion exacta y proporcionalmente matematica en el manto y en la tinica, sin
tomar ningan otro elemento en forma aleatoria como podrian ser las manos, el
collar, la nariz, los rayos ya que no se ticne un fundamento logico para tomarlos
y esto no seria cientifico. Cada uno de estos simbolos (estrella o {lor) encajan cn
una linea o en un espacio, como ocurre con las notas en los pentagramas, para
darles afinacion definida.

Asignados ya los nombres a cada nota, se procedio a leerlos, primero de arriba
hacia abajo y scgundo de abajo hacia arriba, esto es, de la cabeza de la virgen cn
direccion al angel y del angel a la cabeza de la Virgen, sin incluir semitonos, es
decir, sblo 7 notas: DO, RE, MI, FA, SOL, LA, SI, sin incluir los cinco sostenidos.
Esto es que arrojara resultados en base a la escala de DO mayor y LA menor. En
otras prucbas se adicionaron los cinco sostenidos,

Con la técnica cientifica explicada anteriormente, se hicieron las siguientes

pruebas:
Prueba 1

Lectura de la Imagen de la cabeza a los pies considerando los centros de
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cada una de las flores y el irea mayor de cada una de las estrellas como sonidos
musicales. .

En csta prucba sc utilizan las subdivisiones en tonos de una escala mayor, esto
es: DO, RE, MI, FA, SOL, LA, SL.

Prucba 2 . 4

Lectura de la Imagen de los pies a la cabeza considerando los cenl:r:oslc1 e
cada una dc las flores y el area mayor de cada una de las estrellas como sonidos
musicales. d escala mayor,

Comoenla prucba 1 se utilizan las subdivisiones en tonos de una yor,
esto es: DO, RE, MI, FA, SOL, LA, SL

Prucba 3 . d

Lectura de la Imagen de la cabeza a los pies conmderancilo los cen;:sido:
cada una de las flores y el drea mayor de cada una de las estrellas como
musicales.

Comoenla prueba 1 se utilizan las subdivisiones en tomg P];r(; ::S::;zcll):u;];
utilizando semitonos de izquierda a derecha como sigue: l?d , AT soste;lido,
RE sostenido, MI, FA, FA sostenido, SOL, SOL sostenico, & ’
SI...

Prueba 4

iderando los centros de
Lectura de la imagen de los pies a la cabeza consider

estrellas como sonidos
cada una de las flores y el drea mayor de cada una de las

T n tonos pero en esta prueba
e: DO, DO sostenido, RE,
do, LA, LA sostenido, LA,

Como en la prueba 1 se utilizan las subdivisionesle
utilizando semitonos de derecha a izquierda como sigt
RE sostenido, MI, FA, FA sostenido, SOL, SOL soster!

LA sostenido, SI... tas en sus registros originales

E ] no
i 1deran las
stas pPrimeras cuatro pruebas cons e cada a ]e las estrell :

en el lugar del centro de cada flor o la mayor parte tro primeras pero con b
. a
en su caso. Las pruebas 5, 6, 7 y 8 se derivan de lasalCLl P ayor comprension
. s
diferencia de que las notas se pasan a registros centrales P

onde a cada nota segiin
auditiva pero siempre respetando el lugar que ledio;l::PAlgO parecido a cuando

de la extrema izquierda, el
cha el sonido es muy grave.
s notas en el piano pero no
derecha, sino aquellas que

donde se encuentra cada estrella o centro de c2
se utiliza un piano y al tocar la escala en los tonos
sonido es muy agudo y al tocar los de la extrema <flel‘e
El utilizar registros centrales es para buscar las misma
precisamente en su extrema izquierda o en su extrema
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brindan un sonido o tono adecuado para el que escuche.

Alberto Aguilar Portillo, nombre de mi asistente musical y a quien se debe
este excelente trabajo, logro con su intenso esfuerzo y su gran talento obtener la
musica de laTilma Guadalupana. Si es la musica celestial que escuché Juan Diego
en la primera Aparicion, nunca lo sabremos, pero al menos hemos obtenido
sonidos celestiales.

Nuestro querido amigo Alberto me present6 la siguiente certificacion de su
bello trabajo, mismo que no puedo omitir su publicacion:

“Si me dijeran que trazara sobre un cuadro cualquiera una cuadricula, y que
asignara valores musicales a determinados puntos, y que buscara valores sonoros
coherentes, Yo, sinceramente, llevaria a cabo el experimento por curiosidad,
para demostrar que semejantes coordenadas solo llevarian como final sonidos
aleatorios, inconexos, y sin ningln valor musical.

En este trabajo de laVirgen de Guadalupe, al unir los puntos, y transformarlos
en notas, en vez de ruido encontramos algunas frases musicales, legibles,
perfectamente distinguibles y de una belleza ingenua y tierna.Y sobre todo, que
pueden servir de base para una composicién mayor.

Este ejercicio matematico-musical me lleva, ademas de al asombro profundo,
a deducir, que aunque probablemente la intencién original de la obra no era
llevar misica cifrada, si la armonia con que fue concebida se refleja al grado de
encontrar belleza por cualquier forma que se le mida, incluso la musical.

No me toca cuestionar el origen terreno o divino de la obra mencionada,
tan solo sefalar, como observador estudioso y bien intencionado, que el grado
de armonia suprema de la obra estudiada, me llevé a encontrar incluso musica,
donde probablemente solo Imagen habia sido planeada.

Entiendo lamsica hallada en el manto como un ejercicio delibre interpretacion
que ejercieron respetuosamente y con entusiasmo, un ilustre matematico y un
humilde misico. De ninguna manera se pretende asegurar categéricamente que
esa musica la llevaba oculta y nosotros la descubrimos, eso seria pretender saber
algo que esta simplemente fuera de nuestro alcance. Solo puede saberlo con
certeza quién la concibi6. Pero estoy seguro que ve con agrado que intentemos
descubrir cosas y que para €so las pone frente a nosotros, para que intentemos
resolver los acertijos.

La pretension es mas centrada y modesta: Estudiar la Santa Imagen desde otra
perspectiva, y encontrar nuevas bellezas en ella.Y por supuesto compartirlas.

Quien espere encontrar en estas frases musicales una sinfonfa terminada se
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equivoca, pero hay el material suliciente para construir toda una obra musical.
Las frases se construyeron con coordenadas precisas halladas en la Imagen, y se
reproduccn fielmente, quizis no son los resultados musicalmente mas bellos, o
no lo sabemos, pero son matematicamente correctos en base a nuestro modelo.

El trabajo creativo adjunto- La obra musical presentada- se construyd

basandonos cn las frases originales, y tratando de hacer cambios minimos. Pero
si con una construccion mas adecuada para ejecutarse en publico y mas amable
al oido comun.

Agradezco infinitamente a Don Fernando Ojeda Llanes, el haberme invitado
a colaborar en tan bello y grandioso proyecto, y el haberme permitido poner
un granito de arcna en esta maravillosa investigacion que tan brillantemente ha
realizado.

Alberto Aguilar Portillo

Mayo, 2008.

A continuacién las imagenes enmarcadas en el rectdngulo dureo con sus lineas
Y espacios verticales que sirvieron como pentagrama para las notas musicales,
también sc anexan las partituras escritas profesionalmente con los simbolos
musicales respectivos que se tomaron en forma directa y estricta de la Imagen
Guadalupana.

Es importante mencionar que las medidas anotadas en el rectingulo aureo,
base 12.60 y altura 20.387 son las medidas originales que se utilizaron en el
estudio, aunque al reducirlas al tamafio de este libro cambiaron sus medidas de
basc y altura, pero en forma proporcional contintian conservando la proporcién
aurea. No quise modificar los nimeros anotados en los rectangulos de las medidas
originales con el objeto de que el lector los observe tal y como se trazaron en el
modelo base.

Se incluye cn este libro un CD de audio que tiene grabada la musica de la
Imagen Guadalupana de la forma siguiente:

. Canal 1: 1.31 minutos correspondiente a la musica original que he
titulado “Musica en la Imagen de la Virgen de Guadalupe”. Corresponde a la
prueba 6 sin ningiin arreglo musical y de la partitura anexa titulada prueba 2
registros centrales, pero duplicando el tiempo.

. Canal 2: 5.14 minutos correspondientes a un arreglo musical que he
titulado “La Virgen del Tepeyac”. Se toman como base las pruebasdela1ala8
mezcladas con instrumentos para componer una pieza musical.

La musica del primer canal se grabé utilizando instrumentos electronicos
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procesados por computadora utilizando el sistema M.I.D.I. con los programas

Cakewake music creator y Sibelius.

La musica del canal 2 corresponde a un arreglo musical escrito por Alberto
Aguilar Portillo con interpretaciones de violines y érgano de la orquesta sinfonica
del Instituto Zippoli dependiente del Instituto del Verbo Encarnado de New
York dirigida por el maestro Jorge Barodi y de la orquesta sinfonica de Yucatan
dirigida por el maestro José Luis Chan Sabido mezclado en forma electroénica por
computadora.

Cuénto mas encontraremos en la maravillosa Imagen de la Santisima Virgen
de Guadalupe, no lo sabemos, lo que si sabemos es que Ella nos quiso dejar su
Imagen lleno de mensajes sencillos y pricticamente a la vista, solo nos exige
entrega y pasién para amarla, Ella misma nos dara a conocer sus mensajes, nada
de lo sucedido en esta investigacion es coincidencia, todo es matematico y guiado
por la poderosa fuerza de Marta la Madre del verdadero Dios por quien se vive.
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