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VORWORT

Das Buch von Burkhard Heim: Elementarstrukturen der Materie,
Band 1 (1980) stellt durch einen unkonventionellen Formelappa-
rat selbst an den Fachmann hohe Anforderungen. Fiir viele ist der
Einstieg mit groBten Schwierigkeiten verbunden. Ich bin daher
Illobrand von Ludwiger sehr dankbar, daB er diese Einfiihrung in
die ,,Heimsche einheitliche Feldtheorie”, die in ihrer Erstfassung
in ,,Grenzgebiete der Wissenschaft” (3/1979) erschien, fiir diese
Verdffentlichung neu iiberarbeitet hat. Ludwiger steht mit Heim
seit Jahren in Verbindung und kann zur Zeit als der beste Kenner
der Heimschén Theorie bezeichnet werden. Seine Einfithrung be-
schrinkt sich bewuBt auf das Wesentliche und will der Versffentli-
chung des zweiten Bandes, der zur Zeit noch in Ausarbeitung ist,
in keiner Weise vorgreifen, sondern lediglich darauf verweisen. Der
Kleindruck ist vor allem fiir die Experten gedacht.

Im Gegensatz zur gruppentheoretischen Quarktheorie, nach der
sich simtliche Elementarteilchen aus nur einigen wenigen soge-
nannten ,,Quarks” und Gluonen aufbauen, und im Gegensatz zur
nicht-linearen Spinortheorie, nach der jedes Elementarteilchen fiir
sich schon eine Letzteinheit darstellt, vertritt Heim die Ansicht,
daB die Elementarteilchen nur elementar sind bezogen auf ihre
Eigenschaft, Materie zu sein, nicht aber bezogen auf ihre innere
Struktur. Der inneren Struktur nach sind nach Heim Elementar-
teilchen sehr komplexe Gebilde. Heim erweitert das Raum-Zeit-
Modell, also die vierdimensionale Betrachtung der Welt, um zwei
weitere echte physikalische Dimensionen (Entelechie, Aon) zu
einem sechsdimensionalen Raum, mit drei reellen (Hohe, Breite,
Tiefe) und drei imaginiren (Zeit, Entelechie, Aon) Koordinaten.
Dementsprechend wird zwischen manifesten und latenten Ereig-
nissen unterschieden. Die besondere Bedeutung dieser Theorie liegt
phys1kgesch1cht11ch darin, daB sie die Physik iiber die reine Be-
schreibung von feststellbaren quantitativen Ereignisabfolgen hin-
aus zur Beachtung latenter qualitativer Ursachen der betreffenden
Ereignisse fithrt. Diese Aussagen der Theorie werden in dem ersten



Teil der Heimschen Arbeit jedoch noch nicht deutlich besprochen.
Denn dort wird zunichst das mathematische ,Handwerkzeug”
bereit gestellt. Was die konkrete Bedeutung dieser Theorie fiir
unser Welt- und Menschenbild betrifft, so 1i8t Heim in seinen
Schriften ,,Der kosmische Erlebnisraum des Menschen”, ,,Elemen-
tarprozeB des Lebens”, ,,Postmortale Zustande?” konkrete Aspek-
te anklingen.

Ludwiger skizziert hier die einzelnen Schritte der Heimschen
Theorie und stellt sie in den Kontext der diesbeziiglichen physikge-
schichtlichen Ansitze und Theorien. Seine Ausfithrungen bilden
daher bei der Beschiftigung mit der Heimschen Quantenfeldtheo-
rie und ihrer Bedeutung fiir das Verstindnis von Mensch und Welt

einen orientierenden Leitfaden.

Innsbruck, 7. Mai 1981 Andreas Resch
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Einleitung

In dem von Fachleuten seit langem erwarteten Buch des Diplom-
Physikers BURKHARD HEIM ,Elementarstrukturen der Materie*
wird eine neue einheitliche Feldtheorie und die zu deren Verstind-
nis notwendige mathematische Methodik der sog. Selektor-Theorie
vorgestellt. Schon jetzt ldBt sich aufgrund der hohen Leistungsfi-
higkeit der Heimschen Theorie folgern, daB sowohl der neuar-
tige mathematische Formalismus als auch die theoretischen Vor-
hersagen der physikalischen Eigenschaften der Elementarteilchen
zum zukiinftigen Standard der Mathematiker und Physiker geho-
ren werden. !

Im Laufe der Zeit haben sich unter den Hochenergiephysikern
zwei Lager gebildet — die Verfechter der Quark-Theorie und dieje-
nigen der nichtlinearen Spinortheorie — deren Ansichten im we-
sentlichen darin differieren, da die einen meinen, es lieBen sich
simtliche Elementarteilchen aus nur einigen wenigen sog. ,,Quarks*
aufbauen, wihrend die anderen der Meinung sind, daB jedes Ele-
mentarteilchen fiir sich schon eine Letzteinheit darstellt.

Nun gibt es mit HEIM eine dritte umfassende Theorie der Ele-
mentarteilchen, die im wesentlichen in der Aussage gipfelt, das
Elementarteilchen, bezogen auf ihre Eigenschaft, Materie zu sein,
sehr wohl elementar, bezogen auf ihre innere Struktur jedoch sehr
komplizierte Gebilde sind.

Heim ist es gelungen, worum sich Einstein und die nachfolgende
Generation von Relativititstheoretikern bisher vergeblich bemiiht
hatten, nidmlich simtliche physikalische Kraftfelder und deren
Quellen einheitlich als dynamische Eigenschaften rein geometri-
scher Strukturen zu beschreiben. Die rechnerischen Ergebnisse die-
ser Theorie geben nicht nur simtliche Eigenschaften des gesamten
Elementarteilchenspektrums bis zur Grenze der Mefgenauigkeit
wieder (Masse, Lebensdauer, Ladung, Spin, Isospin, Strangeness,
Bedeutung der Quantenzahlen und GréBen der Wechselwirkungs-
konstanten), sondern dariiber hinaus auch die Evolution des Kos-
mos, ohne eine Singularitit am Raum-Zeit-Nullpunkt konzipieren
zu miissen.
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Diese einheitliche Feldtheorie ist in 30jihriger Arbeit unter
schwierigsten uBeren Bedingungen entwickelt worden und soll
nun, da die Arbeiten zu einem gewissen Abschluf gekommen sind,
in mehreren Teilen verdffentlicht werden.

Die ersten Ansitze einer Modifikation der Newtonschen Gravi-
tationstheorie gehen auf das Jahr 1949 zuriick, d.h. auf die Zeit,
da HEIM sein Studium der theoretischen Physik in Géttingen be-
gann. Bereits zwei Jahre spiter war es ihm gelungen, einen einheit-
lichen elektromagnetisch-gravitativen Energiedichte-Tensor fiir
Feld und Quelle anzugeben. Die besondere Struktur dieses Tensors
erforderte fiir den ProzeB der Geometrisierung eine andere als die
Riemannsche Geometrie, welche der allgemeinen Relativititstheo-
rie zugrunde liegt; denn von der ZweckmiBigkeit der Geometrisie-
rung aller Naturphidnomene in Einsteins Sinn war HEIM ebenfalls
iiberzeugt.

In der nichthermiteschen (d.h.nichtsymmetrischen,komplexen)
einheitlichen Feldtheorie Einsteins (1949 ) fand HEIM die geeigne-
te mathematische Methode zur Entwicklung seiner eigenen einheit-
lichen Feldtheorie. Die physikalische Interpretation der nichther-
miteschen Einsteinschen Feldgleichungen, deren Lsungsmannig-
faltigkeit sehr eingeschrinkt ist, gelang bis heute nicht befriedi-
gend.

Nach dem Examen (1954) war HEIM zwei Jahre lang am Max
Planck-Institut fir Physik und Astrophysik in Géttingen bei Prof.
v. Weizsicker titig. 1958 griindete Heim sein eigenes Institut in
Northeim, um einige praktische Anwendungsméglichkeiten, die
seine Gravitationstheorie vorhergesagt hatte, im Experiment iiber-
priifen zu lassen, was jedoch wegen der begrenzten finanziellen
Mittel nicht gelang und zunichst auf spitere Zeiten verschoben
werden muBte. In den 60er Jahren wurden dann die entscheiden-
den theoretischen Arbeiten durchgefiihrt, die schlieBlich zu der
Theorie der Elementarteilchen fithrten und eine exakte empirische
Uberpriifung dieser Theorie gestatteten. '

Im Gegensatz zu Einstein war HEIM auch von der Notwendig-
keit der Anwendung des Prinzips der Quantisierung simtlicher phy-
sikalischer Felder iiberzeugt. Die mathematische Methode der sog.
Metronen- oder Selektortheorie muite entwickelt werden, damit
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die einheitliche Feldtheorie quantisiert werden konnte. Die An-
wendung dieser Selektortheorie auf die nichthermiteschen einheit-
lichen Feldgleichungen gelang im Jahre 1960. Die Losung der me-
tronisierten (d. h. geometrisch quantisierten) F eldgleichung lieferte
drei Jahre spiter Aussagen iiber die in der 6-dimensionalen Welt
tiberhaupt méglichen Weltstrukturen bzw. energetischen Erschei-
nungsformen, wie sie am SchluB dieses Buches angegeben werden.
Die Trennung des Spektrums der Elementarmassen vom energeti-
schen Pseudokontinuum der Photonen war erst nach weiteren
theoretischen Untersuchungen mdglich, die in einem 2. Band vor-
gelegt werden sollen.

Auf Bild 1 ist ein schematischer Uberblick iiber die Bausteine
und den Werdegang des theoretischen Gebziudes gegeben, sowie die
Aufteilung der Theorie in 3 Binde.

1. Erweiterung der Newtonschen Gravitationstheorie

Nach HEIM geht die Wirkung der Gravitation nicht von einer
punktférmig gedachten Quelle aus, sondern von einer Verteilung
elementarer Massen und deren Feldern; dadurch wird der meBbar
Massenwert abhingig vom MeBort: m = m(r) '

Die Tatsache, dal das Gravitationsfeld nur unipolar auftritt, im Gegensatz
zum elektromagnetischen Feld, sowie die Tatsache, daB zwischen einer be-
schleunigten und einer vom Schwerefeld beeinfluften Bewegung nicht unter-
schieden werden kann, fihrte EINSTEIN zum Postulat von der Gleichheit
von schwerer und triger Masse. Trige verhilt sich die Masse gegeniiber der
Bewegung. Die Raumkriimmung wirkt wie eine Art Scheinkraft, die sich in
geeigneten Bezugssystemen forttransformieren liBt (z.B. in einem freifallen-
den Lift). Nach dem Machschen Prinzip wird die Eigenschaft der Trigheit
und Raumkriimmung von der im ganzen Universum verteilten (richtiger: von

der rotierenden) Materie bewirkt. Nach EINSTEIN ist die Gravitationswir-
kung eine Folge der Weltgeometrie.

1 Aus didaktischen Griinden wird der folgende Text Jjeweils in Kleindruck wieder-
gegeben, wenn dieser ausschlieBlich fiir theoretischer Physiker von Interesse sein kénnte,
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Nach HEIM kam die geometrische Interpretation des Gravita-
tionsfeldes durch Einstein zu frith. Die allgemeine Relativititstheo-
rie ist seiner Meinung nach keine vollstindige Gravitationstheorie.
Der Wert der allgemeinen Relativititstheorie liegt im Hinweis auf
das Verfahren der Geometrisierung. Um das Wesen der Gravitation
zu verstehen, bendtigt man die Strukturtheorie jedoch vorerst
iiberhaupt nicht.

HEIM denkt sich jedes Materiefeldquant als Quelle eines ele-
mentaren Gravitationsfeldes. Ein solches elementares Gravitations-
feld induziert bei Anwesenheit einer anderen Gravitationsquelle
ein ,,Orthogonaltrajektorienfeld* (d.h. ein Feld, dessen Feldlinien
stets senkrecht zu denen des anderen sind)?. Dieses dringt die
Feldlinien zwischen den Feldquellen hinaus und verdichtet sie hin-
ter diesen, was zu einer ponderomotorischen Attraktions-Bewe-
gung dieser Massen fithrt. Aber auch jedes bewegte Gravitations-
feld induziert dieses Orthogona.ltrajektorienfeld, so daB sich unter
der allgemeinen Voraussetzung zeitlich verinderlicher Felder 4-di-
mensionale klassische Feldgleichungen fiir das gravitative und das
dazu orthogonale Feld aufstellen lassen. Hierbei erweist sich die

" Ausbreitungsgeschwindigkeit (% c) fiir gravitative Feldstérungen

groBer als die Lichtgeschwindigkeit, was eine ganze Reihe von
schwerwiegenden physikalischen bis hin zu weltanschaulichen
Konsequenzen zur Folge hat.

Denn die gut gesicherte spezielle Relativititstheorie verlangt, daB es fiir
Signale keine groBere Geschwindigkeit als die des Lichtes geben kann, daB
also fiir alle inertialen Bewegungen im Raum-Zeit-Kontinuum die Lorentz-
Bezichungen gelten miissen. Andererseits ist die Geschwindigkeit von Gravita-
tionswellen niemals geméssen worden. EDDINGTON meinte sogar, daB sich
diese mit jeder beliebigen Geschwindigkeit bewegen kénnten. EINSTEIN und
MINKOWSKI hatten aufgrund der Giltigkeit der Lorentzgruppe, die allein nur
fiir elektromagnetische Signale bestitigt wurde, eine 4-dimensionale Welt
konzipiert. Da die Welt 4-dimensional sei, meinte EINSTEIN, diirften sich
auch Gravitationswellen mit keiner anderen als der Lichtgeschwindigkeit aus-
breiten. Da die Lichtgeschwindigkeit ein Bestandteil der 4-dimensionalen Me-

2 Dieses Feld ist von Heim (1959) auch ,Mesofeld* genannt worden
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trik ist und EINSTEIN die Metrik mit dem Gravitationsfeld identifizierte,
fihren auch die approximativen L8sungen seiner Feldgleichungen wieder auf
eine Wellengleichung, in der die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Gravita-
tionswellen selbstverstindlich die des Lichtes sein muBte, denn er hatte sie be-
reits in die Metrik hineingesteckt!

2. Einheitliche Feldtheorie im vierdimensionalen Raum

Der Bau der zeitlichen Feldgleichungen der Heimschen Gravi-
tationstheorie weist jedoch in bezug auf gravitative Potential-
stdrungen ebenfalls auf die Existenz einer Transformationsgruppe
hin, die fiir den Fall einer nur von Gravitationsfeldern bestimmten

Raumzeit R,, mit der Ausbreitungsgeschwindigkeit w= g c und

der reellen Zeitkoordinate x, ,=wt vertriglich ist.

Die Transformationsgruppen fiir die gravitativen (im R, ,) und
fir die elektromagnetischen Feldstdrungen (im R , mit x_,=ict)
sind durch kommutative Matrizen gekennzeichnet und daher Un-
tergruppen einer iibergeordneten Gruppe, gegeniiber welcher alle
einheitlichen elektromagnetische-gravitativen FeldgréBen invariant
sein miissen.

Bezogen auf den Einstein-Minkowski-Raum R, édndert sich

durch den Wert w=%c fir die Ausbreitungsgeschwindigkeit gra-

vitativer Feldstorungen an der Geschwindigkeitsbegrenzung v<c
nichts! Auf den iibergeordneten Raum R, (ebenfalls mit x,=ict)
bezogen kénnen die nichtsymmetrischen bzw. nichthermiteschen
Feldtensoren der Gravitation und des Elektromagnetismus zu
einem einheitlichen elektromagnetisch-gravitativen Feldtensor ver-
einigt werden. Leider wird dem Leser dieser ProzeR nicht in exten-
so vorgefithrt, wie iiberhaupt die ausfiihrliche Beschreibung der
neuen Gravitationstheorie einer kiinftigen Publikation vorbehalten
bleibt; sie ist freilich fiir die hier vorgelegte Untersuchung der Ele-
mentarteilchen auch nicht von Bedeutung.
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Wegen der Verschrinkung der Riume R , und R, im R, gilt fiir die Metrik
ds? = (ds_'_+ds_)2 und fiir die metrischen Koeffizienten g = g;‘+g‘.'i<, d. h.
die g sind nichtsymmetrisch im Gegensatz zur Riemannschen Geometrie.
Der einheitliche phinomenologische Energie-Impulstensor, der Gravitationsfeld
und quelle einheitlich beschreibt (im Gegensatz zur Einstein-Theorie), ist
ebenfalls nichtsymmetrisch.3

3. Vierdimensionale metrische Eigenwertgleichungen

Der nichthermitesche Fundamentaltensor* g, (#gf;), durch
den die geometrische Struktur (Metrik) des Raumes beschrieben
wird, wird von HEIM nicht — wie es seit Einstein iiblich ist — mit
dem Gravitationspotential identifiziert, sondern ganz allgemein als
ein tensorielles Potential beliebiger, vorerst noch unbekannter
Wechselwirkungen aufgefat. Da der phinomenologische Energie-
Impuls-Dichte-Tensor der Gravitation in Heims Theorie ein echter
Tensor ist, macht dessen Quantisierung nach dem Quantenprinzip
keine Schwierigkeiten, weil Energiedichten als raumzeitliche
Wirkungsdichten aufgefat werden kénnen.

Bei der Geometrisierung dieser phinomenologischen GréBe setzt HEIM ihr
den Einsteintensor Gy = Rﬂ(-%&kR, bzw. dessen nichthermitesche Entspre-
chung, nicht proportional, sondern nur iquivalent. In Heims Theorie besteht
somit eine strikte Trennung zwischen geometrischen und physikalischen
Gréflen.

Wegen der Aquivalenz mit dem quantisierten Energie-Impuls-
Dichte-Tensor T, muB der Strukturanteil G, ebenfalls eine dis-
kontinuierliche GroBe sein, und die Feldgleichungen miiten durch
Eigenwertgleichungen beschreibbar sein.

3 Siehe Anhang
4 Ebenda
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Das hat zur Folge, daB8 aus den Affin-Tensoren l—‘id’ welche in der Rie-
mann-Geometrie die Abweichungen eines metrischen Strukturzustandes vom
pseudo-euklidischen Raum darstellen, eine Zustandsfunktion sp}d der Struk-
tur des metrischen, aber nichthermiteschen R 4-Zustands gebildet werden kann.
Tatsichlich 148t sich ein Operator C aus den metrischen StrukturgréBen
herleiten, mit der Eigenschaft, daB die Operatorwirkung fiir den Ubergang
zum geometrischen Kontinuum zum Ricci-Tensor Ry wird: C:‘plkl_)Rkl
Die reellen Eigenwerte A, der hermiteschen Operatoren C, liegen simtlich
in diskreten Punktspektren:3

Cavid = el
Beim Ubergang in den makroskopischen Bereich gehen diese Zustandsfunktio-
nen iiber in die Verschiebungssymbole der infinitesimalen Analysis np}d*l_‘id.
Wegen der nichthermiteschen Struktur der g gibtes drei verschiedene Mog-
lichkeiten zur Bildung von Matrizenspuren bzw. Verjiingungen des Kriim-
mungstensors Riﬁ (im Gegensatz zur Riemannschen Geometrie). Fiir die
Diskontinuitit gilt (wegen R;dj—* )‘j ¢yy) dasselbe.

4. Ubergang zum sechsdimensionalen Weltmodell

HEIM erhilt 36 Eigenwe;tg’leichungen C(p) tpi(lf) = ?\(p)qu:), in de-
nen die StrukturgroéBen wegen des Aquivalenzprinzips riumlichen
Energiedichten direkt proportional sind. Diese miissen gegen alle -
zugelassenen Koordinatentransformationen (Poincaré-Gruppe) in-
variant sein. Sie wiren es nur dann, wenn sie sich gemeinsam als
kanonischer Energiedichtetensor schreiben lieBen. Dies ist der Fall,
wenn ein 6-reihiger Tensor verwendet wird. Da die Spalten und
Reihen jeweils Vektoren sind, und weil die Spaltenzahl die Raum-
‘dimension bestimmt, miissen die Energiedichten in einem 6-dimen-
sionalen Raum existieren.

5 Die Klammer um den Index i bedeutet, da8 die Summenkonvention aufgehoben
ist, welche besagt, daf iiber alle Indizes, die doppelt auftreten, zu summieren ist.
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HEIM erweiterte daher das Raum-Zeit-Weltmodell um zwei
weitere Dimensionen, x; und X, zueinem Ry mit drei reellen
und drei imaginiren Koordinaten, in dem der R, nur ein Unter-
raum ist. Es wird zwischen physikalisch manifestierbaren (xg=x,=0)
und latenten Ereignissen (x; %0, x; ¥ 0) unterschieden.

Die 6-dimensionalen Fundamentaltensoren, die symmetrisch bzw. hermi-
tesch sind (im Gegensatz zur Situation im R,), werden physikalisch als univ-
verselle Wechselwirkungspotentiale aufgefaBt, welche Beschleunigungen bewir-
ken. Nach HEIM kénnen simtliche physikalischen Felder geometrisiert bzw.
als Funktionen der g und ‘p}d ausgedriickt werden. Der einheitliche 6-di-
mensionale Feldstirketensor ist antisymmetrisch und enthilt 15 Komponen-
ten des elektromagnetischen und gravitativen Feldes, von denen sechsim R_,
und sechs im R_, liegen. Drei Komponenten sind gravitativ-elektromagneti-
sche Wechselwirkungen im R,.

Wegen dieser dreifachen Strukturierung des Feldstirketensors in bezug auf
die Unterrdume Ry, R, und R, nimmt HEIM zuniichst heuristisch an, daB
im R drei dquivalente Partialstrukturen g‘(ﬁ‘l ) (mit p=1, 2, 3) zusammen-
wirken, so daB ein symmetrischer Fundamentaltensor g als Komposition
aus diesen drei nichthermiteschen Partialstrukturen existieren muf,

Wird ein RG-Bereich nur von einer Partialstruktur g bestimmt, so kénnen
Parallelverschiebungen eines Vektorfeldes durchgefiihrt werden, die durch die
nichthermiteschen Affintensoren I':d (1) definiert sind. Diese Affintensoren
miissen durch entsprechende Ausdriicke {kll] () ersetzt werden, wenn die

Diskontinuitit der Raumstrukturen im Mikrobereich beriicksichtigt werden
soll.

5. Das Metron als geometrisches Elementarquantum

Wenn die geometrische Struktur diskontinuierlich ist, muf} sie
aus geometrischen Letzteinheiten bestehen.

Was sind nun diese geometrischen Letzteinheiten? Schon vor 20 Jahren hat
der Mathematiker ABRAHAM ROBINSON eine ,,nicht-Standard Analysis”
entwickelt und eine neuartige infinitesimale Analysis begriindet. Die Infinite-
simalrechnung NEWTONS besitzt bekanntlich die Eigenschaft, daB die Addi-
tion beliebig vieler infinitesimaler GréBen (z. B. Lingen-Differentiale) wieder
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nur eine infinitesimale GroBe liefert, was der sprachlichen Logik zu wider-
sprechen scheint. Wird dagegen dem kleinstméglichen Abstand zwischen zwei
benachbarten Punkten eine endliche Linge zugesprochen, wiirden diese logi-
schen Schwierigkeiten nicht mehr existieren. Als kleinste Linge setzte RO-
BINSON den reziproken Durchmesser des Universums an (~1028¢cm).

Einige Physiker sind der Ansicht, daB die aus Naturkonstanten: y=Gravi-
tationskonstante, c=Lichtgeschwindigkeit, h=Plancksches Wirkungsquantum

1
definierbare sog. Plancksche Linge 1=( h )221032cm  diese kleinste Linge
-4 g g

sein miifite. Tatsichlich fihrt in diesem Bereich jede Lingenmessung mit
einem materiellen oder energetischen MaBistab (z. B. Lichtwellenlinge) zu
einem starken Gravitationsfeld, welches die Metrik derartig stark deformiert,
daB eine genaue Lingenmessung prinzipiell unméglich ist.

HEIM leitet den Wert fiir eine geometrische Letzteinheit aus
dem neuen, durch die Beriicksichtigung der Feldmasse modifizier-
ten Newtonschen Gravitationsgesetz her. '

In der Losung fiir die Reichweite der Gravitation tritt eine Wurzel auf, die
reell bleiben muB. Die Diskussion dieser Wurzel fithrt auf zwei Realititsschran-
ken des Gravitationsfeldes, von denen die obere in der GroBenordnung des
Hubble-Radius liegt, wihrend die untere dem Schwarzschildradius entspricht,
der sich auch aus der allgemeinen Relativititstheorie ergibt. Das Produkt die-
ser unteren Schranke mit der Compton-Wellenlinge der felderregenden mate-
riellen Letzteinheit wiirde fiir den Leerraum uneigentlich, doch liefert die

Durchfiihrung des Limes eine Naturkonstante 7= ggl% 6,15 - 10766 cp2,
Diese von HEIM als Metron benannte geometrische Letzteinheit
kann als Flichenelement prinzipiell nicht unterschritten werden
und charakterisiert die Natur des
Zur Veranschaulichung der MetrongroBe denke man sich ein
Elektron (10'13 cm) so grol wie die Erde. Dann wire die Linge
eines Metrons so grof wie der Durchmesser eines Wasserstoffatoms

(10°8cm).

Die notwendige Revision der infinitesimalen Analysis ist nicht identisch
mit der Differenzenrechnung (z. B. GELFOND 1958 oder NORLUND 1924),
obwohl formal mancherlei Ubereinstimmungen bestehen, weil die diskreten
Elemente keine Linien-, sondern Flichenelemente sind. Die aus diesen aufge-
bauten ,Flichen-Gitter” werden jeweils durch geoditische Gitterlinien be-

grenzt.
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6. Metronen-Geometrie, Selektortheorie und Raumkondensation

Ein Drittel des Buches nimmt die Entwicklung einer durch die
Existenz von 7 notwendig gewordenen metronischen Analysis
ein. Simtliche Elemente der Differentialgeometrie und Tensorana-
lysis finden ihre Entsprechungen. Funktionen werden zu Funk-
tionalselektoren, d.h. zu selektiv wirkenden Funktionaloperatoren,
welche aus der natiirlichen Folge reeller ganzer Zahlen bestimmte
Zahlen als Metronenziffern auswihlen. Dic Funktion ¢(n)=n’
hieBe z. B. ¢(n)=¢;n, mit dem Selektor ¢ = ()*. (Die leere
Klammer bedeutet ,,Platzhalter” — in diesem Falle fiir n). Ein Se-
lektor ist ein Operator, der jedoch nicht die Deformation eines
Kontinuums bewirkt, sondern eine Vorschrift fiir eine Auswahl-
regel enthilt. Die geoditischen Netze bilden als metronische ,,Hy-
perstrukturen” geoditische Gitter.

Die Koordinatenvariablen % werden durch ,,Gitterselektoren” d ersetzt,
die auf die Metronenziffern n wirken: ® = C;n. Diese Gitterselektoren wer-
den im Fall eines gekrimmten Raumes zu »Hyperselektoren” dli fir die
Koordinaten El =.|1Ji n, welche fir Y=C in geradlinig dquidistant metroni-
sierte Koordinaten £=x' des Leerraumes iibergehen.

Die infinitesimale Parallelverschiebung eines Vektorfeldes fihrt in der
Differentialgeometrie in gekriimmten Riumen zu einer Anderung der Vektor-

orientierung, welche den Affintensoren l-'id direkt proportional sind. Bei der

Metronisierung dieser Infinitesimaltranslation erscheint die metronische An-
derung des Vektorfeldes in der Projektion in den pseudoeuklidischen (oder
cartesischen) Raum als eine Dichteinderung der das Feld bestimmenden Me-

tronenziffern. I_id(T) beschreibt die Anderung des metronischen Kondensa-

tionsgrades eines Vektorfeldes bei einer Ortsinderung im gekrimmten Raum
in fundamentaler Weise und wird von HEIM als Fundamental-Kondensor be-

zeichnet (I"‘id(r)*[ki]];n). Denn dieser Kondensor kennzeichnet den me-

tronischen Kondensationszustand, d. h. die Deformation einer aus Metronen
gleicher GroBe und Anzahl bestehenden Struktur (z. B. die Fliche auf einem
gewdlbten Blatt karierten Papiers als Analogie, wenn jedes Karo ein Metron
darstellte), bezogen auf den pseudoeuklidischen Raum.

In der allgemeinen Relativititstheorie wird der Affintensor I—‘id durch Ab-
leitungen des metrischen Fundamentaltensors gy aufgebaut. In Heims Theo-
rie ist gy =7y, worin Yy ein nichthermitescher Fundamentalselek tor ist.
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Dieser Selektor kann aus dem Tensorprodukt zweier vektorieller Selektoren:
Y= 7% X % entstehen, oder als Kontraktion Vi = ‘E’Kia "Kqg auseinem ten-
soriellen Selektor. Beide Darstellungen erweisen sich als identisch, so daf ein
Fundamentalselektor immer als Iteration sog. tensorieller Gitterkernselektoren
K‘Sﬁ‘l) aufgefait werden kann. Gibt es w>1 derartiger Gitterkernselektoren

Kg’l), dann werden durch Iterationen Partialstrukturen definiert, welche im
Rahmen einer Polymetrie im allgemeinen w? Iterationen 'yi({: Y) = {,3“%&') K((;;)
méglich machen, welche zum Kompositionsfeld Yy polymetrisch komponie-
ren, so dafl Yy eine Funktion dieser w? Partialstrukturen 'yi(]fw) ist. Man
kann diese Partialstrukturen zur Hypermatrix ¥ = Y(wv), zusammenfassen,

deren Diagonalelemente die bereits heuristisch vermuteten Partialstrukturen
sind, wihrend die extradiagonalen Elemente die Korrelationsvermittlung zwi-
schen verschiedenen Gitterkernen darstellen, so da8 ¥ als Korrelator bezeich-
net wird. Dieser Sachverhalt erweist sich als Folge von 7>0 und findet in der
infinitesimalen Analysis kein Analogon.

Entsprechend vielfiltig wird auch das metronische Analogon zur Operation
der kovarianten Differentiation y,, da verschiedene Formen der Fundamen-

talkondensoren als Analoga der l_’id (im Makrobereich) unterschieden wer-

den missen, je nachdem, ob diese z. B. null, symmetrisch, antisymmetrisch,
hermitesch oder antihermitesch sind. Diese Operationen sind Funktionalselek-
toren, die mit Hilfe metronischer Kondensationsfelder wirken. Sie werden als
,Kondensfeldselektoren” bezeichnet.

p N .

1 = 1 . . 1s .
Mit dem Fundamentalselektor 7:: 4" v?i:'l cvdt besteht die Maglichkeit,
kovariante und kontravariante Indizes herauf- bzw. herunterzuziehen. Dieser
Proze ist jedoch nicht eindeutig, da die extradiagonalen Funktionalselekto-
ren von ¥ jeweils aus zwei verschiedenen Gitterkernen ¢, und ad; aufge-

baut sind. Durch Einwirkung von Kondensfeldselektoren auf den nichthermi-
teschen Fundamentalselektor entsteht — in vélliger Analogie zur infinitesima-
len Analysis — eine hermitesche Symmetrie tensorieller Selektoren 3. Grades.
Diese hermitesche Symmetrie kann auf Tensorselektoren beliebigen Grades
erweitert werden.

Ein der Riemannschen Geometrie entsprechender Kriimmungs-
tensor 148t sich ebenfalls bilden. Dieser Selektor ist in infinitesima-
ler Néherung ein Ma# fiir die Strukturkrimmung als Abweichung
vom euklidischen Bezugskontinuum. Der Krimmungs-Selektor be-
schreibt die Verdichtung bzw. die metrische Kompression eines
metronischen Kondensationszustandes und wird von HEIM als
metronischer Strukturkompressor ¢, bezeichnet.
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Fiir den Strukturkompressor laBt sich eine Darstellung finden, wonach dle-
ser aus einem ,,Strukturkondensor” besteht, der auf einen Funktionalselektor®
so einwirkt, daB dessen Tensorgrad um Eins erhsht wird.

Im Falle 70, also beim Ubergang von der Metronen- zur Differential-

Geometrie, ergibt sich der Riemannsche Krummungstensor hm c‘ i Rklm.

Will man die zur Herleitung der Feldgleichungen verwendete Geometrie
Heims mit der Riemannschen vergleichen, so kann man dies anschaulich
durch die Parallelverschiebung eines Vektors entlang einer infinitesimalen
Rechteck-Kurve im gekrimmten Raum darstellen. In der Riemannschen
Geometrie, die EINSTEIN verwendete, erfihrt der Vektor, nachdem dieser

wieder in seinem Ausgangspunkt anlangt, eine Anderung seiner Richtung.

Abb. 1

Wie diese infinitesimale Parallelverschiebung in anderen Geometrien aussieht,
wird im Anhang gezeigt.

Ein Vektor bzw. Feldselektor erfihrt in der Metronen-Geometrie Heims
bei einer diskreten Verriickung in einem Raum mit kondensierten’ Koordina-
ten, bezogen auf ein cartesisches Gitter, eine Kompression seiner n diskreten
Flachenelemente Fiir 70 geht die Metronengeometrie mit dem Raumkom-

pressor cklm in die Riemann-Geometrie mit dem Kriimmungstensor Rkl

tiber:

6 Im Falle des Strukturkompressors ist dies der Fundamentalkondensor
7 also metrisch deformiert
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Abb. 2: Metronen-Geometrie im Spezialfall symmetrischer 8 = Vg5n

a) ein ,,Vektor” (Feldselektor) wird vom Ort A aus auf einer infinitesimalen
geschlossenen Kurve im ,,gekriimmten Raum® parallel verschoben.
b) Nach der Parallelverschiebung ist seine Richtung in A gedndert.

) Seine Projektion auf das cartesische Koordinatengitter zeigt die Kompres-
sion der Metronen.

7. Die metronische Struktur der sechsdimensionalen Welt

Metronen sind die geometrischen Letzteinheiten der Welt. Sie
wiirden — wenn man so will — v. WEIZSACKERS Idee der Ure
entsprechen. Doch haben v. Weizsickers Ure den Charakter des
Nicht-Unterscheidbaren. Sie kénnen vorhanden oder nicht vorhan-
den sein: An der Isotropie des Raumes wiirde sich nichts indern.

Da der Zustand des Raumes somit zwei Méglichkeiten besitzt, kann der
Raum als komplexe Vektorebene bzw. als Hilbert-Raum aufgefaBt werden fiir
Elemente, welche die Eigenschaft besiflen, da oder nicht da zu sein.

In diesem 2-dimensionalen komplexen Vektorraum gilt die SU2-Symme-
trie-Gruppe. Da diese isomorph zur SU3-Gruppe ist, lieBe sich die komplexe
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Ebene im Rahmen eines Isomorphismus eindeutig auf den kompakten reellen
3-dimensionalen Raum abbilden. v. WEIZSACKER schliet daraus, daB3 die
Exitenz von nicht-unterscheidbaren Letzteinheiten vielleicht der Grund dafiir
ist, daB der reelle Raum drei Dimensionen hat (DRIESCHNER 1979).

Wegen der vélligen Isotropie eines durch Ure besetzten Raumes
wire dieser mit keiner Potenz fiir mégliche Wechselwirkungen zwi-
schen den Uren ausgestattet (v. WEIZSACKER 1971).

Die Metronen in Heims Theorie sind immer vorhanden, weil
sie den Raum definieren. Sie besitzen jedoch auch die Eigenschaft
einer Spinorientierung, denn einer Fliche 148t sich immer eine po-
sitive und eine negative Flichennormale zuordnen.

Ein 6-dimensionales Raumelement wird von 2° (g) = 30 Metro-
nen begrenzt, denen je eine von zwei méglichen Spinorientierun-
gen zuzuordnen ist. Wegen der Isotropieforderung fiir den Leer-
raum miissen sich die Spinvektoren der gegeniiberliegenden Metro-
nen einer Elementarzelle simtlich paarweise kompensieren. Nach
HEIM sind die Metronen einer Zelle einheitlich so spinorientiert,
daB die Spinvektoren entweder nur nach auBen weisen (Exospin)
oder nur nach innen (Endospin). Eine Elementarzelle mit Exospin ist
umgeben von 30 Zellen mit Endospin und umgekehrt. Da jedoch
eine Strukturpotenz vorhanden sein muB, damit iiberhaupt unter-
scheidbare Prozesse ablaufen kdnnen, kann es (z. B. durch Vertau-
schung zweier Nachbarelemente) zur Ausbildung einer Spinstruk-
tur im Raum kommen. Die metronischen Elemente besitzen also
nicht nur die Eigenschaft der Existenz oder Nichtexistenz, sondern
auch die zwei Mdglichkeiten der Spinorientierung. Die leere Welt
ist nach HEIM also keinesfalls ein Kontinuum, sondern eine metro-
nische Hyperstruktur mit sich kompensierender Spinstruktur.

Da 7 eine Naturkonstante ist (und zwar grandsitzlich nur in
einem Momentanzustand), die mit dem Weltalter abnimmt, gilt fiir
r eine Flichenisometrie (d. h. alle Metronen haben gleichen Fli-
cheninhalt) auf der momentanen Welthyperfliche. Diese Flichen-
isometrie schrinkt die durch die Poincaré-Gruppe zugelassenen
Koordinaten-Transformationen ein.
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8. Die ,,Welt-Selektor-Gleichung” zur Beschreibung
materieller/ energetischer Strukturen.

Mit diesem Metronenformalismus lassen sich metronische Eigen-
wertprobleme formulieren, indem die diskreten Strukturzustinde
durch Zustandsselektoren erzeugt werden.

Die Eigenfunktionen sind als Dimensionen des metronischen Funktionen-
raumes wiederum Funktionen der Metronenziffern der Trigerstruktur. Hermi-
tesche Zustandsoperatoren und konvergente Zustandsfunktionen werden bei
Beriicksichtigung von 7#0 zu hermiteschen funktionalen Zustandsselektoren
und zu konvergenten Selektoren entsprechender metrischer Zustandsfunk-
tionen.

Das Analogon zum Krimmungstensor Rkl in der allgemeinen Relativi-
titstheorie ist, wie gesagt, der Raumkompresser "Jklm’ der strukturelle Kon-
densationsstufen des R, verursacht. Er gibt an, wie eine Raumstruktur de-
formiert ist, und kann als Einwirkung eines Zustandsselektors K (eines
determinantenartigen Raumkondensors) auf den Fundamentalkondensor

[kil] geschrieben werden. Das liefert cin diskretes Punktspektrum vekto-

rieller Eigenwerte A : R%dm —*g“idm sn=K_ ;[kil] jn=A [kil] ;n.
Der ,,Weltselektor” L 1iBit sich daraus zusammenfassen als

L= K-Ax() .
Er wihlt aus allen iiberhaupt méglichen metronischen Gegenstiicken zu den
‘4:1"'-'14 (makroskopisch) diejenigen aus, welche als Weltstrukturen existent
sein kénnen, durch die Bedingung, da die Wirkung L auf [k 1} verschwindet:

Ly, sl sn =0.

Man erhilt Beziehungen fiir alle iiberhaupt mdglichen Weltstruk-
turen. Sie sind KondensationsmaRe, d. h. Kriimmungen, die zwar
das Metron invariant lassen, aber Kompressionen in der Projektion
auf die leere Bezugswelt bilden.

Man kénnte diese durchaus als ,,Weltgleichung” ansprechen, da
sie alle materiellen bzw. energetischen Strukturen der Welt be-
schreiben muB.
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9. Allgemeine Relativititstheorie und Quantenmechanik als
Approximationen

Durch tensorielle Verjiingung bzw. Spurbildung dieser Beziehung folgt:
Ko sl = Al 1)
Beim Ubergang 70 zur infinitesimalen Analysis ergibt sich im R, wegen
Jim K[ 3m = G
und 113!(1) AL LM in =N b
auch Cn %= A

und nach makroskopischer Approximation

Catha™ Ru ,

. - 1
sowie wegen A= (Tyy-7847T)
auch Ry-384R = 0Tyy.
Nach Projektion in den R, wird raumzeitlich

1] 1 ’ ’
Rz 8a® T
mit ga¥e
und T!’d ¥ Tﬁ‘

wo Ty den nichthermiteschen Energiedichtetensor des phinomenologischen

Gravitationsfeldes mit seiner Feldquelle darstellt.
In einer weiteren Approximation kann in Ty, der phinomenologische

Gravitationsvektor vernachlissigt werden, so daB Tl,d-)vkl = Vp zum hermi-

teschen Materietensor wird. Das bedingt aber die strukturelle Hermitezitit

y — (R)_
gi=e =

Dies fiihrt schlieBlich zur Grundgleichung P;(k[}) - % éﬁ) R®) ~Vi, .
der allgemeinen Relativititstheorie.

g,(kR) der Riemannschen Geometrie.

Wird hingegen in einer anderen Richtung approximiert, dann
kénnen, nach einer gewissen Zahl von Schritten, die Differential-
gleichungen der Wellenmechanik erreicht werden, die aber nach
dem Quantendualismus den entsprechenden Beziehungen der
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Matrizenmechanik iquivalent sind. Die gesamte klassische Physik
kann aber wiederum durch Approximation dieser Grundgleichun-
gen der Quantentheorie und der allgemeinen Relativititstheorie
erreicht werden.

Die Anzahl der Feldgleichungen Km;[kil] =\, [kil] betrigt wegen der

vier méglichen Indizierungen und 6 Dimensionen 6* = 1296. Von diesen Se-
lektorgleichungen lassen sich allerdings viele ausscheiden.

10. Ausdeutung méglicher Weltgeometrien:
Das Hermetrieproblem

Eine Weltstruktur muf3 nicht eine Kondensation bzw. Kriim-
mung in allen 6 Weltkoordinaten sein. So konnen z. B. nur zwei
oder mehr Strukturen metrisch deformiert sein, wihrend die iibri-
gen pseudoeuklidisch bleiben. Die verschiedenen méglichen Struk-
turkondensationen sollten sich physikalisch interpretieren lassen.

V, sei ein Unterraum des R,, indem k Weltkoordinaten kon-
densiert sind. Die semantische Interpretation der durch die vekto-
riellen Eigenwerte X in diesen moglichen Unterriumen V, be-
dingten metrischen Strukturen ist demnach eine Hermeneutik
(Ausdeutung) moglicher Weltgeometrie und wird von HEIM kurz
,,Hermetrie’’ genannt.

,,Antihermetrisch” sind alle 6-k von X nicht beeinfluBten
pseudoeuklidischen Koordinaten auBerhalb des Unterraumes A/

Wegen der Eigenschaft der Vertauschbarkeit der 3 reellen Raumkoordina-
ten bildet der R, eine semantische Architektureinheit der Welt. Nicht ver-
tauschbar sind demnach die 4 Einheiten R;, X4, X5, Xg. Damit bleiben

3
2

]‘1) =15 mégliche Hermetrieformen.

Diese Zahl wird weiter eingeschrinkt durch folgenden Sachverhalt: In der
verschwindenden Vektordivergenz des 6-dimensionalen einheitlichen Feld-
stirketensors M, beschreiben die Komponenten der doppelten Rinderung

des raum-zeitlichen Tensorabschnittes (d. h. M, M6k’ Mis’ M) und ihre
Ableitungen 35 und 86 die Begriffe Trigheitsmasse und elektrisches La-
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4
dungsfeld, weil i2=3 1 M, =j  (j =komplexer Viererstrom aus Trigheitsmas-

se und elektrischer Ladung) als zweifach singulire Abbildung der R,-Struktur
aufgefaBt werden muB. Diese physikalischen Grundbegriffe gehen wegen
divgM, =0 demnach allein auf x, oder x, zurlick.

Das bedeutet, da in jedem Vi mindestens Xg oder Xg mitkondensie-
ren miissen, wihrend R;, X, oder R, zusitzlich mitkondensieren k&nnen.
Damit gibt es die Hermetrieform (xg, A), (x¢, A), (x5, %, A) mit
A=x,, Ry, R4(#0) oder leer, also nur 12 Hermetrieformen.

Die Hermetrieform A des R, kann fiir sich allein niemals existieren, da
immer simultan x, und (oder) X, auftritt. Wihrend eines kosmogonischen
Zeitintervalls der Materie geht daher jeweils primir eine Hermetrie in den
,, Transkoordinaten® (,trans*; bezogen auf R, nach HEIM) voran und indu-

ziert sekundir die Formen A im R, bzw.im R,,.
Gibe es jeweils eine Hermetrieform x; ohne x; oder x, ohne xg, so
wiirden die Eigenwerte A, =0 liefern. Das bedeutet: es gibt keine Kondensa-

tionsstufen in xg oder xg allein, und R, bzw. X4 wiren ebenfalls antiher-
metrisch. Also bleiben nur (x5, X,, A), also 4 Hermetrieformen iibrig,

Als physikalische Lésungsmannigfaltigkeiten erweisen sich die
Kondensationen:

asx; X (imaginire Kondensation der Transkoordinaten x;
und x )

b=x, x; x, (imaginire Kondensation der Zeit mit den Trans-
koordinaten)

c=R, x; X, (komplexe Kondensation des Raumes mit den
Transkoordinaten)

d=R, x, x % (komplexe Kondensation der Raum-Zeit und der
Transkoordinaten). ‘

(d) ist die totale Rg-Hermetrie. Die Eigenwertspektren X ko-
varianter hermetrischer Komponenten des Fundamentalkonden-
sors haben keine Komponenten in den antihermetrischen Struktur-
einheiten der Welt.

Das Hermetrieproblem 1Bt sich reduzieren auf eine Selektorgleichung,

Die Interpretation der Ldsung des Hermetrieproblems fithrt zu-
nichst zu dem interessanten SchluB, daB erst die Existenz der drei
imaginiren Weltkoordinaten die hermetrischen Kondensationen
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bewirkt. In einer nur dreidimensionalen, von reellen Weltkoordina-
ten aufgebauten Welt konnte es keine metrischen Kondensations-
stufen als Quantenstufen in der R,-Projektion geben.

Bezogen auf den R, lassen sich vier Giltigkeitsbereiche der
hermetrischen Komponenten des Fundamentalkondensors unter-
scheiden:

1. ein ,,metronischer Bereich”, in dem die Metronenziffern relativ
klein sind, ‘

2. ein Bereich hoher Metronenziffern,

3. ein ,,infinitesimaler Bereich”, in dem die Metronenziffern der-
artig groB sind, daB Metronen vernachlissigt werden kénnen,
aber Quantenstufen existieren, und

4. ein ,,makroskopischer Bereich”, in dem der Fundamentalkon-
densor exponentiell einem konstanten Festwert zustrebt.

Im letzten Fall erscheinen die Abstinde zwischen den Quantenstufen der-
artig dicht, daB das Eigenwertspektrum A, das Kontinuum eines Strecken-
spektrums annihert, d. h., daB die Elemente nicht mehr unterscheidbar sind.

Nur fiir den zweiten Giiltigkeitsbereich lassen sich physikalisch
interpretierbare Losungen explizit angeben. Fiir die physikalische
Interpretation der Hermetrieformen a bis d geniigt dies, da die
mikrophysikalischen Prozesse erst im 3. Giltigkeitsbereich empi-
risch gegeben sind. :

-11. Gravitonen und Photonen

Fiir die Losung der Hermetrieform a kann fiir den 3. Giiltigkeitsbereich fiir
#(x5, x5) = (£) eine einfache Differentialgleichung angegeben werden:®
d_‘p = _ i d_w= a_‘p a_‘P
& +¢@? = -Ap mit & axs+ax6
Eine physikalische Interpretation wird nur méglich fir den Fall, daB die
Struktur a Auswirkungen auf den antihermetrischen R, hat, d. h. wenn £ in
irgendeiner Form von den R,-Koordinaten abhingt. Denn die Funktion

) (x5 X) =p* (xg ,x6) und damit die Hermetrieform a ist im R, nicht de-

finiert. 8 (obwohl die Lésung nur implizit sein kann)
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Es zeigt sich, daf8 dje latenten Prozesse erst dann in den R, eingreifen,
wenn durch die Feldfunktion ¢ = 2%% Vorginge beschrieben werden, die

metrisch so beschaffen sind, daB das quadratische Linienelement dr? des
pseudoeuklidischen R, gleich derjenigen von d.§2 = dx§ + dxg ist, wenn also
die Weltlinie von ¢ eine geoditische Nullinie ds? = d? + dE2 = 0(dE = idr)

ist. In diesem Falle erhilt man eine Raum-Zeit-Gleichung, die interpretiert
werden kann.

¥ erscheint im R, derart, daB im Raum eine mit der Geschwin-
digkeit w = %c fortschreitende Gravitationsfeldstérung auftritt,

die ebenfalls den Charakter diskreter Quantenstufen hat und daher
als Graviton angesprochen werden mu8.

Die Kondensationsstufen der Hermetrieform a, die sich nicht in
dieser Form in antihermetrische Unterriume abbilden lassen, sind,
bezogen auf R,, latente energetische Stufen, die sich unter Ver-
wendung herkémmlicher physikalischer Kategorien nicht interpre-
tieren lassen. (Um dies tun zu kdnnen, hat HEIM eigens eine all-
gemeine formal-logische Methode entwickelt, die in diesem Buch
allerdings noch nicht erwihnt wird.) '

-4

Wegen w = -3-'c gilt fiir Gravitonen auch nicht mehr das

Aquivalenzprinzip E = mc®. Diese hitten eher die Eigenschaft der
hypothetischen Tachyonen und wiirden im Falle der Wechselwir-
kung auf Struktur-Kondensationen im R, die Wahrscheinlichkei-
ten ihrer Mikrozustinde verschieben.

Da die Koordinaten x, und x, in den Strukturen b, cund d
ebenfalls hermetrisch sind, zieht HEIM den SchluB, daB ein Ab-
bildungsproze8 in Form von Gravitonen statischer Gravitations-
felder der Materiefeldquanten stattfindet, so daB es grundsitzlich
keine gravitationsfreie Materie bzw. keine Gravitationsabschir-
mung geben kann,

Alle Weltlinien der Hermetrieform b liegen im konischen Asymptotenraum
der Welt und geniigen einem komplexen harmonischen Schwingungsgesetz.
Diese Weltlinien sind geoditische Nullinien im R,, deren Zustand ¥ mit den
der Hermetrieform a analogen Eigenwerten A im 3. Gilltigkeitsbereich der
Differentialgleichung

v+(AePw=0
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geniigt. Diese Nullinien schneiden den antihermetrischen R, grundsitzlich.
Diese Gleichung liBt sich als Wellengleichung schreiben, die (fas Ausbreitungs-
gesetz photonischer Materiefeldquanten charakterisiert.

Die Hermetrieform b erweist sich demnach als das Spektrum
médglicher Photonen und approximativ als die Gesamtheit der klas-
sischen elektromagnetischen Wellen.

Die im R, abbildbaren Kondensationsstufen der Gravitonen
sollten sich in Photonen umwandeln lassen und umgekehrt. Der
Ubergang zwischen beiden Strukturformen ist allein abhingig vom
zeitlichen Verhalten x,; die Voraussetzung dafiir, da Photonen
in Gravitonen umgesetzt werden, ist also, da beziiglich des absor-
bierenden oder emittierenden materiellen Konstituentensystems
bei diesem ProzeB ein systembedingter, relativer, zeitlicher Null-
punkt x, = O gesetzt wird, d. h. da8 die x,-Kondensation in
dieser Hermetrieform verschwindet (HEIM 1959).

12. Elementarteilchen

1. Die Hermetrieformen ¢ und d sind dadurch gekennzeichnet,daB im Linear-

6
aggregat u der Gitterselektoren neben iff = i\/;k2_4 () auch reelle R,-Git-

3
ter in Form von a=+/T kE . (), auftreten,so daBl der Selektor komplex wird:
u = otif. Im 3. Giiltigkeitsbereich gilt (fir 7—>0) die'Approximation

N
g = (1ee A 1 W

mit y2=(:2-r2, (r2 =§l1x§, ¢2= x§+x§+c2t2)

Es gibt drei verschiedene Kondensationstypen:

Die metronischen Eigenwerte setzen sich im gesamten R, fort, doch fal-
len deren Amplituden riumlich steil ab. Der Zusammenhang zwischen R,
und x,, Xg, X¢ erfolgt im Bereich r<¢ durch zwei Systeme n und n. gan-

zer Quantenzahlen an+l

r= ———¢
2"c+1
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wihrend r>¢ ein abklingendes Nahwirkungsfeld als dritten Typ kennzeich-
net. Da fir ¢ und r zeitliche Ableitungen existieren miissen, ¢=w bzw.

r=v,ist dy2= de?-de? = (2-¥) dé = wz(l-“v%)dtz, und mit B- wird
daraus y=fwmdt=cm+f\;f%dt

Wegen 1-f2>0 ist im Giltigkeitsbereich 3 das Erreichen einer geodatischen
Nullinie unméglich.

Die komplexen Kondensationen ¢ und d zeigen Eigenschaften,
wie sie wigbare Materiefeldquanten besitzen (d. h., sie kénnen nie-
mals die Lichtgeschwindigkeit erreichen), so da die Eigenwerte
A, im Fall der komplexen Kondensationen Quantenstufen ponde-
rabler Materie beschreiben.

Bei der Raumkondensation mit x4—Antihermetrie werden die Elementar-

korpuskeln bzw. deren )\“-Niveaus durch kritische Radien § = Xg gekenn-

zeichnet. Unterhalb dieser Grenze beschreibt wkl ein komplexes Schwin-
gungsfeld. Auf der Fliche =g bleibt wkl konstant, und jenseits von S
wird es zu einem exponentiell abklingenden Nahwirkungsfeld. ¢ erweist sich
als eine die Kondensation kennzeichnende Strecke, die in der R, -Projektion

nicht stetig mit x, wichst. Fir r>¢ gilt wegen der Konvergenz des Feldver-

laufs im 4. Giltigkeitsbereich ¢ = (1—e7\r)'1. Dieser Feldverlauf entspricht
einem Gravitationsfeld, das sich darin duBert, daB keine zweideutige Lésung
auftritt, was den unipolaren Charakter dieses Feldes widerspiegelt.

Es gibt fiir die Hermetrieform c drei ausgezeichnete Lingen im R,, die
durch r und x, beschrieben werden: einen internen Gravitationswellenra-
dius (1), eine Materiewellenlinge (2) und die Gravitationswellenlinge (3). Da-

her gibt es fir (k) = %6 5 drei Interpretationsm6glichkeiten' (1,2), (1,3),

und (2,3) (wegen (1)<(2)<(3) und | I<2 entfallen die iibrigen Kombl-

nationen).
Die Gravitationswellenlinge wird durch die de Broglie-Wellenlinge

A= [.th_w = 2D der Gravitationsfeldmasse p = m-m, = 1%% 5 definiert,
. _ . ~A_ h
worin m, = Nukleonenmasse im Abstand r; und 0= 3% 3me den Kor-
2
puskelradius (2) bedeuten. Damit wird D = % = h—é = (3). Der Gravitations-
Ym

wellenradius 1d8t sich aus dem erweiterten Gravitationsgesetz mit dem Poten-

h2 2
tial p= 7m(1- l')2 herleiten und ergibt (1) = 7m(m +wcl-;§)'1.
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. . 2 . .1
Fir Raumkondensationen ist ¢ =x_2+x ¢ Das ergibt fiir die Klassen der

. S
Eigenwertspektren (n_ und ng)
2n +1

2n¢+1

r=

VTR x
n_und n. beschreiben den Verlauf der metronischen Eigenwerte im Bereich
0<rP<c2(xg. Xg) wobei n<n. gilt.ImFall x, =0 ist r= x. Auf der singuli-

ren Fliche ist nach Quadrieren von Gleichung (x) und Nullsetzen des Produkts
mit dem Faktor xg:

(k) = ’if = £2(2n +1)1 (ng+n +1)(n-n ) = iﬁl—m V1(2n+11) = £2f(n )

wenn I=n.-n =n.-n eine beliebige ganze Zahl ist.

Die Analyse der drei theoretisch mdglichen Interpretationen fir (k,l) er-
gibt, daB nur (2,3) ein echtes Massenspektrum liefert, weil nur in diesem Fall
die Massenwerte fiir alle Quantenzahlen n=0 reelle Zahlen sind:

(23)=2=1 Tm’_ 2f(n,]).

Fir n=0 muB m=0 sein. Das liefert fiir den Wert | in der Anpassung 1=1
und somit fiir das Spektrum neutraler Massen:

Ja N
m(n)=2V7y /ol
Die Projektion der x.-Koordinate bewirkt im R, die quantenhafte Materie-

wellenlinge (2), wihrend die x_- Wirkung, als Gravitationsfeld-Wellenlinge
(3) die Grenze des attraktiven Gravitationsfeldes angibt.

Die Hermetrieform ¢ -beschreibt Neutrokorpuskeln, deren
Wechselwirkung nur aus einem Gravitonenaustausch und einem
solchen der Nahwirkung bestehen kann. Die hermetrischen Ein-
heiten bei der Kondensation sind Zeitfunktionen derart, daB die
Quantenzahlen n mit der Zeit anwachsen. Nur in einem bestimm-
ten Zeitintervall beschreibt n eine stabile Neutrokerpuskel,die
danach in andere iibergehen kann.

Die totale R¢-Hermetrie d ihnelt weitgehend dem Losungsfor-
malismus der c-Hermetrie, nur daB die Zeit als x -Koordinate in i8
beriicksichtigt werden muB. Von der d-Struktur geht eine Struktur
aus, die einem Schwingungsgesetz geniigt und sich mit Lichtge-
schwindigkeit im R, ausbreitet. d kann als Raumkondensation auf-
gefaBt werden, die als Folge der in den KondensationsprozeB mit
einbezogenen Zeitdimension an ein elektromagnetisches (Pho-
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tonen-) Feld gekoppelt ist, d.h., die Elementarstrukturen sind
elektrisch geladene Korpuskeln, die bei Wechselwirkungen Photo-
nen austauschen kénnen.

In der Formel fir das Massenspektrum der d-Formen taucht
eine zweideutige Funktion in den Raumkondensationen auf, die
als Quellen und Senken bzw. als elektrisches Ladungsfeld aufge-
fat werden kann.

13. Elementarladung und Sommerfeldfeinstrukturkonstante

Im ladungsfreien Fall q=0 geht das Massenspektrum m (n,q)iberin das-
jenige der Neutrokorpuskeln m (n).

Es ergibt sich: m(n,q) = m(n)nq, mit Ty = 4\/ 7 , wobei nq die Fol-
- 4q4+1r4

ge eines Extremalprinzips ist, wonach m(n,q), stets die tiefstmglichen Wer-

te anstreben muB. Als Konsequenz dieses Extremalprinzips folgt unmittelbar,

daB ein minimales elektrisches Ladungsfeld €, als elektrisches Ladungsquant
existieren muB, fiir welches mit den Naturkonstanten der Influenz €,, der In-

duktion o> also dem elekromagnetischen Wellenwiderstand des Leerraumes

R. = \/e%—o und dem auf 27 bezogenen Wirkungsquant h die Darstellung

e =t3 \/g
folgt. w
HEIM weist darauf hin, da8 der Faktor 3 vor der Wurzel AnlaB zu der Spe-
kulation geben konnte, daB die Elementarladung €, aus 3 Partialladungen
zusammengesetzt sein konnte, wie dies in der Quark-Theorie gefordert wird.
Die empirisch bestimmte Elementarladung e, unterscheidet sich etwas vom
Wert der theoretisch bestimmten €,. Diese Diskrepanz fihrt HEIM auf die
Wechselbeziehung verschiedener Komponenten des Ladungsfeldes zuriick, die
eine Reduktion des €4-Wertes auf ey bedingen. HEIM nimmt an, daf es ein
reduziertes Ladungsfeld e fir q=1 gibt, so daB das Verhéltnis der Energien
eines d-Terms zum komplementiren c-Term gegeben ist durch

E(n,1) =(°_r)2= m(n, )=n1 =n=4\/1rz
€

Die reduzierte Ladung e = e._.:\/ﬁ und die Differenz konnten ebenso eine wei-
tere Komponente e, = €;-¢, liefern wie das arithmetische Mittel 2ew = ete.
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Daraus folgt die elektrische Elementarladung
e = %\/erz+efv = %ei '\/‘%_=i 412 \/——zp‘fh mit ¢ = Sp+2/n+1,
R -

was keinerlei Abweichungen zur Empirie mehr aufweist.

Wird mit e in der quantenelektrodynamischen Darstellung der
Sommerfeldschen Feinstrukturkonstante o'~ substituiert, so
ergibt sich eine nur von = abhingige Darstellung '

2 9 9. 1=
= 0 & =137,038.

Die Abweichung o’ vom empirischen Wert a betrigt in dieser
Ngherung nur 0,015%0.%

Die imaginiren Hermetrieformen a und b stellen imponderable,
die komplexen Formen ¢ und d ponderable Materiefeldquanten
dar. Ursache fiir die Ponderabilitit sind metrische Kondensations-
stufen des R,. Das elektrische Ladungsfeld ist die Folge der Ein-
beziehungvonZeitkondensationen in denkomplexenKondensations-
prozef einer Struktur. Die Terme im Spektrum der Trigheitsmas-
sen m(n,q) liegen dermaBen dicht, daB man nur von einem Pseu-
dokontinuum sprechen darf. Dieses Pseudokontinuum enthilt alle
moglichen photonischen Feldmassen, dem ein diskretes Spektrum
ponderabler c- und d-Terme iiberlagert ist.

14. Ausblick

Hier schlieBt der erste Teil der Heimschen Elementarteilchen-
theorie ab. Erst im zweiten Teil, so kiindigt HEIM an, wird eine
Polymetrie aller Weltstrukturen entwickelt, deren Anwendung die
explizite polymetrische Beschreibung der Formen a bis d sowie
die Trennung der imaginiren Formen a und b von den Komplexen
¢ und d bzw. des photonischen Pseudokontinuums vom diskreten
Spektrum ponderabler Elementarkorpuskeln ermdglicht. Die Ana-
lyse der Eigenschaften simtlicher c- und d-Terme fiihrt auf eine

9 Im 2. Teil des Buches zeigt HEIM, wie man fiir 1/&einen Wert erhilt, der mit
demi experimentellen 1/avéllig tibereinstimmt:

1jo = 137,0360239 ( 1/@=137,03602%2,2 103 )
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Bild 1: Uberblick iiber
die Entstehungsphasen

der Theorie von B. Heim

Erweiterung der Newtonschen |
Gravitationstheoric
¢= 1'%‘1'
Invariante D: llung: Eig tprobl
(allgemein selativistisch) 4 quantenmechanisch,
w = <
dd = (ds_*dS, )1’R4 R,

2 piese 1952
ichthermitesche cinheitlich Gy =xT, 3 [4.dimensionale metrische
Feldtheoric im R, G, ' G, Eigenweregleichung,

. = ylkm)
clg) "Jl’m = k:pr” "‘k':n I
4 I 1953 (43-28 Energiespektren; 1953
hermitesche einheitliche | R ™ Govim 54 (x~dimcnsiomlle‘ n:clrisch:
Feldtheorie im R, | Eig B

. = {
C(”.Jk‘:; -Ap\;“: ~q‘:|:

196()

Ende des 1. Bandes
wElementarstrukturen der Materic"

6-dimensionale Sclcktor-
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6 1959
Metronen-Geometrie RE o = Shm i 7
fr=const; 3y 83 f(x)~ G in
L:f =0, L=K-Ax()

1961 8
Hermetricformen moglicher
Struktur-Kondensationen
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-Weltsprun
30 1T, R, Weluprogl o, 1964
T ® r(To)-Sphau:mrlmta( 101 polymetrische 6-dimeasion.
neun wechselwirkende Selekror-Ei leich
Geometricn clekror-Eigenwertgleichungen
w&‘ g der 1 lel 1. J
x5 und x
metrischer Austauschprozesse
hadt ! 1962 12
Syntrometrische Methode Fundamentalsymmetrien
ciner allgemeinen formalen (Baryonenzahl, lsospin) und
Logil 4 Symmetrien hoherer Ordnung|
_13 ¢ 1970
Massenformel Ende des 2. Bandes
der Elementarteilchen wElementarstrukturen™
TTVTTYYTYYE VY ITVIITIIV 000 I A I I T I YL L]
quantitative = von15 — Strukturkaskaden
Begri ki Bahg von cer -
egriffsstrukeuren |Geometrie in die Syntrixtheorie] quantitative
bis zur Metroplextotalitit T(6) Begriffsstrukeuren
3. Band — 1 1970 - 1979
Syntrometrische indirekte Schluiweise guf die
Maximen-Telezentrik” Trans-Dynamik in gefiigten

Metroplex-Totalitaten T(n):

3<n<7: Physis, 7€n<16: Bios,
15<n<24: Psyche,

25<n<n,  <=:Pneuma -
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Fundamentalsymmetrie von nur sehr geringem Umfang, neben der
jedoch noch mehrere Symmetrien héherer Ordnung existieren. Es
werden die Massenwerte und simtliche Quantenzahlen aller stabi-
len und metastabilen Elementarteilchen und ihrer kurzlebigen Re-
sonanzen, aber auch die Lebensdauern der stabilen und metasta-
bilen Partikel hergeleitet und zwar in Form einheitlicher Spektral-
beziehungen (siehe Bild 1).

DaB die Heimsche Quantenfeldtheorie die lange gesuchte einheit-
liche Feldtheorie mit der Weltformel sein konnte, zeigt sich schon
im vorliegenden ersten Teil der Heimschen Arbeit. Denn es sprechen
folgende Indizien dafiir, die von einer konsistenten einheitlichen
Feldtheorie erfiillt sein miissen: Einheitliche Beschreibung und
vollstindige Quantisierung aller Wechselwirkungsfelder, Herleitung
der Sommerfeld-Feinstrukturkonstante als reine Zahl, Erklirung
der Elementarladung sowie der Endlichkeit der Feldlinienzahl der
Ladungstriger, einheitliche Beschreibung kosmologlscher und
mikrophysikalischer Prozesse.

Man darf gespannt sein, wie die Fachwelt diese neue interessan-
te Quantenfeldtheorie der Materie und Gravitation aufnehmen
wird, da es auch fiir Spezialisten der Relativititstheorie schwierig
sein wird, sich in die vom Gewohnten abweichenden Gedanken-
ginge des Autors wenigstens in erster Niherung einzuarbeiten.



ANHANG
Unterschiede der Geometrien in verschiedenen Feldtheorien

In der metrischen (8x.1=9) und symmetrischen (T =.) Riemannschen
Geometrie, die EINSTEIN in seiner Gravitationstheorie verwendete, erfihrt
ein Vektor, wenn er nach einer infinitesimalen Verschiebung auf einer ge-
schlossenen Kreiskurve wieder am Ausgangspunkt eintrifft, eine Anderung
seiner Richtung,

Abb. 3

In der symmetrischen aber nichtmetrischen (gy.,¥0) Geometrie Weyls
bzw. in der symmetrischen und metrischen Geometrie Lyras erfahrt der so

parallel verschobene Vektor noch zusitzlich eine Lingeninderung (WEYL
1923;LYRA 1951):

B, =0 (Lyra) oder
8 ¥ 0 (Weyl)

Abb. 4 Mk =N

In der metrischen und nichtsymmetrischen (T #;) Riemann-Cartan-

Geometrie trifft der in seiner Richtung geinderte Vektor nicht mehr in sei-
nem Ausgangspunkt ein.
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giks1=0
I—ek * I—k,l

Abb. 5 Ef

Diese Riemann-Cartan-Geometrie verwendete EINSTEIN bei seinem Versuch
einer einheitlichen Feldtheorie (EINSTEIN 1963; HLAVATY 1952, HEHL
et al, 1976).

In hermiteschen Feldtheorien wird — im Gegensatz zu symmetrischen —
eine komplexe Riemannsche Metrik eingefihrt mit der Eigenschaft, da88 fir
komplex konjugierte Matrizen gilt: g, = gf;. Insbesondere sind die Eigen-

werte eines hermiteschen Operators A=A* reell.

NEWMAN und PENROSE entwickelten die Twistor-Theorie in einem
komplexen Minkowski -Raum (FLAHERTY 1976; ISHAM, PENROSE &
SCIAMA 1975).

Die Heimsche Geometrie ist nichtsymmetrisch hermitesch (nichthermi-
tesch) (g ¥ g;), soweit der Tensorkalkiil verwendet wird. Wird der Selektor-
kalkill angewendet, so ist Heims Geometrie wiederum nichthermitesch, aber

w) _

auch polymetrisch ('ygk gxgg)ngg) und diskret (bzw. metronisiert) zu

nennen.
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